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ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ
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ʉʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʊ3288, R3288

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ GCCM (ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) 

ɺ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷ AMUNDSEN-SCOTT ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ (ʖʞʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ɿʝʤʣʠ)..

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ:

       ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ï ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʠʨʘ,

       ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ï ʩʪʘʥʮʠʠ ʙ. ʉʉʉʈ 

R3288

T3288

R1383



ʍʦʜ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ  ʀɻʂʕ  ʠ Hadley/CRU (1901-2025)

ʊ3288 ~ CRUTEM5

ʆʮʝʥʢʠ 
ʙʣʠʟʦʩʪʠ/ʨʘʟʣʠʯʠʷ

                                    

1976-2025 1926-2025

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʦʚ0,999 0,999 0,995 0,998 0,999 0,990

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʦʉ 0,011 0,008 0,019 0,001 -0,003 0,047

ʉʂʆ (ʩʠʛʤʘ)
ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʉ 0,020 0,019 0,028 0,028 0,026 0,054

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 
ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʦʉ 0,019 0,017 0,028 0,023 0,021 0,054

ʄʘʢʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ
 ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʦʉ 0,068 0,042 0,088 0,079 0,080 0,194

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬ. 
ʪʨʝʥʜʘ, ʦʉ/10ʣʝʪ0,005 -0,001 -0,009 0,001 0,002 -0,013

ʉʂʆ T3288, ʦʉ 0,468 0,514 0,263 0,474 0,541 0,325

ʉʂʆ CRUTEM5, ʦʉ 0,459 0,513 0,272 0,464 0,532 0,351

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ  

ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ ʚʩʝʤʠʨʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ CRUTEM5 (Hadley/CRU) ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ: ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʨʷʜʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ (1976-2025) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 0,02ϲʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʣʠʰʴ ʜʚʘʞʜʳ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 0,1ϲʉ (0,19 ʠ 0,17ϲʉ, ʚ ʖʇ, ʚ 1930 ʠ 1940ʛʛ.); ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (0,02ï0,03ϲʉ) ʙʦʣʝʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʨʷʜʦʚ (0,26ï0,51ϲʉ), ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʷʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ (ʚʳʰʝ 0,99) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʜʦ 0,01ϲʉ/10 ʣʝʪ) 



ʆʙʟʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʦʩʩʠʠ
ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè

                                     

2002-2025 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʎʄʂʇ 
ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʦʪ 13 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ.
ɹʶʣʣʝʪʝʥʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʚ 
ʛʦʜ (ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʟʦʥʘ: ʟʠʤʘ-ʚʝʩʥʘ-ʣʝʪʦ-
ʦʩʝʥʴ ʠ çʩʝʟʦʥʥʳʡ ʛʦʜè: ʜʝʢʘʙʨʴ-
ʥʦʷʙʨʴ)

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:

1. ɸʥʦʤʘʣʠʠ (vX, rX, pX)

2.ʊʨʝʥʜʳ (b, Ŭ, r2)

3.ʀʥʜʝʢʩʳ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʌ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʛʦʜʦʚʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ)ʥʠʞʝ 20-ʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ,ʚʳʰʝ 80-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ
ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʦʙʦʠʭ 

ʟʥʘʢʦʚ; ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʚʳʰʝ +2s ʠ ʥʠʞʝ -2s) (ʥʠʞʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ), 

1936-2025 ʛʛ. (ʛʦʜ: ʜʝʢʘʙʨʴ 2024 ï ʥʦʷʙʨʴ 2025)

2025 ʛ.  97%

2025 ʛ.  40%

2025 ʛ.  39%
               7%

VT +1,24ʦʉ, ʨʘʥʛ 2

110 % ʥʦʨʤʳ ï ʨʘʥʛ 1



ʆʙʟʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʦʩʩʠʠ
ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè

                                     

2002-2025 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʎʄʂʇ 
ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʦʪ 13 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2013 ʛ.
ɹʶʣʣʝʪʝʥʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʚ 
ʛʦʜ (ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʟʦʥʘ: ʟʠʤʘ-ʚʝʩʥʘ-ʣʝʪʦ-
ʦʩʝʥʴ ʠ çʩʝʟʦʥʥʳʡ ʛʦʜè: ʜʝʢʘʙʨʴ-
ʥʦʷʙʨʴ)



ʉʝʚʝʨʦ-ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 
(ʉɽɸʂʎ)

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ

I. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 2024 ʛ.

II. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ
2. 1 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʟʝʤʥ6ʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ
2.2 ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ

III. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

       ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 1936 ʛ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ

2009-2025 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩ 2009 ʛ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʀʈ 1.3.1s2 çʈʘʟʚʠʪʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʉɽɸʂʎè 
ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ ʚ ʛʦʜ.

ʆʙʟʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 



ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ   
(ʈʆʉɻʀɼʈʆʄɽʊ)

 ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ
1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ

2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2025 ʛ. 
    ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ

3. ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
    ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 1850-2025 ʛʛ.

4. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 
    ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 1911-2025 ʛʛ.

5. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ, 1976-2025 ʛʛ. 

6. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ

2016-2025 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʣʠʤʘʪʘ (ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ: ʇʨʠʟʝʤʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʈʝʰʝʥʠʝʤ 
ʎʄʂʇ ʦʪ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ
ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ ʚ ʛʦʜ.

ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ
ʇʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ

ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè2021-2025 

ʆʙʟʦʨ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ (ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 3.2 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ п-ͻ ͫͪͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͤ͊͊͘͡ NCEP/NCAR ͍·ͫͦͭ· ͙͙ͦ͋͊ͪ͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
мллл͎˽͊ ό˹млллύ ͫ мфрм ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫͭ͊͟ нΦрͻнΦр ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ https://psl.noaa.gov/. 

Å                                   

Å fc, lc ς ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 
ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ S0;
Å-Zc (͎ͨͣ) ς ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ;
Åd = |Zc-Zo| (͎ͨͣ) - ʛʣʫʙʠʥʘ (ʮʠʢʣʦʥ), ʚʳʩʦʪʘ 
(ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥ)

Å a Ґ ҝx {ɴ ͦds όͣ͟2) ς ʧʣʦʱʘʜʴ

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙͚͔͙͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟

Å ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʩʦʪʝ 
ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 1000ʛʇʘ ʟʘ 

ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʛʦʜ ʩ ʩʘʡʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ netcdf, 

Å ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʬʦʨʤʘʪʫ 2-ʙʘʡʪʦʚʳʭ ʮʝʣʳʭ, 

Å ʨʘʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʮʠʢʣʦʥʦʚ 

(ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ),

Å ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʢ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʪʘʣʦʛʫ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

Å ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ 
1991-2020 ʛʛ.),

Å ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ 

ʜʦʣʷʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ)

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ

˽͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ˿͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟

Åʩʝʟʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ,

Åʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ

ɺ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʟʘ 1952-2024 ʛʛ. ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.

https://psl.noaa.gov/
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ʆʙʟʦʨ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ 2021 ʛ. (ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 3.2 ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ; ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʄʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ SYNOP ʠʟ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʄɸʂʊ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 600 ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʌ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ ʚʦ 

ɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʥʝʡ ʚ 

ʩʝʟʦʥʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʢʚʘʥʪʠʣʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʜʥʷ d :

ʈd
5,   ʈ

d
95 ïɻ ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʊ < ʈd

5, T > ʈd
95 - ND05, ND95 ïɻ ʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ/ʪʝʧʣʘ,

ʈd
10,   ʈ

d
90 ïɻ ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʊ < ʈd

10, T > ʈd
90 ï ND10, ND90 - çʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳè. 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʚ ʩʝʟʦʥʝ ʚ çʚʦʣʥʘʭè ʪʝʧʣʘ ʠ ʭʦʣʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʵʧʠʟʦʜʘʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʜʥʝʡ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʨʦʛʠ 

çʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚè:

NCW10 (çcold wavesè) ʠ NHW90 (çheat wavesè). 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɺʄʆ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʚʘʥʪʠʣʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ.

 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʷʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʚ ʨʷʜʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʫʙʳʚʘʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʭʦʣʦʜʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʧʣʘ

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ (ʌʆ) ʈʦʩʩʠʠ ʟʠʤʦʡ 2023/24 ʛʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʜʥʝʡ (ND10) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 10. ʃʝʪʦʤ 2024 ʛ.  

ʜʥʠ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ.

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ND90, ND95, NDHW90, ʢʘʢ ʟʠʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʣʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʖʌʆ ʠ ʉʂʌʆ, ʧʨʠʯʝʤ ʣʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʟʘʥʷʣʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 2 ʠ 3-ʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʨʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2010 ʛʦʜʘ.
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ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 12 ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ ʚ 
ʛʦʜ.

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʜʣʷ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ h ʘʨʘ
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ  ʦʩʘʜʢʦʚ

ʆʙʟʦʨ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. 
ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʩʘʜʢʠ, ʗʅɺɸʈʔ 2026

˾͔͎͙ͦͤ·

͍̒ͤ͊ͪΈ нлнс ͎Φ

vT2026 P(t¢T2026)
˾͎͊ͤ

ͨͦ 
ͯ͋·͍͙͊ͤΌ

˸͙͊ͫͣͯͣ͟

˨͊ͭ͊ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡

͔͙ͤΎ 

͔ͪͦͪ͒͊͟

˭͔͚ͣͤͦ ΄͊ͪ όͫͯ΄͊ύ0,36 91,3 11 1,23 2025

˿͔͍͔͔ͪͤͦ 

ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪ όͫͯ΄͊ύ
0,34 89,6 13 1,48 2025

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ό˾̅ύ
-1,04 50,0 57 4,94 2007

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ 

˾̅ ό˩̉˾ύ
-2,10 34,4 18 5,37 2020

ˢ͙͊ͭͫ͊͘͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˾̅ 

όˢ̉˾ύ
-0,64 55,6 37 4,82 2007

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ˾̅
˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚

-2,71 30,0 64 5,07 1949

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ· -͚3,00 33,3 61 5,36 2025
˽͙͍͙ͪͦ͗ͫ͟͡ -͚1,41 47,8 48 7,17 2007
̑͗ͤ·͚ -1,01 42,2 53 5,98 2007
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟

-0,11 55,6 41 3,61 1966

̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ -3,24 24,4 69 9,12 2007
˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ -3,52 20,0 73 7,64 2015
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚

1,46 93,3 7-8 3,15 1963

˾͔͎͙ͦͤ·

͍̒ͤ͊ͪΈ нлнс ͎Φ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˿ͯͣͣ· ͍ͦͫ͊͒ͦ͟

b, ͦ κ˿мл ͔ͭ͡h҈

b,

҈ ͤͦͪͣ· 

κмл ͔ͭ͡

ʰ҈

˴ͪͯͨͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ˸͙ͪ͊

˭͔͚ͣͤͦ ΄͊ͪ όͫͯ΄͊ύ0,30 0,0

˾͔͎͙ͦͤ· ˾͙͙ͦͫͫ

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ0,34 11,5 2,0 6,1

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˾̅0,44 11,5 3,5 4,4

ˢ͙͊ͭͫ͊͘͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˾̅0,30 15,9 0,8 48,5

˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ 0,70 4,4 4,7 0,9

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 0,59 6,1 5,1 8,3

˽͙͍͙͚ͪͦ͗ͫ͟͡ 0,42 14,9 2,6 32,2

̑͗ͤ·͚ 0,56 3,2 1,2 100,0

˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͙͊͊ͫ͘͟͟ 0͚,50 0,7 1,2 100,0

̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ 0,19 48,5 0,9 100,0

˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ 0,30 48,5 2,2 32,2

˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚0,37 2,4 -0,2 100,0

ʆʮʝʥʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1976-2026 ʛʛ., ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʫʰʝ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʈʌ, ɽʏʈ, ɸʏʈ:

 b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, Ŭ - ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ.

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2026 ʛʦʜʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʥʦʨʤʳ 

1991-2020 (vT, ʦʉ) 

ʠ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P, %)



ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ   (ʈʆʉɻʀɼʈʆʄɽʊ)

2005-2025 

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʚʦʟʜʫʭʘ
     ʌɻɹʋ: óʀɻʂʕô, óɺɻʀô, óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô

 2. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ͙ͦͫ͊͒͟
     ̅ ˥ˣ̂: óʀɻʂʕô, óɺɻʀô, óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô
 3. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ
     ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô, 
     ʌɻɹʋ: ôɻʀɼʈʆʄɽʊʎɽʅʊʈ ʈʆʉʉʀʀô

 4. ɿʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʨʝʢ
     ʌɻɹʋ: óɻʀɼʈʆʄɽʊʎɽʅʊʈ ʈʆʉʉʀʀô, 
     ʈʆʉɻʀɼʈʆʄɽʊ

 5. ɻʦʣʦʣʸʜʥʦ-ʠʟʤʦʨʦʟʝʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ
     ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô

 6. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ
     ʌɻɹʋ: óɸɸʅʀʀô

 7. ɺʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ.
     ʌɻɹʋ: óɻɻʀô

 8.ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ
     ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀʉʍʄô

 9. ʆʧʘʩʥʳʝ ʛ/ʤ ʷʚʣʝʥʠʷ 
     ʌɻɹʋ: ôɻʀɼʈʆʄɽʊʎɽʅʊʈ ʈʆʉʉʀʀô

10. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ
      ʌɻɹʋ: ôɻɻʆô 

11. ʃʝʜʥʠʢʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ
      ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ɸʣʪʘʷ

       ʌɻɹʋ: óɺɻʀô, óʌɻɹʋ: ʀɻʂʕô

12. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ
      ʌɻɹʋ:óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô

13. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ
      ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô, 

14. ʈʝʞʠʤ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ
      ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô

15. ɺʝʪʝʨ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ
      ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô
16. ʇʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦ ʞʠʚʫʱʠʝ
      ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ
      ʌɻɹʋ: óɻɻʆô, óʀɻʂʕô
17. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ
      ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼô

18. ʆʟʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ
      ʌɻɹʋ: óʎɸʆô

19. ʉʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ
     ʌɻɹʋ ʅʇʆ: óʊɸʁʌʋʅô

20.ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ
     ʌɻɹʋ: óɺʅʀʀʉʍʄô 

ɼʦʢʣʘʜ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
ʟʘ 2025 ʛʦʜ

ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ 1997 ʛʦʜʘ ʚ 
ʩʪʘʪʫʩʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ 
ʈʦʩʢʦʤʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. ʉ 2007 
ʛʦʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʪʫʩ 
ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʟʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ 
(ʧʨʠʢʘʟ 15 ʦʪ 6.01.2007) . 
ɺr ʧʫʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩ 2005 ʛ.



2011-2025 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 
3.3/23 23ïʡ ʩʝʩʩʠʠ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʉʅɻ (ʛ. 
ɸʩʪʘʥʘ, 28ï29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2011 ʛʦʜʘ)

ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʳʧʫʩʢʘ 2024 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʅɻʄʉ ʉʅɻ: 

1. ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ (ʈʦʩʩʠʷ: ʀɻʂʕ, ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠ) 

2. ɹʝʣʛʠʜʨʦʤʝʪ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

3. ʈɻʇ ʂʘʟʛʠʜʨʦʤʝʪ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) 

4. ɻʅʆ çʎʝʥʪʨ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʨʤʝʥʠʷ );

5. ʊʫʨʢʤʝʥʛʠʜʨʦʤʝʪ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ)

6. ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 
    ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ)

7. ʅɻʄʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ

8. ʋʟʛʠʜʨʦʤʝʪ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ)

ɺʚʝʜʝʥʠʝ

1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ.

2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 
    ɺ 2024 ʛ

ʉɺʆɼʅʆɽ ɽɾɽɻʆɼʅʆɽ ʉʆʆɹʑɽʅʀɽ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʥʛ

ʄɽɾɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʉʆɺɽʊ ʇʆ ɻʀɼʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʀ 
ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺ-ʋʏɸʉʊʅʀʂʆɺ ʉʆɼʈʋɾɽʉʊɺɸ ʅɽɿɸɺʀʉʀʄʓʍ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺ

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʆʉɻʀɼʈʆʄɽʊ)
 

3. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
    ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ

4. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ



ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ : ʀɻʂʕ)

 

2005-2025 
2002-2025 

2016-2025 
2024-2025 

2021-2025 

2011-2025 

2021-2025 

2009-2025 

2015-2025



ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʛʦʜʦʚʳʭ 
ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1991-2020 ʛʛ.)

ʍʦʜ  ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʜʣʷ ɿʐ, ʉʇ ʠ ʖʇ  (ʚ ʤʤ/ʤʝʩ) 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ: ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ (ʩʫʰʘ), ʈʦʩʩʠʷ  

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʩʫʰʝ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ  ʉʉʉʈ, ʟʘʪʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʅɻ (ʩʣʘʡʜʳ 5-6) . ʉʝʡʯʘʩ ʥʘʯʘʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘ ʛʦʪʦʚʘ ɹɼ (ʤʘʩʩʠʚ R3288) c ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ) ʩ 1950 ʛʦʜʘ (ʩʣʘʡʜ3). ɿʜʝʩʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ.



ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ.
 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ

ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ, ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ

Çʇʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ 

Çɿʘʤʝʪʥʦʝ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ 
ʦʢʝʘʥʦʚ  ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚ., 
ʩʤʝʥʠʚʰʝʝʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 
ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʢ 40-ʤ,  
ʟʘʪʝʤ ï ʢ 80-90ʤ (ʯʝʨʝʟ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 
ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ)

Çʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʰʝ ʫʞʝ ʩ 
1900-ʭ. ʅʘʯʘʣʦʩʴ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʩʝʥʥʝ-
ʟʠʤʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ. ɺ ʣʝʪʥʠʝ 
ʤʝʩʷʮʳ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚʧʣʦʪʴ 
ʜʦ 1980-1990-ʭ

ʉ 1990-ʭ ʛʛ. ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ, 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘ ʩʫʰʝ 
ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ.

17
ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (SAT, SST), ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (NH) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (SH) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ 

ʷʥʚʘʨʷ 1850 ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2025 ʛʛ. ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ 1850-1900 ʛʛ.

(Nh, SAT) (Sh, SAT)                   (Nh, SST)               (Sh, SST)

1. ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: 1850-1900)



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ

2. ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: 1850-2025)

(Nh, SAT) (Sh, SAT)                   (Nh, SST) (Sh, SST)
Çɹʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ: ʥʘʯʘʣʦʩʴ  ʚ 
ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX  ʚ., ʧʠʢ ʥʘ 
ʩʫʰʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ  ʥʘ 1870-
1890, ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ - ʥʘ 1900-
1920.

Çɼʦ 1990-ʭ ï 
ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ 
ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʵʧʠʟʦʜʳ 
çʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ/ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝè, 
ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 1940-ʭ, ʙʦʣʝʝ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʠ 
ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘ ʩʫʰʝ 
ʉʇ. 

Çʂ 1990 ʛ. ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 
ʩʪʘʣʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ, 
ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ 2000-ʛʦ ʠ 
ʟʘʪʝʤ, ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʚ 2010, 
2015-2017, 2022-2024.  

ʂʘʨʪʠʥʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʩʤʝʩʪʠʣʘʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʭʦʜʘ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʘʞʝ ʣʫʯʰʝ. 


