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(1)ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

(2)ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʈɸʅ

vasemenov@ifaran.ru

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ɺʪʦʨʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʯʪʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ɻʝʦʨʛʠʷ ɺʘʜʠʤʦʚʠʯʘ ɻʨʫʟʳ, 12 ʤʘʨʪʘ2026 ʛ.,ʀɻʂʕ ʠʤ. ʖ.ɸ. ʀʟʨʘʵʣʷ



ʐʝʩʪʦʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ IPCC AR6: 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʆʗ ïʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʚʷʟʠ

Åʈʦʩʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ

Åʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

Åʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʦʢʝʘʥ-ʩʫʰʘ ʣʝʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʠ

Åɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʉʇ, ʤʝʘʥʜʨʠʨʫʶʱʝʝʩʪʨʫʡʥʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʝ ʙʣʦʢʠʥʛʦʚ, ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ (?) 

Åʈʦʩʪ ʩʢʨʳʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ïɻ ʥʝʨʛʠʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ

Åʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʘʪ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚ.ʰ.

Åʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘïʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʜʚʝʢʪʠʚʥʳʭʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

Åʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ (ʨʦʩʪ ʦʪʥ. ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ)

Åʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʦʢʝʘʥ-ʩʫʰʘ ʟʠʤʦʡ

Åʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʥ.ʰ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʄʦʩʢʚʘ, ʰʢʚʘʣ ʚ ʤʘʝ 2017 ʛ.

ʈʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ



ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʇʨʦʬʠʣʴʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʚʦʟʜʫʭʘ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡʩ

ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨʘʄʊʇ-5(ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ)

ʈʝʟʢʦʝʧʦʥʠʞʝʥʠʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʥʘ9 ʉ̄ (ʩ22 ʉ̄ʜʦ13 ʉ̄)

ʆʙʨʘʪʥʘʷʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʚʦʟʜʫʰʥʦʡ

ʤʘʩʩʳ29.05.2017ʚʄʦʩʢʚʝ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ɼʠʧʣʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʅ. ʂʫʢʩʦʚʦʡ+ 

ʌʫʥʢʮʠʠʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʧʣʦʪʥʦʩʪʠʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ

ʦʧʘʩʥʳʭ̫ʚʣʝʥʠʡʧʦʛʦʜʦrʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʚʦʟʜʫʭʘʠʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭʩʢʘʯʢʦʚ,

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭʧʦ3-ʯʘʩʦʚʳʤʩʨʦʢʘʤ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

Shukurov and Semenov, 2018

ʂʣʘʩʪʝʨʳ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 10% ʩʘʤʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʡ ʚ ʠʶʥʷʭ 1971-

2016 ʛʛ. ʆʪʤʝʯʝʥʳ: ʥʦʤʝʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʜʦʣʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ (ʚ %), ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 850 ʛʇʘ( ʉ̄) ʤʝʞʜʫ 

ʄʦʩʢʚʦʡ ʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʠʤ ʤʦʨʝʤ ʠ ʪʨʝʥʜ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʘ (ʉ̄/40 ʣʝʪ) ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘERA5.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 850 ʛʇʘ( ʉ̄) ʤʝʞʜʫ 

ʄʦʩʢʚʦʡ ʠ ʅʦʨʚʝʞʩʢʠʤ ʤʦʨʝʤ ʚ ʤʘʝ ʠ ʪʨʝʥʜ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (ʉ̄/40 ʣʝʪ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʝʘʥʘʣʠʟʘERA5.

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʉʇ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʐʢʚʘʣ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʤʘʡ 2017 ʛ.   ʈʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʂʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ?

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

1983-1984 ʛʛ.) ʜʣʷ ʄʦʩʢʚʳ: 

ʘ) ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ, 

ʙ) ʬʠʣʴʪʨ < 3 ʩʫʪʦʢ, 

ʚ) ʬʠʣʴʪʨ 3-7 ʩʫʪʦʢ, 

ʛ) ʬʠʣʴʪʨ 8-20 ʩʫʪʦʢ

ɹʘʙʠʥʘ, ʉʝʤʝʥʦʚ, 2019, ʄʠɻ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂʆ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚ %) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʤʝʩʷʯʥʳʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2018 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1970-1999 ʛʛ.

ʟʠʤʘ

ʣʝʪʦ

1-30 ʩʫʪ 1-3 ʩʫʪ

ɹʘʙʠʥʘ, ʉʝʤʝʥʦʚ, 2019; 2022

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂʆ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚ %) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʤʝʩʷʯʥʳʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2018 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1970-1999 ʛʛ.

ʟʠʤʘ

ʣʝʪʦ

4-9 ʩʫʪ 10-30 ʩʫʪ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʂʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ?

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(ʉʂʆ) ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʤʙ) 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʢʨʫʞʢʠ) ʠ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘERA5 

(ʧʦʣʝ) ʟʘ 2000ï2023 ʛʛ. ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʠʤʳ: 

ʘ) <30 ʩʫʪ, 

ʙ)10ï30 ʩʫʪ, 

ʚ)4ï9 ʩʫʪ, 

ʛ)<3 ʩʫʪ

ʠ ʣʝʪʘ: 

ʜ) <30 ʩʫʪ, 

ʝ)10ï30 ʩʫʪ, 

ʞ)4ï9 ʩʫʪ, 

ʟ)<3 ʩʫʪ

ɹʘʙʠʥʘ, ʉʝʤʝʥʦʚ, ʌɸʆ, ʚ 

ʧʝʯʘʪʠ

ʟʠʤʘ ʣʝʪʦ



ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂʆ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʚ %) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʤʝʩʷʯʥʳʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2018 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1970-1999 ʛʛ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʟʠʤʘ

ʣʝʪʦ

1-30 ʩʫʪ 10-30 ʩʫʪ



ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂʆ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʚ %) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʤʝʩʷʯʥʳʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2018 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1970-1999 ʛʛ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʟʠʤʘ

ʣʝʪʦ

1-3 ʩʫʪ 4-9ʩʫʪ

ɹʘʙʠʥʘ, ʉʝʤʝʥʦʚ, ʌɸʆ, ʚ ʧʝʯʘʪʠ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ

Aleshina, Semenov, Chernokulsky, 2021, ERL
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ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ

ʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʣʝʪʦʤ

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʊʠʧ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʠʤʦʡ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʣʝʪʦʤ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ɽʊʈ

ɽʊʈ ʶʛ

ɺʦʩʪ. 

ʉʠʙʠʨʴ

ɿʘʧ. 

ʉʠʙʠʨʴ

ɼ. ɺʦʩʪʦʢ

ɸʨʢʪʠʢʘ

ʟʠʤʘ ʣʝʪʦ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (%) ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ

ʃʝʪʦʤ ʩ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʘʜʘʝʪ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ɸʣʝʰʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2018, ʄʠɻ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʂʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠ ʪʨʝʥʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʤʤ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʊʨʝʥʜʳ CAPE, ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ W, ʨʘʟʥʦʩʪʠW ïWc-c, ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʚʣʘʛʠ

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1982-2014 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘERA5

CAPE W

W ïWc-c Div(W)



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʊʨʝʥʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʇʘ/ʩ/10 ʣʝʪ) ʣʝʪʦʤ ʜʣʷ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ 35-40 Áʚ.ʜ. ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1982-2014 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘERA5



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ  CIN (ɼʞ/ʢʛ) ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʣʝʪʦ ʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʇʆʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʊʇʆ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ɸʣʝʰʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2025, ʄʠɻ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʧʣʶʚʠʦʛʨʘʬ

ʩʪʘʥʮʠʷ, 12ʯ

ʩʪʘʥʮʠʷ, 24ʯ

ERA5, 1ʯ

ERA5, 12ʯ

ERA5, 24ʯ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʝ ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ ʟʠʤʳ 2025/26 ʛʦʜʘ -

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴ?



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

y = 0.794x + 122.25

R² = 0.1303

y = -0.2274x + 81.043

R² = 0.1299
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y = 0.0302x + 9.1265
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ʦʢʪʥʦʷ ʜʝʢʷʥʚʬʝʚʤʘʨʪʘʧʨ

ʯʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ

ʤʝʩʷʮʳ

ʆʩʘʜʢʠʠ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʟʠʤʦʡ ʂʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ ʯʠʩʣʘ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡʠ ʩʠʣʴʥʦʡʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ

ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭCMIP6

ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ

ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ

SSP2-4.5 SSP5-8.5 

ʉʝʤʝʥʦʚ, ʏʝʨʝʥʢʦʚʘ, ʏʝʨʥʦʢʫʣʴʩʢʠʡ, ɼɸʅ, ʧʨ.ʢʧʝʯʘʪʠ



ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ

ɺʦʣʥʘ ʞʘʨʳ 2010 ʛʦʜʘ: 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ



˶͔͙͔ͭͤ ͍ͦͤ͡· ͗͊ͪ· ό͍ͣͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͗͊ͪ͊ нлмл ͎Φύ

ɺʦʣʥʘ ʞʘʨʳ ʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ 2010 ʛ. ï̫ ʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ

ʃʝʪʥʷʷ (ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, Áʉ

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ



˶͔͙͔ͭͤ ͍ͦͤ͡· ͗͊ͪ· ό͍ͣͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͗͊ͪ͊ нлмл ͎Φύ

ɸʥʦʤʘʣʠʷ ʪ-ʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ 2010 ʛ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʤ. ɸ.ʄ. ʆʙʫʭʦʚʘ ʈɸʅ


