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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2016 ʛ. 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ) ʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅè (ʜʘʣʝʝ ï ʀɻʂʕ) 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʩʫʰʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ T3288 (ʩʦʟʜʘʥ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʀɻʂʕ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 3288 ʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1901 ʛʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʝ ʈʌ ʠ 

ɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʦʜʦʢ çʂʃʀʄɸʊè ʠ çʉʀʅʆʇè, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ) ʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʀɻʂʕ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ ʦʜʦʙʨʝʥʳ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ
3
. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʎʄʂʇ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ çʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅèè. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ c ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ web-ʩʘʡʪʝ ʀɻʂʕ
 4 

. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʳ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ
5
 ï ʦʥʠ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʢʘʢ çʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRUè. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

Hadley/CRU ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʤʘʩʩʠʚʫ ʊ3288; ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ CRUTEM4, HadSST3 ʠ HadCRUT4) 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʢʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʩʘʡʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʀɻʂʕ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ) ʠ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 (ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ). 

                                                 
3 ʈʝʰʝʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʦʪ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. ï http://method.meteorf.ru  
4
 ʆ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (read me). ï http://climatechange.su; 

http://climatechange.igce.ru 
5
 ʄʘʩʩʠʚʳ CRUTEM4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ), HadSST3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ) ʠ HadCRUT4 (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʦʢʝʘʥʘʤʠ) ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʍʵʜʣʠ-

ʮʝʥʪʨ (Met Office Hadley Centre) ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʥʛʣʠʠ (CRU UEA). ɼʘʥʥʳʝ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ web-ʩʘʡʪʘʭ 

http://www.MetOffice.gov.uk ʠ http://www.cru.uea.ac.uk ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ HadCRUT.4.5.0.0, CRUTEM.4.5.0.0, 

HadSST.3.1.1.0 ʦʪ 18.01.2017.  

http://method.meteorf.ru/
http://climatechange.su/
http://climatechange.igce.ru/
http://www.metoffice.gov.uk/
http://www.cru.uea.ac.uk/
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ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ T3288 ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘʜ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ), ʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ 

HadCRUT4 ʜʘʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʥʘʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ çʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʠ çʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʢʘʢ ʩʠʥʦʥʠʤʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288 ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʳʤ 

ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʫʰʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʘ  ʤʘʩʩʠʚ 

HadCRUT4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ CRUTEM4 ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʀɻʂʕ ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʨʳ ʠʭ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺʩʝ ɹʶʣʣʝʪʝʥʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ ʌɻɹʋ 

çʀɻʂʕ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅè, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ http://climatechange.su/, 

http://climatechange.igce.ru/. ʉʝʟʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. 

http://climatechange.su/
http://climatechange.igce.ru/
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2. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʋ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ 

 ɺ 2016 ʛ. ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓɽ ɸʅʆʄɸʃʀʀ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 2016 ʛʦʜʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, ʦʢʝʘʥʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʰʠʨʦʪʥʳʝ ʧʦʷʩʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʦʡ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

(CRUTEM4, Hadley/CRU) ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ (T3288, ʀɻʂʕ). 

ʕʪʠ ʜʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʫʶ ʚʩʝʤʠʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤʳ ʂʃʀʄɸʊ), ʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʨʘ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʥʠʤ ʦʮʝʥʦʢ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ (ʷʥʚʘʨʴ-

ʜʝʢʘʙʨʴ) ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (
ʦ
ʉ, 1901-2016 ʛʛ.) ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 

CRUTEM 4.5.0.0 (Hadley/CRU) ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 (ʀɻʂʕ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅ).  

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʨʷʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʚʠʜʥʘ 

ʫʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʷʜʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0.04-0.06
ʦ
ʉ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ 1976-2016 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 0.02
ʦ
ʉ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʩʤ. ʉʂʆ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1). ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ 

ʪʨʝʥʜʦʚ ʠ ʚʦʚʩʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʦ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 

(0.00-0.01
ʦ
ʉ/10 ʣʝʪ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʥʠʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ T3288, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʮʝʥʢʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ/ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ  

ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ  CRUTEM4 (Hadley/CRU), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ɿʐ), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ʉʇ) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (ʖʇ) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
1976-2016 1917-2016 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʦʚ 0.999 0.999 0.994 0.998 0.998 0.994 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, 
ʦ
ʉ 0.01 0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 

ʉʂʆ (ʩʠʛʤʘ) ʨʘʟʣʠʯʠʡ, 
ʦ
ʉ  0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, 
ʦ
ʉ 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ (abs), 
ʦ
ʉ  0.04 0.04 0.06 0.11 0.10 0.12 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬ. ʪʨʝʥʜʘ, 
ʦ
ʉ/10 ʣʝʪ  0.01 0.00 -0.01 0.01 0.01 -0.00 

ʉʂʆ ʨʷʜʦʚ (T3288  CRUTEM4)  0.37 0.45 0.23 0.40 0.46 0.30 

ɺ ʪʘʙʣ. 2.2 ʧʦ ʚʩʝʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʷʪʠ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʩʫʰʘ/ʤʦʨʝ/ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ, ɿʐ-ʉʇ-ʖʇ) ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʙʳʣ 

2016 ʛ. ʠ ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣ 2015 ʛ. (ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʩʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʷʪʴ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʣʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ:  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʛʦʜ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ VT ʠ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

ˉ 
ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

VT, 
ʦ
ʉ ɻʦʜ VT,

o
C ɻʦʜ VT,

o
C ɻʦʜ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

1 0.773 2016 1.027 2015 0.529 2016 

2 0.760 2015 1.020 2016 0.496 2015 

3 0.575 2014 0.772 2014 0.462 1998 

4 0.556 2010 0.735 2010 0.412 2009 

5 0.544 2005 0.725 2005 0.398 2002 

ʊ3288 (ʩʫʰʘ) 

1 1.263 2016 1.489 2016 0.729 2016 

2 1.156 2015 1.345 2015 0.711 1998 

3 0.951 2007 1.189 2007 0.704 2015 

4 0.932 2010 1.122 2010 0.605 2005 

5 0.909 2005 1.031 2006 0.592 2009 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

1 1.241 2016 1.466 2016 0.791 2016 

2 1.153 2015 1.359 2015 0.740 2015 

3 0.915 2010 1.156 2007 0.735 1998 

4 0.914 2007 1.107 2010 0.607 2005 

5 0.881 2005 1.018 2005 0.578 2014 

HadSST3 (ʤʦʨʝ) 

1 0.612 2016 0.746 2016 0.486 2016 

2 0.592 2015 0.737 2015 0.425 2015 

3 0.477 2014 0.617 2014 0.394 1998 

4 0.416 1998 0.484 2005 0.362 2010 

5 0.406 2010 0.467 2004 0.361 2009 
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ɺ ʪʘʙʣ. 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ 2016 ʛ. ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʠ ʠʭ ɻʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪ r(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ) ʚ 1911-2016 ʛʛ. ʆʮʝʥʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʨʠ ʙʣʦʢʘ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʦʡ ʚ ʙʦʢʦʚʠʢʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

(Hadley/CRU). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜr ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ rʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ T3288 (ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ) ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ 

HadCRUT4 (ʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRU). ʈʘʩʯʝʪ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2016 ʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1. vT2016, 
ʦ
ʉ ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ 2016 ʛ. (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1961-1990 ʛʛ.); 

2. FvT ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ F=prob(XÒ vT2016 ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 

1911-2015 ʛʛ. (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ) 

3. ʂʨʘʩʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʷʜʘ ʟʘ 1911-2016 ʛʛ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 2016 

ʛ. ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 1961-1990 ʛʛ.) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. 

ʈʝʛʠʦʥ 
ɻʦʜ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ 

vT2016 F% vT2016 F% vT20165 F% vT2016 F% vT2016 F% 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

*ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.77 100 1.00 100 0.89 100 0.74 100 0.61 99 

*ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 1.02 99 1.35 100 1.14 100 1.00 100 0.81 98 

*ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.53 100 0.65 100 0.64 100 0.49 98 0.41 97 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.71 98 0.72 100 0.62 96 0.82 97 0.71 92 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 0.64 98 0.68 100 0.50 99 0.78 97 0.74 98 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 2.91 100 3.35 99 2.99 100 2.12 100 2.97 100 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N)  1.09 99 1.57 100 1.25 100 1.12 100 0.78 91 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.76 100 0.95 100 0.89 100 0.71 99 0.57 96 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.46 97 0.34 91 0.49 96 0.44 96 0.31 90 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 0.14 61 -0.49 22 -0.24 40 -0.14 49 1.07 90 

ʀɻʂʕ-T3288 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 1.26 100 1.75 100 1.54 100 1.12 100 0.95 97 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ  1.49 100 2.10 100 1.82 100 1.30 100 1.09 97 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.73 100 0.94 100 0.89 100 0.70 97 0.62 94 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 1.82 100 3.30 100 1.66 97 1.26 99 2.09 100 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1.44 98 2.24 98 2.11 100 1.42 99 0.40 71 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.62 97 1.09 100 0.55 90 0.61 91 0.51 85 

ɸʬʨʠʢʘ 1.25 99 0.98 95 1.68 99 1.03 96 1.39 99 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.80 96 0.73 95 1.81 100 0.86 93 -0.07 48 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.42 83 -0.43 28 -0.09 47 0.43 68 1.21 93 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

*ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 1.24 100 1.73 100 1.50 100 1.08 100 0.90 96 

*ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 1.47 100 2.10 100 1.80 100 1.26 100 1.03 95 

*ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.79 100 0.99 100 0.90 100 0.74 98 0.64 95 
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ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ: ç2016 ʛʦʜ ï ʩʘʤʳʡ ʪʝʧʣʳʡ; ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

2015 ʛʦʜè, ʦʪʤʝʪʠʤ ʜʚʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ:  

- ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 2016 ʛʦʜ ʫʩʪʫʧʠʣ 

ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 2015-ʤʫ; 

- ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ T3288 (ʩʫʰʘ) ʜʣʷ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 2015 ʛʦʜ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʪʩʪʫʧʠʣ ʥʘ 

ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ, ʫʩʪʫʧʠʚ ʩʚʦʝ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ 1998 ʛʦʜʫ.  

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ). ɺ ʜʚʫʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 0.007 
ʦ
ʉ (ʩʤ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2).  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʫʯʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʛʦʜʘ (2016 ʠ 

2015) ʢʘʢ çʜʚʘ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʫʰʘ, ʤʦʨʝ, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) ʠ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʉʇ, ʖʇ, ɿʐ)è. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 1998 ʛ. ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʦʡʢʫ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ 

ʣʝʪ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʜʘʥʥʳʭ), ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 2014 ʠ 2010 ï ʯʝʪʚʝʨʢʫ 

ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʣʝʪ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ (ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ: ʤʦʨʝ, 

ʩʫʘh+ʤʦʨʝ). 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 2.3, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ) ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʪʨʝʭ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ). ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʪʦʡ 

ʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦ 

ʪʝʧʣʳʤʠ ʙʳʣʠ ʟʠʤʘ ʠ ʦʩʝʥʴ, ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï ʚʝʩʥʘ, ʘ ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ï ʟʠʤʘ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʦʩʝʥʠ, ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʨʠʩ. 2.2) 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʘʨʝʘʣʳ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.2 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʖʞʥʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʠʭʦʛʦ ʠ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘ ʖʛʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʠʪʘʷ ʠ ʚ ʂʘʥʘʜʝ (ʧ-ʦʚ ʃʘʙʨʘʜʦʨ).  

ʇʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 4.2% ʚʩʝʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 95.8% ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ; ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 39.8% ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 95-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ (ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 

ʢʘʨʪʘʭ ʞʝʣʪʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ), ʘ 12.1% ʧʝʨʝʢʨʳʣʠ ʧʨʝʞʥʠʝ ʨʝʢʦʨʜʳ ʠ ʩʪʘʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 2.2, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʚ ʄʘʣʘʡʟʠʠ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 2.3), ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ʠ T3288 (ʀɻʂʕ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ), ʠ ʢʨʘʪʢʠʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʟʦʥʫ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.4ʘ-

2.4ʛ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ T3288) ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʟʦʥʘ.  
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ʅʘ ʨʠʩ. 2.5, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʠʩ. 2.2, ʜʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʢʘʙʨʴʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ - HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) ʠ T3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ). 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʘʨʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (
ʦ
ʉ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2016 ʛ.: ʘ) ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 

(Hadley/CRU, UK); ʙ) ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ T3288 (ʀɻʂʕ). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʂʨʫʞʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ 

(ʤʠʥʠʤʫʤʳ) ʠ ʞʝʣʪʦʛʦ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ) ʮʚʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɿʥʘʯʢʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ. ɼʣʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 2.2, ʥʦ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 2016 ʛ. ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ: a) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢcʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʦʡ ʩʝʪʢʝ 

(ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ); ʙ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʊ3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ). 
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ɿʠʤʘ 2015/16 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ ʙʳʣʘ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʪʘʙʣ. 2.3, ʨʠʩ. 

2.3, ʨʠʩ.2.4ʘ). ɻʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʠʤʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʢʝʘʥʦʚ, 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ ʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ. 

ʆʢʦʣʦ 10% ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ/ʙʦʢʩʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʟʠʤʦʡ 2014/2015 

ʛʛ. ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ 3.2% ʩʨʝʜʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 3.6% ʩʨʝʜʠ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʤʦʞʥʦ 

ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʨʝʢʦʨʜʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 

ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ 

ʪʨʦʧʠʢʘʭ. ʀʟ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʣʠʰʴ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ, 

ʥʳʥʝʰʥʷʷ ʟʠʤʘ ʙʳʣʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ, ʧʦʩʣʝ 

ʟʠʤʳ 

2006/07 

ʠ 

2015/16 ʛʛ., çʦʪʩʪʘʚè ʦʪ ʥʠʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 

0.16 ʠ 0.02 
ʦ
ʉ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʠ ʚʩʝʤʫ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʷʩʫ (90-65 ʛʨ. ʶ.ʰ.) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʫʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʧʦʜʨʷʜ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʨʠʩ. 2.3) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʪʝʧʣʦʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ɽʚʨʘʟʠʠ) ʟʠʤʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʪʘʷ, 

ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʥʘ ʂʘʤʯʘʪʢʝ ʠ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʆʭʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ). 

ʈʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʡ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ ʚ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ï ʜʝʢʘʙʨʴ ʠ 

ʬʝʚʨʘʣʴ (ʨʠʩ. 2.4ʘ).  

ɺʝʩʥʘ 2016 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʟʠʤʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʭ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), 

ʊ3288 ʠ CRUTEM4 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ), HadSST3 
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(ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʨʝ) ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 

2.3, ʨʠʩ. 2.3, 2.4ʙ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʰʠʨʦʪʥʦʤʫ 

ʧʦʷʩʫ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ) ʠ ʩʫʰʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ɽʚʨʘʟʠʠ). ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʙʦʢʩʦʚ) ʚ ʯʠʩʣʦ 5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʧʣʘ ʧʦʧʘʣʠ 35-36% ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ 9% ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ). 

ʃʝʪʦ 2016 ʛ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʢʦʨʜʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʯʝʪʳʨʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘʤ ʜʘʥʥʳʭ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʣʫʰʘʨʠ ʁ ʠ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ, ʘ ʚ 

ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ (ʤʘʩʩʠʚ HadSST3). ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, ʦʢʝʘʥʳ, 

ʰʠʨʦʪʥʳʝ ʧʦʷʩʘ) ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. (ʪʘʙʣ. 2.3, ʨʠʩ. 2.3, ʨʠʩ. 2.4ʚ). 

ʅʦʚʳʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʨʜʳ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʰʠʨʦʪʥʦʤ 

ʧʦʷʩʝ (ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ) ʠ ʚ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ (ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ). 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʚʢʣʘʜ (ʦʢʦʣʦ 30-

35%) ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʰʠʨʦʪʘʤ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʪʨʦʧʠʢʘʤ ʠ (ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ) 

ɸʨʢʪʠʢʝ. ɼʣʷ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʢʣʘʜ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʦʢʦʣʦ 50%). ʅʠʞʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʣʝʪʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʠ ʪʝʤʧʝ-ʨʘʪʫʨʘ ʠʶʥʷ ʚ. 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ  ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ 

ʪʝʧʣʘ ʩʨʝʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ/ʠʣʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʝʟʦʥʳ: 25-27% ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ 8-9% - ʥʦʚʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ (ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ ʠ 

ʏʫʢʦʪʢʘ, ʨʘʡʦʥʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ). ɿʜʝʩʴ ʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 8-9 ʉ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʚʩʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʰʝ +5
ʦ
ʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ.  

ʆʯʘʛ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚʳʰʝ 5
ʦ
ʉ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʜʦʩʪʠʛ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʝʛʦ ʘʨʝʘʣʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 150 ʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 104 ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʥʝʚʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 

ʜʦ 38 
ʦ
ʉ), ʘ ʥʘ 36 ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʥʠ ʧʝʨʝʢʨʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʠʝ ʨʝʢʦʨʜʳ. ʅʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʂʘʣʤʳʢʦʚʦ (35406, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 30
ʦ
ʉ, ʘ 24 ʜʥʷ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 35

ʦ
ʉ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʤʝʩʷʮʘ 

43.3
ʦ
ʉ). ɼʥʝʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 42-45

ʦ
ʉ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʵʪʠʤ ʣʝʪʦʤ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ, 

ɽʛʠʧʪʝ ʠ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʉʐɸ. 



13 

 

ʆʩʝʥʴ 2016 ʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (HadSST3), ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ ʠ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠ,ʁ ʦʩʝʥ ɹ 2016 ʛ. ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʪʦʨʳʤ 

ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʦʩʝʥʥʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩ 1901 ʛ.). ɺ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʧʦ 

ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʟʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʨʝʪʴʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʪʝʧʣʳʭ, ʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʩʫʰʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʦʢʝʘʥʦʚ (ʊ3288, CRUTEM4), ʦʥ ʥʝ ʚʦʰʝʣ ʜʘʞʝ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʷʪʝʨʢʫ (ʪʘʙʣ. 2.3, ʨʠʩ. 2.3, ʨʠʩ. 2.4ʛ). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ (2.96 ʠ 

2.09 
ʦ
ʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʪʝʧʣʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ʦʩʝʥʴ-2016) 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʣʝʪʘ. ʅʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʭʦʣʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ: ʥʘ 35 ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʦʢʦʣʦ 2%) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ 

(ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʉʠʙʠʨʠ, ʚ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ ʚ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ), ʜʝcʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ï ʥʠʞʝ ʧʨʝʞʥʠʭ ʦʩʝʥʥʠʭ 

ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ.  

ʉʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʤʝʩʷʮʝʤ ʩʝʟʦʥʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʝʥʪʷʙʨʴ (ʨʠʩ. 2.4ʛ) ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʩʫʰʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʊ3288, CRUTEM4) ʠ 

ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (HadCRUT4).  

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʰʠʨʦʪʳ 

ʵʪʠʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɺ ʥʦʷʙʨʝ ʫʞʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʢʨʦʤʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʶʞʥʦʡ ɸʟʠʠ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʦʯʘʛ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʜʦ -7.5
ʦ
ʉ) ʠ ʇʨʠʤʦʨʴʝ, ʘ ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ (ʢʨʦʤʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧ-ʚʘ) ʟʘʥʷʪʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ.  

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ 

(ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ), ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ) ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ).  

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ (ʨʠʩ. 2.5) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ) ʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʦʭʚʘʪʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʠʨʦʪʳ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʖʞʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʘʥʷʪʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
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ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ɽʚʨʘʟʠʠ 

(ʠʩʢʣʶʯʘʷ ɿʘʧʘʜʥʫ  ʁʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫ  ʁʉʠʙʠʨ)ɹ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 2016 ʛ. 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ (ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ 

(ʪʘʙʣ. 2.4). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʟʥʘʢʫ 

(ʭʦʣʦʜ/ʪʝʧʣʦ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (5%-

ʝ/çʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝè). ʂ 5%-ʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʚʰʠʝ ʚ 5%-ʝ ʭʚʦʩʪʳ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʥʠʞʝ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (5%-ʝ ɻ ʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

ʭʦʣʦʜʘ) ʠ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (5%-ʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ). ʇʦʜ çʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠè 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʰʠʝ ʧʨʝʞʥʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ/ʙʦʢʩʘ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ (ʪʦʯʝʯʥʳʭ) ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 2016 ʛ. 

ʉʝʟʦʥ 

2016 ʛ. 

ɺʩʝʛʦ 

ʩʪʘʥʮʠʡ 

5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ/ʭʦʣʦʜʘ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʤʠʥʠʤʫʤʳ/ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ 

XÒP05 XÓP95 ɺʩʝʛʦ 
X= P0 

(ʄin) 

X=P100 

(ʄʘʭ) 
ɺʩʝʛʦ 

1 2 3 4 5=3+4 6 7 8=6+7 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ (ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ) 

ɿʠʤʘ 1803 12 665 677 4 163 167 

ɺʝʩʥʘ 1848 10 657 667 6 174 180 

ʃʝʪʦ 1837 7 501 508 1 157 158 

ʆʩʝʥʴ 1839 35 432 467 10 159 169 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ) 

ɿʠʤʘ 1803 0.7 36.9 37.5 0.2 9.0 9.3 

ɺʝʩʥʘ 1848 0.5 35.6 36.1 0.3 9.4 9.7 

ʃʝʪʦ 1837 0.4 27.3 27.7 0.1 8.5 8.6 

ʆʩʝʥʴ 1839 1.9 23.5 25.4 0.5 8.6 9.2 

ʋʩʣ. ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: P05, P95 ï 5-ʡ ʠ 95-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʠ; ʈ0, P100 ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 1911 ʛ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (25-28 ʚʤʝʩʪʦ 36-38%, ʧʨʠʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʧʣʘ), ʘ 

ʦʩʝʥʴʶ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʣʠʰʴ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʚʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ, ʭʦʪʷ ʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ çʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷè ʧʦʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 
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3. ʂʈʋʇʅʆʄɸʉʐʊɸɹʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ, 1850-2016 ʛʛ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩ. 3.1, ʛʜʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʟʦʧʣʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ (ʦʩʴ ʍ) ʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ (ʦʩʴ Y) 

ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʜʝʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1961-1990. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (GL), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (NH) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (SH) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩ ʷʥʚʘʨʷ 1850 ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2016 ʛʛ. (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4, Hadley/CRU, UK). 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 3.1, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1930-1940-ʭ ʛʛ. ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 1961-1990 (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ), c ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʧʣʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʚ 1870-1880-ʭ ʠ ʩʘʤʳʤ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1904-1913 ʛʛ., ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ  

-0.7, -0.8
ʦ
ʉ. ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 1940-ʭ ʛʛ. ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʚ ʣʝʪʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠ ̫ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʫʩʠʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ, ʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʘʢʪʠʚʥʝʝ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.2 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʭʦʜ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ çʩʫʰʘ+ʤʦʨʝè (ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ), 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʭʦʜʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ (ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ) ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ 

ʦʢʝʘʥʘʤʠ (ʩʠʥʠʝ ʢʨʠʚʳʝ). ɺʩʝ ʨʷʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ 

Hadley/CRU (HadCRUT4, CRUTEM4 ʠ HadSST3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ (ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ) ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ (ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ) ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ (ʩʠʥʠʝ ʢʨʠʚʳʝ). 
ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1961ï1990 ʛʛ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ: 

ʭʦʜ 11-ʣʝʪʥʠʭ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2016 ʩ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3 (ʜʘʥʥʳʝ 

Hadley/CRU, UK).  

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 1976-2016 

ʛʛ. (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ) ʠ 1917-2016 ʛʛ. (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 100 ʣʝʪ) ʠ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
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ʜʘʥʥʳʭ HadCRUT4, ʊ3288, CRUTEM4, HadSST3. ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ 

CRUTEM4 ʠ HadSST3 ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

Hadley/CRU ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʊ3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) ʠ HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ʦ
C/10 ʣʝʪ)  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʟʘ 1976-2016 ʛʛ. ʠ 1917-2016 ʛʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ 

ʈʝʛʠʦʥ 
1976-2016 1917-2016 

ʛʦʜ ʟʠʤʘ ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʦʩʝʥʴ ɻʦʜ ʟʠʤʘ ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʦʩʝʥʴ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.178 0.164 0.183 0.185 0.183 0.079 0.083 0.086 0.075 0.072 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.247 0.228 0.249 0.254 0.259 0.086 0.095 0.097 0.080 0.074 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.109 0.101 0.118 0.117 0.108 0.071 0.071 0.075 0.070 0.070 

ʊ3288-ʀɻʂʕ (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.288 0.275 0.298 0.273 0.307 0.117 0.136 0.140 0.096 0.095 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.345 0.330 0.373 0.320 0.353 0.130 0.156 0.161 0.102 0.099 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.155 0.147 0.122 0.165 0.201 0.089 0.089 0.088 0.087 0.092 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.282 0.272 0.289 0.270 0.300 0.112 0.127 0.131 0.096 0.094 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.342 0.332 0.369 0.320 0.349 0.123 0.147 0.152 0.098 0.094 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.163 0.152 0.130 0.171 0.202 0.091 0.087 0.089 0.093 0.093 

HadSST3 (ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.140 0.124 0.136 0.158 0.145 0.064 0.062 0.065 0.068 0.063 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.185 0.158 0.157 0.219 0.209 0.061 0.055 0.057 0.071 0.063 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.098 0.094 0.116 0.100 0.086 0.068 0.070 0.073 0.066 0.064 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0.1%. 

ʊʨʝʥʜ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1976-2016 ʛʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0.288, 0.345, 0.155 
ʦ
ʉ/10 ʣʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʤʘʩʩʠʚ T3288, ʩʫʰʘ) ʠ ʪʦʣʴʢʦ 0.140, 0185, 0.098 
ʦ
ʉ/10 

ʣʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ (ʜʘʥʥʳʝ HadSST3, ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʨʝ). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ (ʥʘʜ ʩʫʝhʡ ʠ ʤʦʨʝʤ, ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

HadCRUT4) ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʪʨʝʥʜ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʮʝʥʢʘʤ ʜʣʷ ʩʫʰʠ, ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ï ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ). ʄʝʞʩʝʟʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʫʰʘ/ʤʦʨʝ/ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ; ʉʝʚʝʨʥʦʝ/ʖʞʥʦʝ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, 1976-2015/1916-2015), ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 (b ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʠʟ ʪʘʙʣ. 3.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) 

k1 

 1976-2016 1917-2016 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

bT3288/bHadSST3 2.06 1.86 1.58 1.83 2.13 1.31 

bCRUTEM4/bHadSST3 2.01 1.85 1.66 1.75 2.02 1.34 

k2 bʉʇ/bʖʇ 

1976-2016 1917-2016 
T3288 CRUTEM  HadSST T3288 CRUTEM  HadSST 

2.23 2.10 1.89 1.46 1.35 0.90 

k3 b1976-2016 /b1917-2016 

ʉʇ ʖʇ 
T3288 CRUTEM  HadSST T3288 CRUTEM  HadSST 

2.65 2.78 3.03 1.74 1.79 1.44 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k1 = bʊ3288/bHadSST (ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʜʩʪʨʦʢʘ) ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ (bʊ3288, bCRUTEM4,) ʠ ʤʦʨʝʤ (bHadSST). ʊʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʙʦʣʴʰʝ 1, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʫʰʘ 

ʪʝʧʣʝʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʢʝʘʥʘ (ʩʫʜʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚ 1.5-2 ʨʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1976-2016 ʛʛ.). 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʮʝʥʢʠ k2 = bʉʇ /bʖʇ (ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʜʩʪʨʦʢʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

40 ʣʝʪ ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ ʪʝʧʣʝʝʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚʜʚʦʝ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʖʞʥʦʝ ï ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ k2= 2. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ (ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʶ ʧʨʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʝʥʜʘʤʠ 1917-2016 ʛʛ. (ʪʨʝʪʴʷ ʧʦʜʩʪʨʦʢʘ), ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ 

(ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ, ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ) ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ 

ʫʩʢʦʨʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2.6ï2.8 ʨʘʟʘ, ʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ï ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɺ ʖʞʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʵʪʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʶʪ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʧʣʝʪʳ (ʨʠʩ. 3.3, 3.4), 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʭʦʜ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1911ï2015 ʛʛ. (ʩ ʰʘʛʦʤ ʛʦʜ). ʇʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2011 ʛ. ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2016 ʛ. 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʤʝʩʷʮ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʰʠʨʦʪ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3 ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚʚʠʜʫ ʧʣʦʭʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʧʦʷʩʦʚ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʄʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚʜʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʚ ʧʦʷʩʝ 40-60 ʛʨ. ʩ.ʰ.  

ʀʟ ʨʠʩ. 3.3, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʚ 1970-ʭ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʣʦ ʢ 1990-ʤ, ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2010 ʛ. ʩʪʘʣʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʪʴ ʚ ʖʞʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ). 

ʆʩʝʥʴ ʁ 2016 ʛ. ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚʥʦʚʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʝʨʠʦʜ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʨʠʩ. 3.4, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʪʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ/ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ 2016 ʛ. ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʰʠʨʦʪʦʡ (ʦʩʴ Y) ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʩʴ ʍ) ʩʨʝʜʥʝʰʠʨʦʪʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ (ʚʚʝʨʭʫ, 1911-2016) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ (ʚʥʠʟʫ, 2011I-2016XII) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ (ʜʘʥʥʳʝ 

Hadley/CRU, UK) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʜʦʣʛʦʪʦʡ (ʦʩʴ ʍ) ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʩʴ Y) ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

(ʩʣʝʚʘ, 1850-2016 ʛʛ.) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ (ʩʧʨʘʚʘ, 2011I-2016XII) ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ 40-60 ʩ.ʰ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ (Hadley/CRU, UK). 
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4. ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʈʗɼʓ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆ ʆʉʈɽɼʅɽʅʅʓʍ 

ɸʅʆʄɸʃʀʁ ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ, 1911-2016 ʛʛ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʦʢʝʘʥʦʚ (ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʠ ʊʠʭʠʡ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ) ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4.2 ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ T3288, ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3 ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ 

ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ (ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ). ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʨʝʥʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2016 ʛʛ., ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2 ʜʣʷ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʩʣʝʚʘ), ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʦʚ (ʩʧʨʘʚʘ ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʩʧʨʘʚʘ ʚʥʠʟʫ). 
ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 (ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ) ʠ HadCRUT4 

(ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1961ï1990. 

ʉʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ (ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ 11-ʣʝʪʥʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2016 ʛʛ. c 95% -ʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 4.1, ʥʦ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊ3288). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʆʮʝʥʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ 

ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ (1976-2016 ʛʛ.): 
b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʜʘ (

ʦ
C/10 ʣʝʪ); D% ï ʚʢʣʘʜ ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʨʷʜʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʝʨʦʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʜʘʞʝ ʥʘ 10%-ʤ 

ʫʨʦʚʥʝ; ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (ʟʠʤʦʡ) ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ (ʚʝʩʥʦʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=10%; ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʥʜʳ (ʚʩʝ ï ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ) 

ʈʝʛʠʦʥ 

 

ɻʦʜ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ 

b D% b D% b D% B D% b D% 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.206 78 0.203 76 0.174 70 0.217 62 0.241 74 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (40-60
ʦ
 ʩ.ʰ.) 0.173 69 0.138 69 0.139 59 0.223 59 0.194 65 

65-90
ʦ
 ʩ.ʰ. 0.583 73 0.551 40 0.659 58 0.458 71 0.620 65 

25-65
ʦ
 ʩ.ʰ. 0.289 82 0.252 41 0.291 73 0.313 82 0.308 67 

25
ʦ
 ʶ.ʰ.-25

 ʦ
 ʩ.ʰ. 0.149 63 0.151 40 0.151 50 0.152 62 0.148 55 

65-25
ʦ
 ʶ.ʰ. 0.132 83 0.086 52 0.134 72 0.128 71 0.116 77 

90-65
ʦ
 ʶ.ʰ. 0.056 3 -0.044 3 -0.054 1 0.071 1 0.292 26 

T3288 (ʩʫʰʘ)  

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.300 39 0.423 20 *0.157 7 0.271 46 0.369 37 

ɽʚʨʘʟʠʷ 0.393 73 0.302 17 0.517 65 0.380 78 0.365 46 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.187 59 0.182 48 0.127 23 0.186 34 0.226 60 

ɸʬʨʠʢʘ 0.308 74 0.264 38 0.353 66 0.298 68 0.309 68 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.174 26 *0.112 7 0.122 5 0.176 17 0.284 26 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.040 1 -0.043 1 -0.069 1 0.063 1 0.308 23 
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ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʪʘʙʣ. 4.1) ʚʩʝ ʪʨʝʥʜʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ, ʪ.ʝ. 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 40 ʣʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ 

(ʚʢʣʘʜ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʙʦʣʝʝ 80%) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʶʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ; ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ, ɸʨʢʪʠʢʝ, ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ɸʬʨʠʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʙʦʣʝʝ 70%.  

ɼʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 4.1) ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʠ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ, ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʣʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ (ʪʘʙʣ. 4.2), ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʰʠʨʦʪʥʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ, ʧʨʠ ʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ: ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ (ʪʘʙʣ. 4.2).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (ʪʘʙʣ. 4.1, 4.2) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ ï ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʜʦ 0.66 
ʦ
ʉ/10 ʣʝʪ. ɺʦ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ, ɽʚʨʘʟʠʷ ï ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ), 

ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ ʠ ʶʞʥʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (ʦʩʝʥʴʶ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 60% 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʀʟ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʤʠʤʦ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʚʝʩʝʥʥʠʭ, ʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ɸʬʨʠʢʠ (ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʙʦʣʝʝ 60%).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ,  

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʮʝʥʦʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ). ɼʣʷ ʥʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ Ò 0.01. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʨʝʥʜʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʖʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ).  

ʋʩʣ. ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

* 0.01 < Ŭ Ò 0.05 (ʪʨʝʥʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ ʥʘ 5%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ);  

**  0.05 < Ŭ Ò 0.10 (ʪʨʝʥʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ ʥʘ 10%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ); 

 ʉʝ  Ŭ > 0.10 (ʣʦʞʥʳʡ ʪʨʝʥʜ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤ ʜʘʞʝ ʥʘ 10%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ) 

 
ʄʝʩʷʮʳ (1976-2016) 

I II  III  IV V VI VII VIII  IX X X1 XII 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɸʆ,15-70ʩ.ʰ. 0.21 0.18 0.17 0.18 0.18 0.19 0.21 0.25 0.24 0.26 0.22 0.22 

ʊʆ,40-60ʩ.ʰ. 0.13 0.14 0.11 0.13 0.17 0.19 0.24 0.24 0.21 0.20 0.17 0.15 

65-90 ʩ.ʰ. *0.41 0.57 0.69 0.76 0.54 0.53 0.44 0.42 0.43 0.74 0.71 0.69 

25-65 ʩ.ʰ. 0.25 0.26 0.33 0.28 0.27 0.29 0.31 0.34 0.31 0.32 0.29 0.24 

25ʶ.ʰ.-25 ʩ.ʰ. 0.14 0.15 0.14 0.16 0.15 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 

65-25 ʁ .ʰ. 0.09 0.09 0.11 0.14 0.12 0.14 0.12 0.12 0.11 0.13 0.10 0.07 

90-65 ʶ.ʰ. -0.06 * -0.07 -0.07 -0.21 0.08 0.02 -0.07 0.27 **0 .34 0.31 0.21 -0.01 

IGCE-T3288 (ʩʫʰʘ) 

ʉʝʚ. ɸʤʝʨʠʢʘ 0.54 0.22 0.18 0.13 ** 0.16 0.29 0.24 0.28 0.35 0.35 *0.41 *0.47 

ɽʚʨʘʟʠʷ ** 0.24 0.43 0.63 0.52 0.41 0.39 0.36 0.40 0.34 0.41 0.36 ** 0.25 

ʖʞʥ. ɸʤʝʨʠʢʘ 0.20 0.17 0.15 0.17 0.06 0.22 0.12 0.21 0.27 0.22 0.20 0.18 

ɸʬʨʠʢʘ 0.24 0.29 0.36 0.33 0.34 0.34 0.31 0.24 0.24 0.35 0.34 0.27 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ *0.21 0.07 0.10 0.18 0.09 0.17 0.24 0.12 0.31 0.32 ** 0.21 0.04 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.03 -0.08 0.07 ** -0.33 0.06 -0.13 0.01 ** 0.35 ** 0.33 0.31 *0.20 -0.05 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʤ. ʨʠʩ.4.2, ʥʦ ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʝʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRU, UK (ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ). ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ. 
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5. ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ  

ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ ʂʃʀʄɸʊɸ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ, 1976-2016 ʛʛ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 1976-2016 ʛʛ., ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.1. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 ʥʘʜ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʘ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤ ï ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.2. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 - ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2016 ʛʛ. (
o
C/10 ʣʝʪ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ: ʘ) HadCRUT4, Hadley/CRU, UK (ʩʝʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 5ʭ5-ʛʨ. ʥʘʜ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ); ʙ) ʊ3288, ʀɻʂʕ (ʜʘʥʥʳʝ 3288 ʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʫʰʘ). ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʜʘ. ɹʝʣʳʤʠ 

ʢʨʫʞʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʦʢʩʳ/ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʥʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. 



25 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 5.1, ʥʦ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 


