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ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://climatechange.igce.ru/ 
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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʩʝʟʦʥʘ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1976ï2020 

ʛʛ. (ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè). ʆʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʠʶʥʴ-ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ). 

ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʌɻɹʋ 

çʀɻʂʕè
3
, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 3288 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʤʘʩʩʠʚ T3288, 

ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ; ʤʘʩʩʠʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤ ʂʃʀʄɸʊ, ʉʀʅʆʇ). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʩʝʪʠ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʠ ʦʢʝʘʥʳ (ʤʘʩʩʠʚʳ HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3
4
, ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʳ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ; ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʢʘʢ çʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRUè).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288 ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʫʰʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʘ ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 

HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʀɻʂʕ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʨʳ ʠʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ 

ɺʄʆ
5
, ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 1981-2010 ʛʛ.  

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ c ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʀɻʂʕ
6
.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM 4 (Hadley/CRU). ɹʣʠʟʦʩʪʴ 

ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚʠʜʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 1.1) ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1, ʛʜʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʨʷʜʦʚ ʟʘ ʣʝʪʥʠʝ 

                                                           

3
 ʈʝʰʝʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʦʪ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. ï http://method.meteorf.ru 

4
 ʄʘʩʩʠʚʳ CRUTEM4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ), HadSST3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ) ʠ HadCRUT4 (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ) 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʍʵʜʣʠ-ʮʝʥʪʨʦʤ 

(Met Office Hadley Centre) ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʥʛʣʠʠ (CRU UEA). ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ web-ʩʘʡʪʘʭ http://www.MetOffice.gov.uk ʠ 

http://www.cru.uea.ac.uk ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ HadCRUT.4.6.0.0, CRUTEM.4.6.0.0, HadSST.3.1.1.0 ʦʪ 23.09.2020. 

5
 WMO, 2018: Press Release Number: 18-01-2018/WMO confirms 2017 among the three warmest years 

on record. 

6
 ʆ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ GCCM (read me). URL: http://climatechange.igce.ru /index.php?option=com_docman 

&task=doc_download&gid=220 &Itemid=76&lang=ru. 

http://method.meteorf.ru/
http://www.metoffice.gov.uk/
http://www.cru.uea.ac.uk/
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ʩʝʟʦʥʳ 1976-2020 ʛʛ. (ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ 1921-2020 ʛʛ. 

(ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ), ʜʣʷ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʨʷʜʦʚ ʟʘ 1976-2020 

ʛʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦ 0, ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʨʷʜʦʚ (0.015-ï0.034 ʧʨʦʪʠʚ 0.269-0.444Áʉ), ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʮʝʥʦʢ ʣʝʪʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

0.093
ʦ
ʉ ʜʣʷ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (1982 ʛ. ) ʠ  -0.037 ʦʉ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (1978 ʛ.). 

ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʦʣʝʪʠʷ  ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʝʝ; 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.24Áʉ, 1930 ʛ.) ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʨʷʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ (ʥʝ ʥʠʞʝ 0.99) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʜʦ Ñ0.01Áʉ/10 ʣʝʪ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ  

(1901-2020 ʛʛ., ʣʝʪʦ, 
ʦ
ʉ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊ3288 (ʀɻʂʕ), ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ CRUTEM4 (Hadley/CRU).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʮʝʥʢʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ/ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ  

ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM4 (Hadley/CRU) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ɿʐ), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ʉʇ) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (ʖʇ) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ 
1976-2020 1921-2020 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʦʚ 0.999 1.000 0.992 0.998 0.999 0.985 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.001 0.001 -0.002 -0.003 -0.012 0.021 

ʉʂʆ (ʩʠʛʤʘ) ʨʘʟʣʠʯʠʡ, Áʉ 0.018 0.015 0.034 0.025 0.022 0.059 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.014 0.013 0.027 0.020 0.020 0.047 

ʄʘʢʩ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.053 0.037 0.093 0.074 0.067 0.237 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬ. ʪʨʝʥʜʘ, Áʉ /10ʣʝʪ 0.006 0.005 -0.005 0.000 0.004 -0.011 

ʉʂʆ T3288, Áʉ 0.381 0.444 0.269 0.387 0.430 0.323 

ʉʂʆ CRUTEM4, Áʉ 0.372 0.437 0.274 0.379 0.418 0.338 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʭʦʜʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʝʝ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʩʣʝ ʷʨʢʠʭ 

çʚʟʨʳʚʥʳʭè ʨʝʢʦʨʜʦʚ 2015-2017 ʛʛ. (ʨʠʩ. 1.1).  

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʪʘʢʠʤ ʙʳʣ ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʢʦʨʜ 2016 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʩʢʘʯʦʢ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʪ 2015 ʛ. ʢ 2016) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʨʘʟʫ 0.28-0.30
ʦ
ʉ, ʥʦ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥ (ʥʘ 0.24-0.25
ʦ
ʉ) ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 2017 ʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚ 2017 ʛ. 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 2015 ʛ. ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 0.1
ʦ
ʉ ï ʪʘʙʣ. 1.2).  

ɺ ʁʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʜʘʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɼʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 2015 ʠ 2017 ʛʛ., ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ  

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, çʧʦʙʠʣʠè ʜʦʣʛʦ ʩʦʭʨʘʥʷʚʰʠʡʩʷ ʨʝʢʦʨʜ 1998 ʛ. 

(0.60-0.64 ʚʤʝʩʪʦ 0.54-0.58
ʦ
ʉ); ʟʘʪʝʤ ʚ 2018 ʛ. ï ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 0.4
ʦ
ʉ ʠ ʚ 2019 ï ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ (ʥʘ 0.25-0.30

ʦ
ʉ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʪʦ 2016 ʛ., ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʣʝʪʦ 2017, ʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʝʪʦ 2020 ʛ. 

çʦʪʩʪʘʝʪè ʦʪ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʥʘ 0.16
ʦ
ʉ (ʨʠʩ. 1.1, ʪʘʙʣ. 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2015-2020 ʛʛ. 

ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ɼʘʥʥʳʝ T3288, 
ʦ
ʉ (ʀɻʂʕ) ɼʘʥʥʳʝ CRUTEM4, 

ʦ
ʉ (Hadley/CRU) 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

2016-2015 0.179 0.301 -108 0.166 0.277 -0.057 

2017-2016 -0.130 -0.253 0.157 -0.102 -0.236 0.169 

2018-2017 -0.107 0.024 -0.416 -0.134 0.014 -0.431 

2019-2018 0.113 0.038 0.292 0.126 0.065 0.249 

2020-2019 0.004 0.026 -0.044 0.011 -0.001 0.032 

2020-2017  0.010 0.088 -0.168 0.003 0.078 -0.150 

2020-2016 -0.120 -0.165 -0.011 -0.099 -0.158 0.019 
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2. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʋ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ  

ʃɽʊʆʄ 2020 ɻʆɼɸ. ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓɽ ɸʅʆʄɸʃʀʀ 

ʃʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2020 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʨʷʜʫ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), ʥʦ 

ʚʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʠh (ʊ3288 ʠ CRUTEM4) ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ (HadSST3) ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʝʢʦʨʜʥʦ 

ʪʝʧʣʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʙʦʨʘʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʝʟʦʥʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʤʠ ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʩʫʰʘ/ʤʦʨʝ). ʊʘʢ, ʦʢʝʘʥ (HadSST) ʵʪʠʤ ʣʝʪʦʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʣʠʰʴ ʥʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʦʤ ʤʝʩʪʝ - ʚ ʖʞʥʦʤ (ʨʘʥʛ 12), ʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ (ʊ3288 ʠ 

CRUTEM4) ï ʥʘ 3-4 ʤʝʩʪʝ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʥʘ 6-4 - ʚ ʖʞʥʦʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.1). ʅʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʣʝʪʥʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʣʝʪʦ 2016 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʘʤʳʝ ʪʝʧʣʳʝ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ:  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ VT ʠ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ˉ 
ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

VT, 
ʦ
ʉ ɻʦʜ (ʣʝʪʦ) VT,

o
C ɻʦʜ (ʣʝʪʦ) VT,

o
C ɻʦʜ (ʣʝʪʦ) 

HadCRUT4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

1 0.471 2016 0.676 2016 0.313 1998 

2 0.439 2015 0.668 2020 0.293 2015 

3 0.423 2019 0.634 2019 0.267 2016 

4 0.419 2020 0.585 2015 0.242 2009 

5 0.381 2017 0.537 2017 0.225 2017 

6 0.335 1998 0.496 2014 0.213 2019 

7 0.327 2014 0.460 2010 0.174 2020 

ʊ3288 (ʀɻʂʕ, ʩʫʰʘ) 

1 0.736 2016 0.861 2016 0.600 2017 

2 0.616 2020 0.698 2010 0.551 2015 

3 0.612 2019 0.696 2020 0.541 1998 

4 0.606 2017 0.684 2012 0.476 2019 

5 0.557 2015 0.670 2019 0.443 2016 

6 0.547 2010 0.632 2018 0.432 2020 

CRUTEM4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ) 

1 0.716 2016 0.840 2016 0.635 2017 

2 0.617 2020 0.688 2010 0.584 1998 

3 0.614 2017 0.683 2019 0.523 2015 

4 0.606 2019 0.682 2020 0.485 2020 

5 0.550 2015 0.667 2012 0.466 2016 

6 0.531 2010 0.618 2018 0.453 2019 

HadSST3 (Hadley/CRU, ʤʦʨʝ) 

1 0.411 2016 0.704 2020 0.263 1998 

2 0.400 2020 0.647 2019 0.243 2016 

3 0.389 2019 0.617 2016 0.215 2015 

4 0.388 2015 0.548 2014 0.195 2009 

5 0.348 2014 0.543 2015 0.167 2019 

6 0.324 2017 0.509 2017 0.157 2017 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.137
ʦ
ʉ ï ʣʠʰʴ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʨʷʜʫ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.1-2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ï ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ), ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020 ʛ.: ʘ) ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (Hadley/CRU, UK);  

ʙ) ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ T3288 (ʀɻʂʕ). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 1981-2010 ʛʛ. ʂʨʫʞʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʫʤʳ) ʠ 

ʞʝʣʪʦʛʦ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ) ʮʚʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɿʥʘʯʢʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʫʩʪʳʤʠ ʙʦʢʩʘʤʠ (ʘ) ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ (ʙ) ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (
ʦ
C)  

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

ʣʝʪʦʤ 2020 ʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʈʝʛʠʦʥ 
ʃʝʪʦ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ 

vTVI-VIII F% vTVI F% vTVII  F% vTVIII  F% 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.42 97 0.40 97 0.41 97 0.45 99 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.67 99 0.62 97 0.69 100 0.69 99 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.17 95 0.18 93 0.13 87 0.20 95 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.48 96 0.33 92 0.45 97 0.65 97 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 0.96 100 0.97 100 0.95 100 0.95 98 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 1.53 99 1.67 98 1.18 99 1.67 100 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N)  0.74 99 0.66 95 0.77 100 0.79 99 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.40 98 0.39 97 0.41 98 0.38 97 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.10 84 0.16 87 0.02 75 0.13 86 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 0.53 84 0.09 68 1.08 83 0.80 75 

IGCE-T3288 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.62 99 0.68 97 0.55 95 0.59 98 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ  0.70 98 0.74 97 0.66 96 0.67 98 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.43 95 0.54 99 0.26 89 0.41 95 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.93 99 0.67 95 1.07 99 1.07 100 

ɽʚʨʘʟʠʷ 0.66 95 0.78 93 0.66 96 0.56 91 

ɽʚʨʦʧʘ 0.89 95 1.10 95 0.75 87 0.85 89 

ɸʟʠʷ 0.58 92 0.65 90 0.60 93 0.50 93 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.44 92 0.63 93 -0.21 47 0.50 88 

ɸʬʨʠʢʘ 0.45 93 0.64 95 0.39 87 0.17 84 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.42 90 0.39 80 0.12 69 0.65 93 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.31 78 -0.76 50 1.93 91 -0.24 51 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.62 99 0.71 99 0.53 95 0.61 98 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.68 97 0.74 97 0.63 96 0.68 98 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.49 97 0.63 100 0.35 92 0.48 95 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

1. vT, 
ʦ
ʉ ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛʦʜʘ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1981-2010 ʛʛ.); 

2. F% ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ F=prob(XÒ vT2020 ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘ 1911-2018 ʛʛ. (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ); 

3. ʂʨʘʩʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 99%. 

4. ʉʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. 

 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ). ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʢʦʨʜ ʦʢʝʘʥʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʊʠʭʦʤʫ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤʫ ʦʢʝʘʥʘʤ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ (ʨʠʩ. 2.1, ʪʘʙʣ. 2.2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʚʝʨʥʘ ̫ʯʘʩʪʴ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 

(20-60 ʩ.ʰ.) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʦʡ ʫʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʟʦʥʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʣʝʪʘ 2019 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʫʰʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʠʰʴ ʯʝʪʳʨʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛʦʜʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ, ʭʦʪʷ ʙʳ 

95%-ʝ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ): ʉʐɸ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʘʷ), ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ, ʇʝʨʝʜʥʷʷ ɸʟʠʷ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʭ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʚ ʶʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ) ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʠ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (ʨʘʥʛʠ 1-5). ʅʦ ʚ ʶʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʪʘʙʣ. 2.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʊ3288 ʠ HadCRUT4 

(ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ NN)  

ʈʝʛʠʦʥ 

NN - 

ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʘʥʮʠʡ/ 

ʙʦʢʩʦʚ 

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚ % ʦʪ NN) 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ  

(ʦʪʥ. 1981-2010) 

5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

ʭʦʣʦʜʘ/ʪʝʧʣʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

V < 0 V = 0 V > 0 X Ò P05 X Ó P95 X = min X = mʘʭ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʐ 1675 18.5 4.7 76.8 0.2 22.4 - 4.3 

ʉʇ 970 8.2 3.3 88.5 0.2 29.3 - 5.7 

ʖʇ 705 32.6 6.7 60.7 0.3 12.9 - 2.4 

90-65N 106 3.8 0.0 96.2 - 39.6 - 7.5 

65-25N 543 9.9 3.9 86.2 0.2 20.1 - 3.7 

25S-25N 647 16.8 4.5 78.7 0.3 31.1 - 5.9 

25-65S 367 37.6 7.9 54.5 0.3 6.3 - 1.6 

65-90S 12 41.7 0.0 58.3 - - - - 

ʊ3288 (ʩʫʰʘ) 

ɿʐ 2352 17.2 4.3 78.4 2.1 17.4 1.1 3.6 

ʉʇ 1932 13.4 4.0 82.6 1.0 17.9 0.3 3.6 

ʖʇ 421 34.7 5.9 59.4 7.4 15.2 5.0 3.6 

ʉ. ɸʤʝʨʠʢʘ 301 9.3 2.0 88.7 0.7 36.2 0.3 8.6 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1351 15.0 4.0 81.1 1.3 12.6 0.4 1.7 

ʖ. ɸʤʝʨʠʢʘ 138 31.9 7.2 60.9 0.7 5.8 - 1.4 

ɸʬʨʠʢʘ 139 15.8 6.5 77.7 - 19.4 - 2.9 

ɸʚʩʪʨʘʣʠ ̫ 168 47.0 4.8 48.2 17.3 14.9 12.5 6.0 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 18 33.3 0.0 66.7 - - - - 

ɽʚʨʦʧʘ 477 5.2 2.7 92.0 - 11.3 - 0.2 

ɸʟʠʷ 882 20.1 4.6 75.3 1.9 13.3 0.6 2.5 

ʀʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ (ʨʠʩ. 2.1) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 

78% ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 13% ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ ʠ 

ʝʱʝ 4% - ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ (ʩʫʰʘ, 3252 ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʚʥʳ: 77, 18 ʠ 4% (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ, 1675 ʙʦʢʩʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ 

Hadley/CRU) ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʩʝʟʦʥ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ (ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1, ʪʘʙʣ. 2.2, ʪʘʙʣ. 2.3). 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɺʳʰʝ 

ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʤʠʥʫʚʰʝʛʦ ʣʝʪʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʢʝʘʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ (ʊʠʭʠʡ, ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ) ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪʥʠʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ (ʨʠʩ. 2.2), ʭʦʪʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ 
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ʤʝʩʷʮʫ. ɸʢʚʘʪʦʨʠʠ ʖʞʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩʝʟʦʥʘ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ. 

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʧʣʘ ʚ ʠʶʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʉʐɸ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʚ ʠʶʣʝ ʜʦʙʘʚʠʣʘʩʴ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʘʥʘʜʳ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï 

ʫʞʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʂʘʥʘʜʘ ʠ ɸʣʷʩʢʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛ. (ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ).  

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʨʠʩ.2.1 

ɺ ɽʚʨʘʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʧʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ (ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʳ) ʚ ʠʶʥʝ ʧʨʦʪʷʥʫʣʘʩʴ ʦʪ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ 

ʜʦ ʇʝʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ (ʯʝʨʝʟ ɽʏʈ), ʚ ʠʶʣʝ ï ʩʤʝʩʪʠʣʘʩʴ ʠʟ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʋʨʘʣʘ 

(ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʜʦʪʷʛʠʚʘʷʩʴ ʜʦ ʇʝʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ) ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ,  ʘ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ï ʟʘʥʷʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʛʨʘʥʠʮ ɽʏʈ). ɺʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʧʣʘ (ʚ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ) ʚ ʠʶʥʝ ʦʭʚʘʪʠʣʘ ʩʝʚʝʨʥʦʝ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʈʦʩʩʠʠ (ʦʪ ʊʘʡʤʳʨʘ ʜʦ ʂʘʤʯʘʪʢʠ), ʚ ʠʶʣʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʩʣʘʙʣʘ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦ 
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ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʬʦʨʤʠʣʘʩʴ ʚ 

ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʦʯʘʛ ʪʝʧʣʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʦʭʚʘʪʠʚʰʠʡ ʚʩʶ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ɿʘʧʘʜʥʫʶ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ). ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʴʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʧʣʘ (ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ), ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʘʷ, ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʚ ʠʶʥʝ 

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂʠʪʘʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ɸʟʠʶ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚʜʦʣʴ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ (ʜʦ 

ɸʨʘʚʠʡʩʢʦʛʦ ʧ-ʚʘ). 

ʕʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʟʘʧʘʜʝ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (ʚʩʝ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ) ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʬʨʠʢʠ (ʚ ʠʶʥʝ ï ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ʠ ʖɸʈ; ʚ ʠʶʣʝ ï ʚ 

ʄʘʨʦʢʢʦ; ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɸʣʞʠʨʘ). 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʨʠʩ. 2.1, 2.2 ʠ ʪʘʙʣ. 2.3), ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʛʜʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ (ʥʠʞʝ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ) ʠ ʜʘʞʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʳ). ʕʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ʛʜʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 48% ʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ); 

ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 17.3% ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 5%-ʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʘ (ʥʠʞʝ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ) ʠ ʠʟ ʥʠʭ 

12.5% - ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 2.3).  

ʇʦʤʠʤʦ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, 5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ ʥʘ 

ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʠ ʥʘ ʂʘʤʯʘʪʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚ ʠʶʣʝ ï ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢʝ ʂʠʪʘʷ, ʚ ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ.  

ɺ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʙʳʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʠʶʣʝ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 
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3. ʂʈʋʇʅʆʄɸʉʐʊɸɹʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ  

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ, 1850-2020 ʛʛ. (ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ) 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ) ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩ 1850 ʛ.). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ (1850-2020ʛʛ.).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (GL), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (NH) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (SH) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 1850 ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2020 ʛʛ. (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4, Hadley/CRU, UK) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) ʠ ʛʦʜʘ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 1850-2020 ʛʛ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 3.1 ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 

1940-ʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʩʪʘʚʰʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

1990-ʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʦʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2014 ʛ. (ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ).  

ʐʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ (2014-2020 ʛʛ.) ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020).  

ʄʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʨʠʩ. 3.2a) ʫʢʘʟʳʚʘʪʁ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʦʩʝʥʴʶ 2016 ʠ ʟʠʤʦʡ 

2017/2018. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʩ ʚʝʩʥʳ 2018 ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ ʦʧʷʪʴ ʩʪʘʣ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʪʝʧʣʳʤè, ʘ 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. ʉ ʢʦʥʮʘ 2019 ʛ. ʧʦʪʝʧʣʝʣʠ 

ʠ ʦʙʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɽʚʨʦʧʘ), ʭʦʪʷ ʚ 2020 ʛ., ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ (ʚʝʩʥʦʡ) ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʚʝʩʥʦʡ 

ʠ ʣʝʪʦʤ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ.  

ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʨʠʩ. 3.2ʙ) ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2018 ʛ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

ʩ ʷʚʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʦʩʝʥʠ 2019 ʛ.). ɺ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 2020 ʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. 

 

 

 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʘʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʘ) 

ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʙ) ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2020 ʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 

(ʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢ 

ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1981-2010 ʛʛ. ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʘ 

ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ï ʚʥʫʪʨʠ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 40-60
ʦ
ʩ.ʰ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʣʝʪʦ),  

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ:  

ʘ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Hadley/CRU, 1850-2020 ʛʛ.: HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), CRUTEM4 (ʩʫʰʘ),  

HadSST3 (ʤʦʨʝ); ʙ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ, 1901-2020 ʛʛ.: ʊ3288 (ʩʫʰʘ). 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʭʦʜ 11-ʣʝʪʥʠʭ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. ʩ 

95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʉʧʨʘʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ 2020 

ʛ. (
ʦ
ʉ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (

ʦ
C/10ʣʝʪ, ʣʝʪʦ). 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʷʜʦʚ (ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʙʦʨʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ 1921-2020 ʛʛ. (ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 100-ʣʝʪʠʝ). ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

k1-k3, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʜʘ (ʩʤ. ʧʝʨʚʳʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ʦ
C/10 ʣʝʪ)  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. ʠ 1921-2020 ʛʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʈʝʛʠʦʥ 
1976-2020 1921-2020 

ʃʝʪʦ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ ʃʝʪʦ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.181 0.179 0.177 0.187 0.080 0.082 0.079 0.080 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.253 0.245 0.250 0.264 0.087 0.092 0.086 0.085 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.109 0.112 0.105 0.111 0.073 0.071 0.073 0.076 

ʊ3288-ʀɻʂʕ (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.270 0.278 0.263 0.269 0.107 0.118 0.100 0.102 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.314 0.320 0.305 0.315 0.113 0.130 0.105 0.105 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.170 0.181 0.164 0.161 0.090 0.087 0.088 0.096 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.265 0.272 0.258 0.264 0.106 0.115 0.102 0.102 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.309 0.316 0.300 0.312 0.109 0.124 0.103 0.100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.176 0.184 0.174 0.169 0.101 0.097 0.101 0.105 

HadSST3 (ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.156 0.145 0.155 0.168 0.070 0.068 0.070 0.072 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.225 0.201 0.229 0.244 0.076 0.074 0.078 0.078 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.093 0.093 0.087 0.098 0.067 0.066 0.066 0.069 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ (ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ)  

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ)  

k1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
1976-2020 1921-2020 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

bT3288/bHadSST 1.73 1.40 1.83 1.53 1.49 1.34 

bCRUTEM/bHadSST 1.70 1.37 1.89 1.51 1.43 1.51 

k2 bʉʇ / bʖʇ 

1976-2020 1921-2020 

T3288 CRUTEM HadSST T3288 CRUTEM HadSST 

1.85 1.76 2.42 1.26 1.08 1.13 

k3 b1976-2020 /b1921-2020 

ʉʇ ʖʇ 

T3288 CRUTEM HadSST T3288 CRUTEM HadSST 

2.78 2.83 2.96 1.89 1.74 1.39 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ k1-k3 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʨʠʩ. 3.3) ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.1) ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ: 

 ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʫʩʢʦʨʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 100-ʣʝʪʥʠʤ ʚ 

k3=2.8-3.0 ʨʘʟ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ k3=1.4-1.9 ʨʘʟʘ ï ʚ ʖʞʥʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ), ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ï ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ. 

 ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʖʞʥʦʤ (k2=1.8-2.4); ʩʣʦʞʠʣʩʷ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʥʘʜ 

ʦʢʝʘʥʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ 100-ʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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4. ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʈʗɼʓ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʆ ʆʉʈɽɼʅɽʅʅʓʍ ɸʅʆʄɸʃʀʁ 

ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ, 1911-2020 ʛʛ. (ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ) 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ (ʨʠʩ. 4.1, 4.2, 4.3) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʀɻʂʕ, ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ) ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ T3288 (ʜʣʷ 

ʰʝʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɽʚʨʘʟʠʶ, ʠ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). ɼʘʥʥʳʝ ʜʦ 1911 ʛ. 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʳʤʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʜ 

ʦʢʝʘʥʘʤʠ). ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʨʝʥʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2020 ʛʛ., ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ʦ
C/10 ʣʝʪ)  

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ) 

ʈʝʛʠʦʥ ʃʝʪʦ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.204 0.177 0.193 0.240 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 0.244 0.216 0.255 0.260 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 0.438 0.499 0.390 0.443 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N) 0.307 0.287 0.305 0.330 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.149 0.154 0.145 0.148 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.109 0.116 0.104 0.105 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 0.13028% 0.00799% 0.09473% 0.3079% 

T3288 (ʩʫʰʘ) 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.274 0.280 0.271 0.270 

ɽʚʨʘʟʠʷ 0.370 0.385 0.345 0.382 

ɽʚʨʦʧʘ 0.502 0.414 0.510 0.576 

ɸʟʠʷ 0.331 0.371 0.298 0.326 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.167 0.215 0.09414% 0.176 

ɸʬʨʠʢʘ 0.286 0.318 0.302 0.234 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.175 0.14313% 0.276 0.09924% 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.07459% -0.20318% 0.15549% 0.2907% 

ʋʩʣ. ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʋʨʦʚʝʥɹ  ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 1% ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʜʩʪʨʦʯʥʳʤ ʪʝʢʩʪʦʤ, 

ʙʦʣʝʝ 10% ï ʚʳʜʝʣʝʥ ʩʝʨʦʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-

ʫʨʦʚʥʝ. ʉʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʪʨʝʥʜ ʢ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʶ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʪʨʝʥʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ 

ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ, ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʢʝʘʥʘʭ ʠ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ), ʢʨʦʤʝ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʢ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ (ʠʶʥʴ, ʘʚʛʫʩʪ) ʠ ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ (ʠʶʣʴ). ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ) 

ʙʦʣʴʰʝ 1%, ʦʥ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʷʯʝʡʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʜʩʪʨʦʯʥʦ. ʈʝʛʠʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ï ɽʚʨʦʧʘ (+0.50
 ʦ
C/10 ʣʝʪ) ʠ ɸʨʢʪʠʢʘ (+0.44

 

ʦ
C/10 ʣʝʪ).  

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʭʦʜʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1-4.3 ʠ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʘ), ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ (ʙ, ʚʚʝʨʭʫ) 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʙ, ʚʥʠʟʫ). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ: ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ - ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ (ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288), ʜʣʷ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Hadley/CRU (ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1981ï2010 ʛʛ. ʉʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ (ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ 11-

ʣʝʪʥʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. c 95%-ʤ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 4.1. ʥʦ ʜʣʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 4.2., ʥʦ ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ.  
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5. ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ  

ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ ʂʃʀʄɸʊɸ, 1976-2020 ʛʛ. (ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ) 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ 1976-2020 ʛʛ. (ʨʠʩ. 5.1) ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʨʠʩ. 5.2). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 2318 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288) ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 1617 ʙʦʢʩʦʚ (ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʣʝʪʦ 2020 ʛʦʜʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 - ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2020 ʛʛ.  

(
o
C/10 ʣʝʪ, ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ: ʘ) HadCRUT4 ï ʩʝʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRU, UK (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ); ʙ) ʊ3288 

ï ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ). ʇʫʩʪʳʤʠ ʙʦʢʩʘʤʠ (ʘ) ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ (ʙ) ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʜʘ. ɹʝʣʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʦʢʩʳ/ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʥʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. 


