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1
 ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩʚʦʜʢʠ 

ʂʃʀʄɸʊ ʠ ʉʀʅʆʇ ʠʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼè ʠ ʌɻɹʋ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʌè. ɺʩʝ ʙʁ ʣʣʝʪʝʥʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ 

ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://climatechange.igce.ru/. 
2
 ʅʘ ʦʙʣʦʞʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ: 2020 ʛʦʜ (ʷʥʚʘʨʴ-ʜʝʢʘʙʨʴ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʌɻɹʋ 

çʀɻʂʕè: ʊ3288 
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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 2020 ʛʦʜʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1976ï2020 ʛʛ. ʆʮʝʥʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʛʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʟʠʤʘ, ʚʝʩʥʘ, ʣʝʪʦ, ʦʩʝʥʴ). 

ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ GCCM 

(Global Climate Change Monitoring) ʚ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè
3
, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

3288 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʤʘʩʩʠʚ T3288, ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ; ʤʘʩʩʠʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʚʦʜʦʢ ʂʃʀʄɸʊ, ʉʀʅʆʇ).  

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ) ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʠ ʦʢʝʘʥʳ (ʤʘʩʩʠʚʳ HadCRUT4, 

CRUTEM4, HadSST3
4
, ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʳ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ; ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ çʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRUè). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʟʦʚʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʩʫʰʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288, ʘ ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 

HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ɺʄʆ
5
, 

ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 1981-2010. ʊʝʨʤʠʥʳ çʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʠ çʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʢʘʢ ʩʠʥʦʥʠʤʳ. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ c ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʀɻʂʕ
6
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩʚʦʜʢʠ ʂʃʀʄɸʊ), ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ GCCM ʚʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʂʃʀʄɸʊ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʠ) ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʉʀʅʆʇ). 

                                                           
3
 ʈʝʰʝʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʦʪ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. ï http://method.meteorf.ru 
4
 ʄʘʩʩʠʚʳ CRUTEM4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ), HadSST3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ) ʠ HadCRUT4 (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ) 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʍʵʜʣʠ-ʮʝʥʪʨʦʤ 

(Met Office Hadley Centre) ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʥʛʣʠʠ (CRU UEA). ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ web-ʩʘʡʪʘʭ http://www.MetOffice.gov.uk ʠ 

http://www.cru.uea.ac.uk ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ HadCRUT.4.6.0.0, CRUTEM.4.6.0.0, HadSST.3.1.1.0 ʦʪ 13.01.2021. 
5
 WMO, 2018: Press Release Number: 18-01-2018/WMO confirms 2017 among the three 

warmest years on record. 
6
 ʆ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ GCCM (read me). ï http://climatechange.igce.ru /index.php?option=com_docman 

&task=doc_download&gid=220 &Itemid=76&lang=ru 

http://method.meteorf.ru/
http://www.metoffice.gov.uk/
http://www.cru.uea.ac.uk/
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM 4 (Hadley/CRU). ʎʝʣʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ T3288, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʨʫ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʣʠʟʦʩʪʴ ʨʷʜʦʚ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʘ ʫʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 1.1). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ 1920-2020 ʛʛ. 

(ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ!).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (
ʦ
ʉ) ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ CRUTEM4 (Hadley/CRU), 1901-2020 ʛʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʨʷʜʦʚ ʟʘ 1921-2020 ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.02Áʉ, ʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 45 

ʣʝʪ ʠ ʚʦʚʩʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʦ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʘ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ (0.02ï

0.04Áʉ) ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʨʷʜʦʚ (0.26ï0.51Áʉ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1976 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 0.07Áʉ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʩʪʦʣʝʪʠʝ 

0.12Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʷʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ (ʥʝ ʥʠʞʝ 0.99) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʜʦ Ñ0.01Áʉ/10 ʣʝʪ) 

(ʪʘʙʣ. 1.1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʮʝʥʢʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ/ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ  

ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM4 (Hadley/CRU) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ (ɿʐ), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ʉʇ) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (ʖʇ) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ 
1976-2020 1921-2020 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʦʚ 0.999 0.999 0.996 0.999 0.999 0.993 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, 
ʦ
ʉ 0.004 0.003 -0.001 -0.013 -0.017 0.013 

ʉʂʆ (ʩʠʛʤʘ) ʨʘʟʣʠʯʠʡ, 
ʦ
ʉ 0.021 0.020 0.023 0.029 0.029 0.038 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, 
ʦ
ʉ 0.017 0.016 0.018 0.025 0.025 0.029 

ʄʘʢʩ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, 
ʦ
ʉ 0.059 0.065 0.068 0.082 0.094 0.117 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬ. ʪʨʝʥʜʘ, 
ʦ
ʉ/10ʣʝʪ 0.010 0.006 -0.002 0.005 0.006 -0.007 

ʉʂʆ T3288, 
ʦ
ʉ 0.414 0.487 0.260 0.446 0.507 0.315 

ʉʂʆ CRUTEM4, 
ʦ
ʉ 0.399 0.478 0.259 0.427 0.488 0.324 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊ3288 (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ), ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʤʠʨʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ CRUTEM4. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʭ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚ 2015ï2016 ʛʛ. (ʨʠʩ. 1.1, ʪʘʙʣ. 1.2). ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2017 ʠ 2018 ʛʛ. 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʫʰʝ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʥʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʢʦʨʜ 2016 ʛʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ (ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥ 

ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳ.  

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʚʳʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪ (ʪʘʙʣ. 1.2) ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ T3288 ʠ CRUTEM4 ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ0.05
ʦ
ʉ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 2016 ʛ. 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) 

ʇʝʨʠʦʜ 
T3288, 

ʦ
ʉ (ʀɻʂʕ) CRUTEM4, 

ʦ
ʉ (Hadley/CRU) 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

2016 (max) 0.848 0.998 0.483 0.831 0.993 0.507 

2017-2016 -0.130 -0.176 -0.017 -0.172 -0.236 -0.045 

2018-2017 -0.198 -0.251 -0.077 -0.179 -0.226 -0.085 

2019-2018 0.218 0.246 0.153 0.217 0.248 0.153 

2020-2019 0.155 0.230 -0.072 0.156 0.246 -0.023 

2018-2016  -0.328 -0.427 -0.094 -0.351 -0.462 -0.130 

2020-2016 0.045 0.049 -0.013 0.022 0.032 0.000 
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2. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʋ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ  

ʚ 2020 ɻʆɼʋ. ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓɽ ɸʅʆʄɸʃʀʀ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 2.1), ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʐʘʨʫ 

2020 ʛʦʜ ʙʳʣ ʚʪʦʨʳʤ ʩʨʝʜʠ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʣʝʪ (ʧʦʩʣʝ 2016), ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ï ʧʝʨʚʳʤ, 

ʘ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ï ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ. ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʩʫʰʘ, ʤʦʨʝ, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 2020 ʛʦʜ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ, ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʧʦ 

ʪʝʤ ʞʝ ʜʘʥʥʳʤ ï ʚʪʦʨʳʤ-ʪʨʝʪʴʠʤ, ʜʝʚʷʪʳʤ ʠ ʰʝʩʪʳʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʘʤʝr ʪʝʧʣʳʝ ʛʦʜr ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ  

ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ:  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʛʦʜ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ VT ʠ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʈʘʥʛ 
ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

VT, 
ʦ
ʉ ɻʦʜ VT, 

o
C ɻʦʜ VT, 

o
C ɻʦʜ 

HadCRUT4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

1 0.504 2016 0.756 2020 0.308 2016 

2 0.475 2020 0.701 2016 0.279 2019 

3 0.470 2015 0.670 2015 0.274 2015 

4 0.443 2019 0.609 2019 0.242 1998 

5 0.384 2017 0.559 2017 0.211 2017 

6 0.304 2018 0.426 2018 0.198 2020 

ʊ3288 (ʀɻʂʕ, ʩʫʰʘ) 

1 0.893 2020 1.047 2020 0.542 2019 

2 0.848 2016 0.998 2016 0.483 2016 

3 0.738 2019 0.822 2017 0.470 2020 

4 0.718 2017 0.817 2019 0.466 2017 

5 0.705 2015 0.816 2015 0.429 2015 

CRUTEM4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ) 

1 0.853 2020 1.025 2020 0.530 2019 

2 0.831 2016 0.993 2016 0.507 2020 

3 0.697 2019 0.817 2015 0.507 2016 

4 0.690 2015 0.779 2019 0.462 2017 

5 0.659 2017 0.757 2017 0.438 1998 

HadSST3 (Hadley/CRU, ʤʦʨʝ) 

1 0.408 2016 0.618 2020 0.291 2016 

2 0.387 2015 0.535 2019 0.230 2015 

3 0.377 2019 0.535 2016 0.229 2019 

4 0.374 2020 0.526 2015 0.199 1998 

5 0.300 2017 0.439 2017 0.19 2017 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʖʇ, 2020 ʛʦʜ 

ʟʘʥʷʣ 9-ʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʭ ʣʝʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʳʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; ʟʘ ʥʠʤʠ 

ʩʣʝʜʫʶʪ: 2010, 2018, 2009 ʠ 2020 ʛʛ. ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 0.167, 0.166, 0.166, 0.159
ʦ
ʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʥʛʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ (ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ, ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, ʦʢʝʘʥʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʰʠʨʦʪʥʳʝ ʧʦʷʩʘ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ʜʣʷ ʥʠʭ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.4 ʠ 2.5 - ʭʦʜ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠ ʤʝʩʷʮʳ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ (ʨʘʥʛ 

ʥʝ ʚʳʰʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (
ʦ
ʉ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2020 ʛ.: ʘ) ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

HadCRUT4 (Hadley/CRU, UK); ʙ) ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ T3288 (ʀɻʂʕ). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1981-2010 ʛʛ. ʂʨʫʞʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʫʤʳ) ʠ 

ʞʝʣʪʦʛʦ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ) ʮʚʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɿʥʘʯʢʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʫʩʪʳʤʠ ʙʦʢʩʘʤʠ (ʘ) ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ (ʙ) ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.1, ʪʘʙʣ. 2.3), ʚ 2020 ʛ. ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʙʦʣʝʝ 82-

88% ʚʩʝʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4/T3288). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 38-49% ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ 

95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 12-24% ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ. ʀʟ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ɽʚʨʘʟʠʷ: 60% ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ, 

ʠʟ ʥʠʭ 34% - ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ; ʠʟ hʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ï ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʰʠʨʦʪʳ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʭ ɽʚʨʘʟʠʠ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ).  

ʀʟ ʩʝʟʦʥʦʚ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤʠ ʙʳʣʠ: ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ï ʚʝʩʥʘ ʠ ʦʩʝʥʴ, ʚ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʝʥʴ, ʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ï ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ, ʢʨʦʤʝ 

ʣʝʪʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65 ʩ.ʰ.) ʠ ɽʚʨʘʟʠʷ, ʧʦʷʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʦʟʥʴ ɽʚʨʦʧʘ, ʠ ɸʟʠʷ (ʪʘʙʣ. 2.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

2020 ʛ. ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ) 

ʈʝʛʠʦʥ 
ɻʦʜ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ 

vT F% vT F% vT F% vT F% vT F% 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.48 99 0.64 99 0.55 99 0.42 97 0.42 98 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.76 100 0.96 99 0.79 99 0.67 99 0.71 99 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.20 95 0.33 99 0.30 96 0.17 95 0.14 91 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.48 99 0.51 98 0.51 100 0.47 96 0.49 96 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 0.85 100 0.61 100 0.73 100 0.96 100 1.05 100 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 1.94 99 1.59 95 2.04 98 1.52 99 2.26 99 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N)  0.90 100 1.31 100 0.92 100 0.74 99 0.87 100 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.40 98 0.49 97 0.51 99 0.39 98 0.26 92 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.14 86 0.19 95 0.19 94 0.10 84 0.14 90 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 0.53 95 0.29 91 0.53 81 0.53 84 1.02 95 

IGCE-T3288 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.89 100 1.28 100 0.95 99 0.62 99 0.87 100 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ  1.05 100 1.58 100 1.16 99 0.70 98 0.96 100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.47 98 0.57 98 0.42 95 0.43 95 0.68 100 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.78 94 1.23 93 0.32 83 0.88 99 0.54 84 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1.32 100 2.36 100 1.70 100 0.66 95 1.23 100 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.57 99 0.43 97 0.81 100 0.44 92 0.77 100 

ɸʬʨʠʢʘ 0.58 96 0.53 92 0.74 95 0.45 93 0.41 89 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.50 92 1.06 99 -0.10 70 0.42 90 1.41 100 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.43 88 0.70 99 0.74 86 0.31 78 0.49 80 

ɽʚʨʦʧʘ 1.85 100 4.39 100 1.20 94 0.90 95 1.83 100 

ɸʟʠʷ 1.18 100 1.82 100 1.83 100 0.58 93 1.05 98 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.85 100 1.27 100 0.89 99 0.62 99 0.84 100 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 1.03 100 1.59 100 1.12 99 0.68 97 0.92 100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.51 99 0.63 99 0.44 96 0.49 97 0.69 100 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

1. vT, 
ʦ
ʉ ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1981-2010 ʛʛ.); 

2. F% ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ F=prob(XÒ vT2020 ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 

1911-2020 ʛʛ. (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ) 

3. ʂʨʘʩʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʷʜʘ ʟʘ 1911-2020 ʛʛ.), ʩʠʥʠʤ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʚ 2020 ʛ. ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ)  
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ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʥʘ ʩʫʰʝ, ʠ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 

ʦʢʝʘʥʦʚ. ʅʘ ʩʫʰʝ ʦʥʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʂʘʥʘʜʘ, ʶʛ 

ɽʚʨʘʟʠʠ) ʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘ ʶʛʝ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɿʝʤʣʠ 

ʂʦʪʩʘ). ʅʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʀʩʣʘʥʜʩʢʦʡ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ) ʠ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ: ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʥʘ ʶʛʝ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2020 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʚ HadCRUT4 ʠ ʊ3288  

(ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ NN) 

ʈʝʛʠʦʥ NN ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚ % ʦʪ NN) 

NN- ʯʠʩʣʦ  

ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ 

(ʦʪʥ. 1981-2010 ʛʛ.) 

5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ  

ʭʦʣʦʜʘ/ʪʝʧʣʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

V < 0 V=0 V >0 X Ò P05 X Ó P95 X = min X = mʘʭ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʐ 1538 13.2 5.1 81.7 0.1 38.0 0.0 11.8 

ʉʇ 908 5.3 3.1 91.6 0.0 50.0 0.0 16.7 

ʖʇ 630 24.6 8.1 67.3 0.2 20.6 0.0 4.6 

65-90N 79 2.5 2.5 94.9 0.0 39.2 0.0 24.1 

25-65N 526 6.8 4.0 89.2 0.0 50.6 0.0 19.2 

25S-25N 606 10.9 4.1 85.0 0.2 41.9 0.0 9.7 

65-25S 315 30.8 9.2 60.0 0.0 10.2 0.0 0.6 

90-65S 12 16.7 16.7 66.7 0.0 8.3 0.0 0.0 

ʊ3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) 

ɿʐ 2500 9.5 2.4 88.1 0.7 49.0 0.5 23.6 

ʉʇ 2145 8.4 1.9 89.7 0.5 52.8 0.2 26.7 

ʖʇ 356 16.3 5.6 78.1 2.2 26.4 2.2 5.3 

ʉ. ɸʤʝʨʠʢʘ 421 15.7 1.0 83.4 0.0 32.1 0.0 8.1 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1458 7.0 2.1 90.9 0.7 59.6 0.3 34.4 

ʖ. ɸʤʝʨʠʢʘ 103 4.9 3.9 91.3 0.0 26.2 0.0 3.9 

ɸʬʨʠʢʘ 126 6.3 4.0 89.7 0.0 46.8 0.0 15.1 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 145 32.4 6.2 61.4 5.5 22.1 5.5 4.8 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 18 11.1 11.1 77.8 5.6 5.6 0.0 0.0 

ɽʚʨʦʧʘ 518 0.0 0.6 99.4 0.0 86.9 0.0 54.1 

ɸʟʠʷ 949 10.7 2.8 86.4 1.1 44.9 0.5 23.7 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

1. V<0, V=0, V>0 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ; 2. P05, P95 ï 5-ʷ ʠ 95-ʷ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʠ  

3. min, max ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 1911 ʛ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ (ʨʘʥʛ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 3) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʣʠʰʴ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ï ʚʩʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʜʨʷʜ, ʥʘ ʩʫʰʝ ï 7 

ʤʝʩʷʮʝʚ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʪʘʙʣ. 2.4, 

ʪʘʙʣ. 2.5). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ ɸʬʨʠʢʠ (ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʜʝʢʘʙʨʝ). ʅʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ (ʧʦʣʫʰʘʨʥʦʤ) ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʠ ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ; ʣʠʰʴ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʖʞʥʦʤʫ ʧʦʣʫʰʘʨʠ ʁʦʥʘ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʘʥʦʤʘʣʠʷ -0.01
ʦ
ʉ), ʟʘ ʩʯʝʪ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʛʜʝ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -0.6
ʦ
ʉ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 2020 ʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʤ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʠʞʥʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʥʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ 1911-2020 ʛʛ. ʂʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ 

(ʨʘʥʛ 1, ʞʠʨʥʳʡ ʰʨʠʬʪ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʥʛʘʤʠ 2 ʠ 3  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 2020 ʛ. (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣ. 2.4 

ʈʝʛʠʦʥ 
ʄʝʩʷʮʳ 2020 ʛ. ɻʦʜ 

I-XII  I  II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X X1 XII  

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ)  

ɿʐ 0.661 0.662 0.702 0.502 0.441 0.404 0.414 0.443 0.443 0.335 0.492 0.2510 0.472 

ʉʇ 1.011 1.062 1.002 0.692 0.691 0.624 0.691 0.692 0.724 0.593 0.811 0.517 0.761 

ʖʇ 0.313 0.276 0.392 0.324 0.199 0.189 0.1315 0.198 0.166 0.0818 0.179 -0.0127 0.206 

ʊ3288 (ʩʫʰʘ)  

ɿʐ 1.301 1.392 1.332 0.813 0.711 0.674 0.557 0.603 0.831 0.624-5 1.151 0.539 0.891 

ʉʇ 1.621 1.802 1.642 0.884 0.951 0.734 0.655 0.673 0.853 0.676 1.331 0.669 1.051 

ʖʇ 0.533 0.425 0.466 0.613 0.1516 0.542 0.2513 0.416 0.791 0.524 0.722 0.2116 0.473 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ)  

ɿʐ 1.311 1.362 1.262 0.753 0.672 0.712 0.537 0.613 0.791 0.613 1.121 0.509 0.851 

ʉʇ 1.671 1.822 1.612 0.834 0.921 0.744 0.635 0.683 0.804 0.656 1.311 0.649 1.031 

ʖʇ 0.593 0.434 0.553 0.613 0.1715 0.631 0.3510 0.486 0.781 0.554 0.741 0.2216 0.512-3 

HadSST3 (ʤʦʨʝ)  

ɿʐ 0.422 0.402 0.462 0.442 0.383 0.344 0.412 0.441 0.364 0.316 0.314 0.238 0.374 

ʉʇ 0.572 0.561 0.571 0.611 0.571 0.601 0.751 0.761 0.722 0.643 0.573 0.522 0.621 

ʖʇ 0.272 0.254 0.362 0.284-5 0.226 0.1116 0.1211 0.1611 0.0713 0.0122 0.0815 -0.0127 0.169 

ʈʝʛʠʦʥ 
ʄʝʩʷʮʳ 2020 ʛ. ɻʦʜ  

I -XII  I  II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X X1 XII  

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɸʆ,15-70 N 0.53 0.61 0.51 0.61 0.45 0.310 0.54 0.64 0.53 0.56 0.46 0.48 0.52 

ʊʆ,40-60N 0.61 0.62 0.71 0.62 0.91 1.01 0.91 1.03 1.11 1.11 1.01 0.81 0.81 

65-90N 1.518 1.912 2.08 2.63 1.53 1.73 1.22 1.61 1.62 2.04 3.41 1.88 1.92 

25-65N 1.41 1.51 1.31 0.73 0.82 0.76 0.81 0.82 0.93 0.73 1.11 0.68 0.91 

25S-25N 0.53 0.54 0.62 0.53 0.44 0.44 0.43 0.45 0.35 0.211 0.214 0.216 0.43 

65-25S 0.212 0.211 0.36 0.212 0.117 0.215 0.028 0.116 0.113 0.125 0.33 0.120 0.116 

90-65S 0.121 0.211 -0.463 1.37 1.216 0.125 1.115 0.820 1.49 0.615 1.16 -0.672 0.55 

T3288 (ʩʫʰʘ) 

ʉ. ɸʤʝʨʠʢʘ 1.66 0.620 1.09 -0.345 0.322 0.69 1.12 1.01 0.420 -0.163 1.410 2.15 0.88 

ɽʚʨʘʟʠʷ 2.52 3.01 2.52 1.47 1.22 0.89 0.75 0.611 1.22 0.86 1.63 -0.340 1.31 

ʖ. ɸʤʝʨʠʢʘ 0.64 0.310 1.61 0.66 0.323 0.69 -0.259 0.514 1.03 0.73 0.64 0.312 0.62 

ɸʬʨʠʢʘ 0.231 0.86 0.78 0.75 0.94 0.66 0.415 0.218 0.412 0.511 0.316 1.11 0.65 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.88 0.226 -0.152 1.07 -1.388 0.423 0.135 0.79 1.72 0.420 2.01 -0.146 0.510 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.318 1.06 -1.465 1.78 1.98 -0.839 1.98 -0.238 1.48 -0.143 0.225 -0.862 0.410 

ɽʚʨʦʧʘ 4.22 5.03 3.21 0.528 0.044 1.16 0.715 0.813 1.72 1.71 2.27 1.224 1.91 

ɸʟʠʷ 2.02 2.51 2.34 1.72 1.61 0.612 0.69 0.59 1.12 0.612 1.55 -0.761 1.21 
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ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 2.1, ʥʦ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 2020 ʛ.: 

a) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢcʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʦʡ ʩʝʪʢʝ HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ); 

ʙ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʊ3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) 
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ɿʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2019/2020 ʩʪʘʣ ʚʪʦʨʳʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʜʚʫʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʤ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʟʦʥʫ 2015/2016 ʛʛ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʟʠʤʳ (ʨʠʩ. 2.2, 2.3ʘ) ʩʪʘʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʠ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ (ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 95%-ʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʘ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʀʥʜʦʢʠʪʘʝ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʘ ʁʞʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 

 ʊʠʭʦʛʦ, ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɿʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ, 

ʜʦʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 5%-ʭ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʝʧʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

27% ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ HadCRUT4 

(ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) ʠ 42.5% ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ T3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 18.9% - 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʟʠʠ (ʉʨʝʜʥʷʷ 

ɸʟʠʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʂʠʪʘʷ, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʐɸ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ, 

ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 

2019. ʅʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʪʝʧʣʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (ʨʝʢʦʨʜʳ ʚ 

ʜʝʢʘʙʨʝ ʠ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʩʝʟʦʥ). ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ 2020 ʛ. 

ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʙʳʣ ʩʝʚʝʨ 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ. 

ɺʝʩʥʘ 2020 ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 2.2, 

2.3ʙ) ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʝʧʣʦʡ (ʚʪʦʨʦʡ ʩʘʤʳʡ ʪʝʧʣʳʡ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʧʦʩʣʝ ʚʝʩʥʳ 

2016). ʅʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʨʝʢʦʨʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ: ʧʦʷʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʰʠʨʦʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

(ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʝʛʦ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ), 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ʘ ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ:  

ʜʝʢʘʙʨʴ 2019 ï ʬʝʚʨʘʣʴ 2020 (ʊ3288, Áʉ). 
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ɽʚʨʘʟʠ ̫(ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʟʠʠ) ʠ ʖʞʥʘ ̫ɸʤʝʨʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʩʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (ʙ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ), ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʝʥʝʝ 10% - ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ 

ɸʟʠʠ ʠ ɸʬʨʠʢʝ). ɺ ʖʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʘ) ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʚʘʪʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʶ 

ʙʦʨʝʘʣʴʥʫʶ ɸʟʠʶ (ʜʦ +8.7
ʦ
ʉ). ʄʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ, ʥʦ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ ʠ ʅʦʚʦʡ 

ɿʝʣʘʥʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ (ʶʞʥʝʝ 40N), ʊʠʭʦʤ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʘʭ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʶʛʝ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (65% ʚʩʝʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 9% - ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʳ), ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʥʘʜʳ ʠ 

ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ, 

ʊʠʭʦʛʦ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ 

ʩʚʷʟʘʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚʦ 

ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ: ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʚ ʖʞʥʦʤ ï ʝʱʝ 

ʠ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ.  

ʃʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2020 ʛʦʜʘ 

(ʨʠʩ. 2.2, 2.3ʚ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʢʦʨʜ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʊʠʭʦʤʫ ʠ 

ʀʥʜʠʡʩʢʦʤʫ ʦʢʝʘʥʘʤ ʠ, ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʖʞʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʢʝʘʥʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ (12-ʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ). ɺ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʠ ʚ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ʙ ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʤʘʨʪ ï ʤʘʡ 2020 (ʊ3288, Áʉ). 
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ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʅʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʄʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʠʰʴ ʯʝʪʳʨʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ: ʉʐɸ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɽʚʨʦʧʘ, ʇʝʨʝʜʥʷʷ ɸʟʠʷ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʚʘʪʘ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ. ʊʘʢ, 

ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʧʣʘ ʚ ʠʶʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʉʐɸ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ, ʚ ʠʶʣʝ ʜʦʙʘʚʠʣʘʩʴ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʘʥʘʜʳ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï ʫʞʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ 

ʂʘʥʘʜʘ ʠ ɸʣʷʩʢʘ.  

ɺ ɽʚʨʘʟʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʧʣʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ.r 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʝʟʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. ʇʦʤʠʤʦ ɽʚʨʘʟʠʠ, 

ʵʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʂʘʥʘʜʘ ʠ 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ɺ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 48% ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʳ, ʘ 17.3% ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ 

(5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ). ɺ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʆʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʨʠʩ. 2.2, 

2.3ʛ) ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ 

ʜʣʷ ʩʫʰʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɿʐ, ʉʇ, ʖʇ) ʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ: ɽʚʨʘʟʠ ̫ (ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ɽʚʨʦʧʘ), ʖʞʥʘ ̫

ɸʤʝʨʠʢʘ ʠ  ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ. ʂʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʝʟʦʥ ʩʪʘʣ ʨʝʢʦʨʜʥʦ 

ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʩʝʟʦʥ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʨʝʪʴʠʤ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʦʛʦ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ʚ ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʠʶʥʴ ï ʘʚʛʫʩʪ 2020 (ʊ3288, Áʉ). 
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ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (20-65
ʦ
ʩ.ʰ.)), ʥʦ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ï ʪʦʣʴʢʦ 19-ʤ, ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ 0.053

ʦ
ʉ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 73% ʚʩʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 78% ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʦʢʩʘʭ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 95%-ʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ (5%-ʝ ɻʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

ʪʝʧʣʘ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (50% 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ɽʏʈ ʠ 32% ï ʥʘ 

ɸʏʈ), ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ (50% 

ʩʪʘʥʮʠʡ) ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʰʠʨʦʪʘʭ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ. ʂ 

ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ 25-ʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ 

75% ʚʩʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ 

95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 29% ʧʦʙʠʣʠ ʧʨʝʞʥʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʤʠ 

ʙʳʣʠ ʠ ʚʩʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ (ʨʘʥʛ 3) ʠ ʥʦʷʙʨ ɹ

(ʨʘʥʛ 2). ʀʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ɽʚʨʦʧʘ ʠ ʊʠʭʠʡ 

ʦʢʝʘʥ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʢʦʨʜʳ.  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ (ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʂʘʥʘʜʳ; ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ 

ʂʠʪʘʷ) ʠ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 

ʶʞʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʚ (40% ʙʦʢʩʦʚ 

ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 2% ʠʟ 

ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ  5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʭʦʣʦʜʘ). 

ʆʩʦʙʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ ʶʛʝ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ ʠʤʝʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʚʘʪʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 5%-ʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ 

ʭʦʣʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ʛ ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʩʝʥʪʷʙʨʴïʥʦʷʙʨʴ 2020 (ʊ3288, Áʉ). 
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ʦʢʝʘʥʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʭ ʙʦʢʩʘʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 5%-ʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ). 

ɼʝʢʘʙʨʴ 2020 ʛ. (ʨʠʩ. 2.3ʜ). ɺ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʨʷʜʫ ʜʝʢʘʙʨʴʩʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʜʝʢʘʙʨʴ ʟʘʥʷʣ 10-ʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 

(ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), 9-ʝ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 ʠ 

CRUTEM4 (ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʫʰʘ) ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʣ 8-9 ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ HadSST3 

(ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʨʝ). 

ʄʝʩʷʮ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ: ʩʝʚʝʨʥʘʷ 

ʯʘʩʪ ɹ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ɸʬʨʠʢʘ. ʊʝʧʣʳʤ, ʥʦ ʩ 

ʨʘʥʛʦʤ 5, ʦʥ ʙʳʣ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʝʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ï 

ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ (ʨʘʥʛ 

12) ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʨʘʥʛ 24). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ɸʟʠʠ), ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʙʳʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ. ʉʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʠ ʧʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ʘʟʠʘʪʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʩ 

5%-ʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ.  

 

 

  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ʜ ï ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. (ʊ3288, Áʉ). 
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3. ʂʈʋʇʅʆʄɸʉʐʊɸɹʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ 

ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ, 1850-2020 ʛʛ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ) ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʜʣʷ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʩ 1850 ʛ.). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 1850-2020 ʛʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (GL), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (NH) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (SH) 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʩ ʷʥʚʘʨʷ 1850 ʛ. ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2020 ʛ. (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4, Hadley/CRU, UK). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 1850-2020 ʛʛ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʝʥ ʧʠʢ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠ ̫ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʥʠʞʝ -0.5
ʦ
ʉ), ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝè ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 1940-ʭ ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

çʭʦʣʦʜʥʳʭè ʠ çʪʝʧʣʳʭè ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦ Ñ0.2
ʦ
ʉ). ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥʦ ʧʨʦʜʣʠʣʦʩʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1990-ʭ ʛʛ., ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ï ʫʞʝ ʩ ʢʦʥʮʘ 1970-ʭ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʦʟʞʝ ʥʘʟʚʘʥʥʦʝ çʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤè. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʦ ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʦʙʘ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʣʠʰʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1990-ʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʷʩʴ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

1970-ʭ ʛʛ., ʥʦ ʩ ʢʦʥʮʘ 1990-ʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [+0.7; +1.2
 ʦ
ʉ], ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ï [+0.5; +0.7

 ʦ
ʉ] 

ʐʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ (ʨʠʩ. 3.2ʘʙ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 6 ʣʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʁʩʷ ʠ ʚ 

ʰʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2.  

ʘ) 

 

 

 

ʙ) 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʨʠʩ.3.2ʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʢ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 40-60
ʦ
ʩ.ʰ.: ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ-ʉ.ɸʤʝʨʠʢʘ-ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ-ɽʚʨʦʧʘ-

ɸʟʠʷ-ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ. ʊʘʢ, ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʤʘʡ, ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʤ ï ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʝʩʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ (ʟʠʤʘ 

ʙʳʣʘ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ). ɺ ʩʝʢʪʦʨʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ. ɿʜʝʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ (ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɸʤʝʨʠʢʠ), ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ 

ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʦʢʪʷʙʨʴ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʳʡ ʜʝʢʘʙʨʴ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɺ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ. ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

(ʘ, ʩʣʝʚʘ) ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʙ, ʚʥʠʟʫ) ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʧʦ 

ʜʝʢʘʙʨʴ 2020 ʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ Hadley/CRU 

(HadCRUT4, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ 1981-2010 ʛʛ. ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʘ 

ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ï ʚʥʫʪʨʠ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 40-60 ʦ ʩ.ʰ.  


