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1
 ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩʚʦʜʢʠ ʂʃʀʄɸʊ ʠ 

ʉʀʅʆʇ ʠʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼè ʠ ʌɻɹʋ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʌè. ɺʩʝ ɹʶʣʣʝʪʝʥʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ 

ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://climatechange.igce.ru/ 

2
 ʅʘ ʦʙʣʦʞʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ 

ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ: ʦʩʝʥʴ 2020 ʛʦʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ. 



3 

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1976ï2020 ʛʛ. ʆʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʩʝʥʥʠʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ). 

ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʌɻɹʋ 

çʀɻʂʕ (ʩʠʩʪʝʤʘ GCCM ï Global Climate Monitoringè
3
), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

3288 ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʤʘʩʩʠʚ T3288, ʜʘʥʥʳʝ ʀɻʂʕ; ʤʘʩʩʠʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʣʝʛʨʘʤʤ ʂʃʀʄɸʊ, ʉʀʅʆʇ). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʩʝʪʠ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʠ ʦʢʝʘʥʳ (ʤʘʩʩʠʚʳ HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3
4
, ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʳ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ; ʚ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʢʘʢ çʜʘʥʥʳʝ Hadley/CRUè).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288 ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʫʰʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʘ ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 

HadCRUT4, CRUTEM4, HadSST3 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʀɻʂʕ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʨʳ ʠʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ɺʄʆ
5
, ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1981-2010 ʛʛ.  

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ c ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ GCCM ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʀɻʂʕ
6
.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʦʩʝʥʴ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM 4 (Hadley/CRU). 

ʎʝʣʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ - ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘ T3288, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʨʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

                                                 
3
 ʈʝʰʝʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʦʪ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. ï http://method.meteorf.ru 
4
 ʄʘʩʩʠʚʳ CRUTEM4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ), HadSST3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ) ʠ HadCRUT4 (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʢʝʘʥʘʤʠ) 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʍʵʜʣʠ-ʮʝʥʪʨʦʤ 

(Met Office Hadley Centre) ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʥʛʣʠʠ (CRU UEA). ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ web-ʩʘʡʪʘʭ http://www.MetOffice.gov.uk ʠ 

http://www.cru.uea.ac.uk ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 5-ʛʨʘʜʫʩʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ) ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ HadCRUT.4.6.0.0, CRUTEM.4.6.0.0, HadSST.3.1.1.0 ʦʪ 20.12.2020 ï 05.01.21 . 
5
 WMO, 2018: Press Release Number: 18-01-2018/WMO confirms 2017 among the three 

warmest years on record. 
6
 ʆ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ GCCM (read me). URL: http://climatechange.igce.ru/index.php?option 

=com_docman &task=doc_download&gid=220 &Itemid=76&lang=ru. 

http://method.meteorf.ru/
http://www.metoffice.gov.uk/
http://www.cru.uea.ac.uk/
http://climatechange.igce.ru/index.php
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʣʠʟʦʩʪʴ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʘ ʫʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 1.1).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ  

(1901-2020 ʛʛ., ʦʩʝʥʴ, 
ʦ
ʉ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊ3288 (ʀɻʂʕ), ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ CRUTEM4 (Hadley/CRU). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ 1921-2020 ʛʛ. (ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1 ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ!).  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʨʷʜʦʚ ʟʘ 1921-2020 ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.04Áʉ (ʪʘʙʣ. 1.1, ʨʠʩ. 1.1), ʘ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2020 ʛʛ. ʠ ʚʦʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʟʘ ʵʪʠ 



5 

 

ʧʝʨʠʦʜʳ (0.03ï0.07Áʉ) ʥʘ  ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʨʷʜʦʚ (0.3ï

0.5Áʉ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1976 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 0.08Áʉ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 

ʚʝʢʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 0.26Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʷʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ (ʥʝ ʥʠʞʝ 0.99) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʜʦ Ñ0.01Áʉ/10 ʣʝʪ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʮʝʥʢʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ/ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ  

ʊ3288 (ʀɻʂʕ) ʠ CRUTEM4 (Hadley/CRU) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ 

ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ɿʐ), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ʉʇ) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (ʖʇ) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ 
1976-2020 1921-2020 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʦʚ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.04 0.02 

ʉʂʆ (ʩʠʛʤʘ) ʨʘʟʣʠʯʠʡ, Áʉ 0.03 0.03 0.03 0.06 0.07 0.05 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.04 

ʄʘʢʩ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, Áʉ 0.08 0.08 0.08 0.23 0.26 0.18 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬ. ʪʨʝʥʜʘ, Áʉ /10ʣʝʪ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.01 

ʉʂʆ T3288, Áʉ 0.48 0.59 0.29 0.56 0.67 0.34 

ʉʂʆ CRUTEM4, Áʉ 0.47 0.58 0.29 0.52 0.63 0.34 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊ3288, ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ CRUTEM4. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʪʝʤ ʞʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʩʝʥʴ) ʥʘ ʩʫʰʝ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2016. ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ (ʨʠʩ. 1.1, ʪʘʙʣ. 1.2), ʯʪʦ ʦʩʝʥʴʶ 2019 ʠ 2020 ʛʛ., ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʘʯʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2020 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʩʪʘʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʷʜʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ɼʘʥʥʳʝ T3288, 
ʦ
ʉ (ʀɻʂʕ) ɼʘʥʥʳʝ CRUTEM4, 

ʦ
ʉ (Hadley/CRU) 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

2017-2016 0.023 -0.016 0.121 0.011 -0.048 0.129 

2018-2017 -0.084 -0.124 0.008 -0.101 -0.136 -0.033 

2019-2018 0.218 0.260 0.125 0.225 0.271 0.137 

2020-2019 0.161 0.173 0.129 0.188 0.205 0.150 

2020-2015 0.107 0.098 0.123 0.091 0.061 0.149 

2020-2016 0.318 0.293 0.383 0.323 0.292 0.383 
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2. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʋ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ 

 ʆʉɽʅʔʖ 2020 ɻʆɼɸ. ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓɽ ɸʅʆʄɸʃʀʀ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ, HadCRUT4) ʩʘʤʳʤ 

ʪʝʧʣʳʤ ʦʩʝʥʥʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʩʝʥʴ 2015 ʛ. ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʪʘʙʣ. 2.1). ʊʝʢʫʱʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʦʩʝʥʴ 2020 ʛ.) ʩʪʘʣ ʪʨʝʪʴʠʤ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ 

ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʘʥʦʤʘʣʠ ̫ +0.42
ʦ
ʉ), ʚʪʦʨʳʤ - ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʘʥʦʤʘʣʠ ̫

0.71
ʦ
ʉ) ʠ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʳʤ - ʜʣʷ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʘʥʦʤʘʣʠʷ +0.135

ʦ
ʉ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ!), ʩʝʟʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɿʐ, ʉʇ, ʖʇ), ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʨʝʢʦʨʜʘ (ʦʩʝʥʴ 2015 ʛʦʜʘ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 0.06 ʜʦ 0.15
ʦ
ʉ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʚ 

ʖʞʥʦʤ -  ʥʘ 19-ʤ ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ 0.053
ʦ
ʉ. 

ɺ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ (20-65N), ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ (65-90N), ʚ ʋʤʝʨʝʥʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʉʇ 

(25-65N), ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝ), ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʦʩʝʥʴ ʙʳʣʘ 

ʨʝʢʦʨʜʥʦ çʪʝʧʣʦʡè (ʪʘʙʣ. 2.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʷʪʴ ʩʘʤʭr ʪʝʧʣʳʭ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ɿʐ), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (ʉʇ) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (ʖʇ) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ:  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ VT ʠ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ˉ 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

VT, 
ʦ
ʉ 

ɻʦʜ 

(ʦʩʝʥʴ) VT,
o
C 

ɻʦʜ 

(ʦʩʝʥʴ) VT,
o
C 

ɻʦʜ 

(ʦʩʝʥʴ) 

HadCRUT4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

1 0.550 2015 0.765 2015 0.337 2015 

2 0.443 2019 0.708 2020 0.292 1997 

3 0.420 2020 0.656 2019 0.236 2018 

4 0.350 2016 0.530 2005 0.232 2019 

5 0.345 2018 0.506 2016 0.207 2009 

ʊ3288 (ʀɻʂʕ, ʩʫʰʘ) 

1 0.874 2020 0.955 2020 0.682 2020 

2 0.767 2015 0.857 2015 0.559 2015 

3 0.713 2019 0.829 2005 0.553 2019 

4 0.640 2005 0.783 2010 0.507 2014 

5 0.579 2017 0.782 2019 0.428 2018 

CRUTEM4 (Hadley/CRU, ʩʫʰʘ) 

1 0.843 2020 0.920 2020 0.687 2020 

2 0.752 2015 0.859 2015 0.538 2015 

3 0.655 2019 0.821 2005 0.537 2019 

4 0.634 2005 0.764 2010 0.493 2014 

5 0.533 2010 0.715 2019 0.433 2017 

HadSST3 (Hadley/CRU, ʤʦʨʝ) 

1 0.503 2015 0.695 2015 0.268 2015 

2 0.409 2019 0.657 2019 0.245 1997 

3 0.364 2016 0.644 2020 0.232 2016 

4 0.358 2018 0.539 2016 0.204 2018 

5 0.325 2014 0.530 2014 0.170 2019 

6 0.324 2020 0.510 2018 0.166 2001 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

2.1-2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ), ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.2-2.3 - ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʦʩʝʥʴʶ 2020 ʛ.: ʘ) ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 

(Hadley/CRU, UK); ʙ) ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ T3288 (ʀɻʂʕ) 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1981-2010 ʛʛ. ʂʨʫʞʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʫʤʳ) ʠ 

ʞʝʣʪʦʛʦ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ) ʮʚʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɿʥʘʯʢʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 5%-ʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ 
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ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʫʩʪʳʤʠ ʙʦʢʩʘʤʠ (ʘ) ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ (ʙ) ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (

ʦ
C) ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʦʩʝʥʴʶ 2020 ʛ., 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʈʝʛʠʦʥ 
ʆʩʝʥʴ ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʆʢʪʷʙʨʴ ʅʦʷʙʨʴ 

vTIX-XI F% vTIX F% vTX  F% vTXI F% 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.42 98 0.44 98 0.33 96 0.49 99 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.71 99 0.72 97 0.59 98 0.82 100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.14 91 0.16 95 0.08 84 0.16 93 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.50 96 0.53 98 0.54 95 0.42 95 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 1.05 100 1.08 100 1.06 100 1.01 100 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 2.28 100 1.56 99 1.97 97 3.51 100 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N)  0.87 100 0.90 98 0.67 98 1.06 100 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.25 92 0.32 96 0.24 91 0.20 88 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.14 90 0.14 89 0.06 79 0.26 98 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 1.02 95 1.45 90 0.60 82 1.05 93 

IGCE-T3288 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.87 100 0.83 100 0.62 97 1.15 100 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ  0.96 100 0.85 98 0.67 95 1.33 100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.68 100 0.79 100 0.52 97 0.72 99 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.54 84 0.36 83 -0.09 43 1.37 92 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1.23 100 1.23 99 0.85 95 1.62 98 

ɽʚʨʦʧʘ 1.83 100 1.69 99 1.65 100 2.16 95 

ɸʟʠʷ 1.05 98 1.08 99 0.56 90 1.51 96 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.77 100 1.00 98 0.71 98 0.56 97 

ɸʬʨʠʢʘ 0.41 89 0.36 90 0.48 91 0.29 86 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 1.41 100 1.74 99 0.42 83 2.01 100 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.49 80 1.38 91 -0.15 45 0.25 68 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.84 100 0.80 100 0.61 98 1.12 100 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.92 100 0.80 97 0.65 95 1.31 100 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.69 100 0.78 100 0.55 97 0.74 100 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

1. vT ï ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʦʩʝʥʴʶ 2020 ʛʦʜʘ, 
ʦ
ʉ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1981-2010 ʛʛ.) 

2. F% ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ F=prob (XÒ vT2020 ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘ 1911-2020 ʛʛ. (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ) 

3. ʉʠʥʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

4. ʂʨʘʩʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 99% 
 

ʆʩʝʥʴʶ 2020 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʷʚʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ï ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 73% ʚʩʝʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 78% 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʦʢʩʘʭ (ʨʠʩ. 2.1, ʪʘʙʣ. 2.3). ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʪʝʧʣʘ 
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ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (50% ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ɽʏʈ ʠ 32% ï ʥʘ ɸʏʈ), ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

(50% ʩʪʘʥʮʠʡ) ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʩʝʚʝʨʥʝʝ 25-ʡ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ, 75% ʚʩʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ 95-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 29% 

ʧʦʙʠʣʠ ʧʨʝʞʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ (ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʘʥʘʜ;r ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʂʠʪʘ ̫ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ) ʠ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʶʞʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʚ (40% ʙʦʢʩʦʚ ʖʇ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʵʪʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʫʨʦʚʥʷ 5-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 2% ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʦʩʝʥʴʶ 2020 ʛ.  

ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ  

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ3288 ʠ HadCRUT4; ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ NN) 

ʈʝʛʠʦʥ ʠ ʯʠʩʣʦ  

ʙʦʢʩʦʚ/ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ (NN)  

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚ % ʦʪ NN) 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ 

(ʦʪʥ. 1981-2010 ʛʛ.) 

5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ  

ʭʦʣʦʜʘ/ʪʝʧʣʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

V < 0 V=0 V >0 X Ò P05 X Ó P95 X = min X = mʘʭ 

 HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʐ 1703 23.6 3.7 72.7 1.1 26.4 0.4 7.1 

ʉʇ 978 14.0 2.8 83.2 0.6 33.9 0.2 10.8 

ʖʇ 725 36.6 5.0 58.5 1.8 16.1 0.6 2.1 

90-65N 106 7.5 0.0 92.5 0.0 39.6 0.0 17.0 

65-25N 546 14.8 2.2 83.0 0.5 35.2 0.2 11.9 

25S-25N 650 24.0 3.8 72.2 2.0 25.5 0.6 5.1 

25-65S 387 40.1 6.7 53.2 0.8 11.6 0.3 1.0 

65-90S 14 14.3 0.0 85.7 0.0 28.6 0.0 7.1 

 ʊ3288 (ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʰʘ) 

ɿʐ 2642 19.4 2.4 78.2 1.3 31.7 0.3 10.7 

ʉʇ 2218 20.2 2.4 77.5 1.4 31.5 0.3 10.7 

ʖʇ 425 15.5 2.6 81.9 0.9 32.7 0.5 10.4 

ʉ. ɸʤʝʨʠʢʘ 434 27.9 2.5 69.6 1.8 15.2 0.5 3.5 

ɽʚʨʘʟʠʷ 1479 18.1 2.3 79.6 1.8 38.1 0.3 14.3 

ʖ. ɸʤʝʨʠʢʘ 112 19.6 3.6 76.8 0.9 26.8 0.9 11.6 

ɸʬʨʠʢʘ 159 28.3 3.8 67.9 0.0 11.9 0.0 1.3 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 163 11.7 1.2 87.1 1.2 49.7 0.0 16.6 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 18 38.9 0.0 61.1 0.0 16.7 0.0 5.6 

ɽʚʨʦʧʘ 534 3.9 2.4 93.6 0.0 50.2 0.0 15.5 

ɸʟʠʷ 954 19.4 2.4 78.2 1.3 31.7 0.3 10.7 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʨʠʩ. 2.2, ʪʘʙʣ. 2.2). ɺʩʝ 

ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʧʣʦ ʙʳʣʦ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ɿʐ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +0.44ʉ, ʨʘʥʛ 3) ʠ ʥʦʷʙʨʝ (+0.49ʉ, ʨʘʥʛ 2). 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ, ʭʦʪʷ 

ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʚʘʪʘ. ʀʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ɽʚʨʦʧʘ ʠ ʊʠʭʠʡ 

ʦʢʝʘʥ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʢʦʨʜʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ, ʚ 
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ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ +2.01,
 
+2.16 ʠ 

+3.51
ʦ
ʉ (ʪʘʙʣ. 2.2).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ  

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʦʩʝʥʴʶ 2020 ʛ. (ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ).  

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʷ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʊʘʢ, ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʟʜʝʩʴ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂʘʥʘʜ r ʠ ʉʐɸ ʠ 

ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʶ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦ -1.5, -2.0 ʉ), ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ï ʦʥʠ ʫʩʠʣʠʣʠʩʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʙ·ʣʴʫh  ʁʯʘʩʪʴ ʂʘʥʘʜʳ ʠ ʉʐɸ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦ -3.5 ʉ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʘ), ʚ ʥʦʷʙʨʝ ï ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʥʘʜ,r ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʐɸ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 95%-ʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʝʧʣʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ ʶʛʝ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʠ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ) ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 

ʠʤʝʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʚʘʪʘ ʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 5%-ʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʖʇ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʘʙʦ, ʘ 

ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ (ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʭ ʙʦʢʩʘʭ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ  r5%-ʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ ʭʦʣʦʜʘ).   
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3. ʂʈʋʇʅʆʄɸʉʐʊɸɹʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɿɽʄʅʆɻʆ ʐɸʈɸ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ, 1850-2020 ʛʛ. (ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ) 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ) ʠ ʤʝʞʤʝʩʷʯʥʳʝ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩ 1850 ʛ.). 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ (1850-2020 ʛʛ.).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (GL), ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ (NH) ʠ ʖʞʥʦʛʦ (SH) ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) ʠ ʛʦʜʘ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ, Hadley/CRU, UK) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 1850 ʧʦ 

ʥʦʷʙʨʴ 2020 ʛʛ. ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 1850-2020 ʛʛ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 

1940-ʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʩʪʘʚʰʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

1990-ʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʚ 2015-2018 ʛʛ. ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʜʦ 1.0-1.5
ʦ
ʉ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʪʦʣʴʢʦ 0.5-

0.7
ʦ
ʉ).  

ʐʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ (2013-

2020 ʛʛ.), ʦʪ ʤʝʩʷʮʘ ʢ ʤʝʩʷʮʫ. ʄʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (40-60
ʦ
ʩ.ʰ.) ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʦʪ 180
ʦ 
ʟ.ʜ. ʜʦ 180

ʦ 
ʚ.ʜ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʜʘʣʝʝ ï 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʐɸ, ʟʘʪʝʤ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ, ɽʚʨʘʟʠʷ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ ʠ 

ʪʝʧʣʳʤʠ ï ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2016 ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2017 ʛʛ.). ɺ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʝʟʦʥʝ (ʦʩʝʥʴ 2020), ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʣʦʜʘ ʚ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʚʨʘʟʠʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʷʚʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ, ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʟʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʚʳʰʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʨʠʩ. 3.2ʙ) ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʨʠʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚ 2015/2016 ʛʛ. (ʩʣʝʜ ʤʦʱʥʦʛʦ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ) ʠ ʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚ 

2018 ʛ. (ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʃʘ-ʅʠʥʴ̫); ʚ 2019-2020 ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʦʢʦʣʦ ʥʦʨʤʳ ï ʚ ʶʞʥʦʤ, ʩ ʥʘʤʝʪʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʠʥʫʚʰʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

(ʩʣʝʚʘ) ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʚʥʠʟʫ) ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛ. ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 

2020 ʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (ʜʘʥʥʳʝ 

Hadley/CRU, ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 

1981-2010 ʛʛ. ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ 

ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʘ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ï ʚʥʫʪʨʠ 

ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 40-60
 ʦ 
ʩ.ʰ. 
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ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʜʘʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʩʝʥʴ),  

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ:  

ʘ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Hadley/CRU, 1850-2020 ʛʛ.: HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ), CRUTEM4 (ʩʫʰʘ),  

HadSST3 (ʤʦʨʝ); ʙ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ, 1901-2020 ʛʛ.: ʊ3288 (ʩʫʰʘ). 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʭʦʜ 11-ʣʝʪʥʠʭ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. ʩ 

95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʉʧʨʘʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ 2020 

ʛ. ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (
ʦ
C/10ʣʝʪ, ʦʩʝʥʴ). 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 2019 ʢ 2020 ʥʘ ʩʫʰʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ɿʐ, ʉʇ, ʖʇ), ʘ ʥʘ ʤʦʨʝ ï ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʝʥʴʶ 

2020 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʦʩʝʥʴʶ 2019. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʠʭ 

ʩʝʟʦʥʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1976 ʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʷʜʦʚ (ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʙʦʨʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ), ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ 1921-2020 ʛʛ. (ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 100-ʣʝʪʠʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ʦ
C/10 ʣʝʪ)  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. ʠ 1921-2020 ʛʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʈʝʛʠʦʥ 
1976-2020 1921-2020 

ʆʩʝʥʴ ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʆʢʪʷʙʨʴ ʅʦʷʙʨʴ ʆʩʝʥʴ ʉʝʥʪ̫ʙʨʴ ʆʢʪʷʙʨʴ ʅʦʷʙʨʴ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.179 0.175 0.187 0.175 0.078 0.077 0.076 0.080 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.258 0.253 0.266 0.254 0.082 0.080 0.078 0.088 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.101 0.098 0.109 0.096 0.074 0.074 0.075 0.073 

ʊ3288-ʀɻʂʕ (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.305 0.293 0.320 0.304 0.102 0.097 0.098 0.111 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.347 0.322 0.365 0.354 0.105 0.097 0.096 0.121 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.209 0.225 0.218 0.188 0.096 0.098 0.105 0.086 

CRUTEM4 (ʩʫʰʘ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.292 0.282 0.305 0.290 0.105 0.100 0.101 0.113 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.335 0.313 0.349 0.344 0.106 0.098 0.098 0.122 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.206 0.221 0.216 0.182 0.103 0.106 0.108 0.094 

HadSST3 (ʤʦʨʝ) 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 0.145 0.149 0.149 0.136 0.066 0.067 0.066 0.066 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.218 0.233 0.220 0.198 0.069 0.071 0.070 0.065 

ʖʞʥʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 0.078 0.070 0.084 0.081 0.068 0.067 0.066 0.069 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ
7
, ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ k1-k3, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʜʘ (ʩʤ. ʧʝʨʚʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʪʘʙʣ. 3.2). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ k1-k3 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʨʠʩ. 3.3) ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.1) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʟ ʵʪʠʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ: 

 ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 100 ʣʝʪ) ʥʘʜ 

ʩʫʰʝʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ (k1=1.4-2.7, ʙʦʣʴʰʝ 1), ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʣʩʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʩʪʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ;  

                                                 
7
 ʇʦʜ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ: ʩʫʰʘ/ʤʦʨʝ, ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʉʇ/ʖʇ), ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ/ʩʪʦʣʝʪʠʝ).   
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 ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʠʭ 

ʩʝʟʦʥʦʚ (1976-2020) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʖʞʥʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ (k2=1.6-2.8); ʥʦ ʥʘ 100-

ʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (1.0-1.1). 

 ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʫʩʢʦʨʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 100-

ʣʝʪʥʠʤ ʚ k3=3.2-3.3 ʨʘʟ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ k3=1.2-2.2 ʨʘʟʘ ï ʚ ʖʞʥʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʥʘ 

ʩʫʰʝ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʚ), ʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ï ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʜ ʩʫʰʝʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ  

(ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

k1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
1976-2020 1921-2020 

ɿʐ ʉʇ ʖʇ ɿʐ ʉʇ ʖʇ 

bT3288/bHadSST 2.10 1.59 2.68 1.55 1.52 1.41 

bCRUTEM/bHadSST 2.01 1.54 2.64 1.59 1.54 1.51 

k2 bʉʇ / bʖʇ 

1976-2020 1921-2020 

T3288 CRUTEM HadSST T3288 CRUTEM HadSST 

1.66 1.63 2.79 1.09 1.03 1.01 

k3 b1976-2020 /b1921-2020 

ʉʇ ʖʇ 

T3288 CRUTEM HadSST T3288 CRUTEM HadSST 

3.30 3.16 3.16 2.18 2.00 1.15 
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4. ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʈʗɼʓ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʆ ʆʉʈɽɼʅɽʅʅʓʍ ɸʅʆʄɸʃʀʁ 

ʇʈʀɿɽʄʅʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ, 1911-2020 ʛʛ. (ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ) 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.1, 4.2, 4.3) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ, ʧʦ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ HadCRUT4 (ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ) ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ T3288 

(ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). ɼʘʥʥʳʝ ʜʦ 1911 ʛ. ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, 

ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʳʤʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ). ʅʘ 

ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʨʝʥʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2020 ʛʛ., ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (
ʦ
C/10 ʣʝʪ)  

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. (ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ) 

ʈʝʛʠʦʥ ʆʩʝʥʴ ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʆʢʪʷʙʨʴ ʅʦʷʙʨʴ 

HadCRUT4 (ʩʫʰʘ+ʤʦʨʝ) 

ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ (15-70N) 0.223 0.224 0.241 0.204 

ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ (20-65N) 0.231 0.242 0.230 0.221 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (65-90N) 0.648 0.452 0.745 0.763 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʉʇ (25-65N) 0.301 0.312 0.309 0.281 

ʊʨʦʧʠʢʠ (25S-25N) 0.144 0.141 0.147 0.146 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʖʇ (65-25S) 0.097 0.092 0.105 0.091 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (90-65S) 0.247 ** 0.212 0.314 0.211 

T3288 (ʩʫʰʘ) 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.314 0.328 0.274 *0.341 

ɽʚʨʘʟʠʷ 0.378 0.350 0.427 0.358 

ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 0.231 0.300 0.202 0.199 

ɸʬʨʠʢʘ 0.289 0.242 0.296 0.313 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0.310 0.317 0.365 *0.258 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 0.208 ** 0.194 0.246 *0.172 

ɽʚʨʦʧʘ 0.469 0.473 0.446 0.489 

ɸʟʠʷ 0.351 0.313 0.417 0.325 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʚʝʟʜʦʯʢʦʡ (*) ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘ 5%-ʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

ʜʚʫʤʷ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘʤʠ (** ) ï ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ=25%. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1%-ʫʨʦʚʥʝ. 

ʆʮʝʥʢʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ (ʦʩʝʥʴ) ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 

4.1) ʚʩʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 1% ʫʨʦʚʥʝ. ʈʝʛʠʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠ ̫ ï ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ ʠ ɽʚʨʦʧʘ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʜʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0.65 ʠ 0.47
ʦ
C/10 ʣʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ. ɺ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʥʘ 1% ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʥʜ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʘ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ï ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ. ʅʦʷʙʨʴ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʤʝʩʷʮ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʦʢ çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠè̫.  
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ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʭʦʜʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.1-4.3 ʠ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʘ), ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʙ). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʀɻʂʕ: ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ - ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʂʕ (ʤʘʩʩʠʚ ʊ3288), ʜʣʷ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Hadley/CRU (ʤʘʩʩʠʚ HadCRUT4). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 1981ï2010 ʛʛ. ʉʛʣʘʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ (ʞʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ 11-

ʣʝʪʥʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʟʘ 1976-2020 ʛʛ. c 95%-ʤ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ). 



18 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʤ. ʨʠʩ. 4.1, ʥʦ ʜʣʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʩʝʥʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (T3288) 


