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Институт Глобального Климата и Экологии

ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА 2005
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Обзор состояния и тенденций изменения климата России
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4. АНОМАЛЬНЫЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ НА ТЕРРИТОРИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ. (Е.А. ВАСИЛЬЕВ, А.П. ГРЕЧИХА, М.Г. НАЙШУЛЛЕР)

5. ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СЕЗОННЫХ АНОМАЛИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ И ОСАДКОВ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ.
6. ВЫВОДЫ.
*Примечание. На обложке приведена средняя сезонная аномалия (осень: сентябрь – ноябрь, 1887 - 2005) температуры приземного воздуха (оС) над Россией

Введение.

Все приводимые ниже результаты получены на основе  станционных данных об аномалиях температуры воздуха у поверхности Земли и атмосферных осадков для 1383 станций мира с 1886 по 2005 гг. Под аномалиями здесь понимаются отклонения от соответствующего среднего значения за базовый период 1961-1990 гг.

Рисунок 1.
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Все региональные осреднения проводились в соответствии с картой регионов России. 

1.Наблюдаемые изменения приземной температуры

1.1. Наблюдаемые изменения температуры воздуха у поверхности Северного полушария осенью 2005 года.
Осредненная за осенний сезон 2005 года аномалия приземной температуры воздуха в целом для Северного полушария составила +1.37оС. В результате, 2005 год оказался рекордным в ряду наблюдений.

Осень 2004 года в целом для Северного полушария также была рекордно теплой, тогда аномалия осредненная по полушарию температура составила +1.00оС.

Более того, начиная с 1912 года, аномалия температуры лишь в семи годах осенью была меньше значения «–0.312оС» (значение средней аномалии периода 1886-1905гг.), принятого здесь за средний уровень так называемого “доиндустриального периода”). Это: 1920 год (-0.38оС), 1956 год (-0.45оС), 1972 год (-0.48оС), 1974 год (-0.32оС), 1976 год (-0.67оС), 1992 год (-0.35оС) и 1993 год (-0.39оС). Интересно, что в 1956-ом, 1974-ом и 1992-ом годах наблюдались отрицательные аномалии и в летнем сезоне, и они также были меньше значения средней аномалии “доиндустриального периода” (для лета это значение равно «–0.246оС»).
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Вывод: для Северного полушария в целом осень 2005 года, также как в 2004 году, была рекордно теплой.

Рисунок 2.
2. Наблюдаемые изменения температуры воздуха над территорией Российской Федерации осенью 2005 года.

На рисунках 3 и 4 представлены временные ряды пространственно осредненных сезонных аномалий температуры воздуха (осень: сентябрь - ноябрь) для регионов РФ.

Аномалия температуры летом 2005 года над Россией была +2.86оС - это рекордная по величине положительная аномалия в ряду наблюдений.
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Рисунок 4.
Для европейской части России аномалия температуры составила +2.93оС (Рекордная аномалия в ряду наблюдений. 2005 год «превзошел» аномалию 1923 года +2.66 оС, которая долгое время была рекордной для осени на территории европейской части России). В Западной Сибири +3.93 оС – рекордная 1-ая, в Средней Сибири +2.85 оС –5-ая, в Прибайкалье и Забайкалье +2.03 оС - 8-ая, на Северо-Востоке +2.88 оС – 3-ая, в Приамурье и Приморье +1.84 – 4-ая, в Заполярье +3.8 оС – рекордная 1-ая. Как видно, для всех регионов России осредненная за осень аномалия температуры воздуха была рекордной или близкой к рекордной в ряду наблюдений.
Коэффициенты трендов, рассчитанные за периоды: с 1976 по 2005 год для Северного Полушария, для регионов России и для Беларуси приведены в таблице 1.

Таблица1. Коэффициенты линейного тренда температуры воздуха.

	
	Осень. 1976-2005гг.

	
	b, оС/10 лет
	D%

	Северное Полушарие
	0.35
	45

	Россия
	0.43
	11

	Европейская часть России
	0.44
	10

	Западная Сибирь
	0.22
	01

	Средняя Сибирь
	0.32
	02

	Прибайкалье и Забайкалье
	0.22
	02

	Северо-Восток
	0.76
	26

	Приамурье и Приморье
	0.60
	27

	Заполярье
	0.54
	12

	Беларусь
	0.21
	03


1.3. Аномалии температуры воздуха на территории России осенью 2005.

Распределение тепла и холода по территории страны представлено на рисунках 5 и 6.
Осенью аномалии температуры воздуха на территории страны были положительными и достигали + 5 оС. На многих станциях России осень была экстремально теплой (среди 10% самых теплых). При этом, аномалии температуры приземного воздуха достигли +4 оС на Северном Урале и +5 оС – в верхнем и среднем течении реки Лена.

Сентябрь.

Сентябрь был самым холодным месяцем в сезоне. Наблюдались аномалии температуры от -1 оС до +3 оС. Небольшие отрицательные аномалии температуры  наблюдались лишь в бассейне реки Колымы. На юге Сибири, на 
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Рисунок 5.

Камчатке и Чукотке температуры на станциях были близки к норме. На остальной территории страны было экстремально тепло.
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Рисунок 6.

Октябрь.
Наблюдались положительные аномалии температуры воздуха до +4оС (на европейской части страны) и до +5 оС (на Чукотке). Близкие к норме температуры воздуха наблюдались лишь в бассейне реки Лены, в Приморье и на Сахалине. На остальной территории страны  на большинстве станций октябрь был экстремально теплым ( среди 10% самых теплых октябрей в ряду наблюдений с 1936 года).
Ноябрь.

Наблюдались положительные аномалии температуры воздуха – до +7 оС – на Северном Урале и до +10 оС – на востоке страны восточнее среднего течения реки Лены. На многих станциях страны ноябрь был экстремально теплым (среди 10% самых теплых ноябрей).

2. Изменения количества атмосферных осадков

2.1. Изменения осадков на территории РФ

Результаты, полученные по данным об осадках, представлены на рисунках 7 и 8.

Для территории России в целом наблюдался (-4 мм) дефицит осадков относительно нормы. Значительный дефицит осадков осенью наблюдался на европейской части России (-13 мм) и в Приамурье и Приморье (-11 мм). В Западной Сибири дефицит осадков небольшой - -3 мм.
Небольшой избыток осадков наблюдался на территории Средней Сибири (+2 мм) и в Прибайкалье и Забайкалье (+3 мм). На Северо-Востоке и в Заполярье осадков выпало около нормы.
Таблица 2. Коэффициенты линейного тренда осадков.

	
	Осень 1976-2005гг.

	
	b, оС/10 лет
	D%

	Россия
	0.57
	03

	Европейская часть России
	-0.38
	00

	Западная Сибирь
	0.67
	02

	Средняя Сибирь
	0.85
	07

	Прибайкалье и Забайкалье
	1.56
	10

	Северо-Восток
	1.15
	05

	Приамурье и Приморье
	-0.59
	00

	Заполярье
	1.05
	12

	Беларусь
	2.09
	02
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Рисунок 8.
Из таблицы линейного тренда осадков видно, что осенью количество осадков во многих регионах слабо возрастает. Самый большой рост осадков осенью наблюдается в Прибайкалье и Забайкалье, где коэффициент тренда составил 1.56 мм за 10 лет (процент объясненной дисперсии 10%). 

На территории европейской части России, в Приамурье и Приморье линейный тренд за последнее 30-летие слабо убывает осенью (а также и летом), но процент объясненной дисперсии слишком мал.

2.2. Аномалии осадков на территории РФ летом 2005 года.

На рисунках 9 и 10 показано пространственное распределение аномалий осадков по территории России.

Осенью в целом на территории европейской части России и на юге Западной Сибири наблюдался значительный дефицит осадков. Выпало лишь не более 40-60% осадков от нормы. На многих станциях европейской части России осень была экстремально сухой (среди 10% самых сухих). Очаги дефицита осадков наблюдались здесь в течение трех месяцев сезона. Самый экстремальный месяц сезона – ноябрь, когда осадков на этой территории выпало в 2-3 раза меньше нормы.
Дефицит осадков наблюдался осенью и на юге Приамурья, их выпало в 2 раза меньше нормы. Здесь на многих станциях в сентябре и октябре было экстремально сухо.

В Западной Сибири и Прибайкалье осенью выпало до 140% от нормы осадков. На некоторых станциях осень была экстремально влажной (среди 10% самых влажных). Самым влажным месяцем в сезоне был октябрь. Осадков в октябре здесь выпало около 2-х норм.
В Приморье и на Сахалине также наблюдался избыток осадков. Их выпало осенью до 160% от нормы. На большинстве станций экстремально влажно (осень - среди 10% самых влажных). Экстремальным месяцем для этого района был ноябрь.
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Рисунок 9.
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Рисунок 10.

3. Экстремальные явления на территории РФ летом 2005

Особенности экстремальных явлений на территории России осенью 2005 года представлены на рисунке 11. Очаги тепла с вероятностью непревышения больше 90% наблюдались во все месяцы сезона, при этом очаги тепла перемещались по территории страны. Но на одной и той же территории очаг экстремально теплой погоды часто наблюдался в течение 2-х месяцев сезона. Для европейской части России в октябре и ноябре экстремально теплая погода сочеталась с экстремальной сухостью.
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Рисунок 11.

4. Аномальные гидрометеорологические явления на территории Российской Федерации. (Е.А. Васильев, А.П. Гречиха, М.Г. Найшуллер)

Сентябрь.

В сентябре 2005 года на территории России наблюдалось 21 опасное и 5 неблагоприятных гидрометеорологических явлений.

	КНЯ, ОЯ
	Районы осуществления

	Зарождение смерчей
	Черноморское побережье Краснодарского края (дважды)

	Заморозки (на почве до -1..-2°С)
	Восточная половина Европейской России и на юге Урала, юго-восток Сибирского федерального округа, Северо-Западный (дважды), Центральный (дважды), Приволжский (дважды) и Уральский (дважды) федеральные округа, юг Сибирского федерального округа

	Сильные дожди, грозы, ветер до 30 м/с
	Дальневосточный регион, Новосибирская, Томская, Кемеровская области, Алтайский край, Республика Алтай

	Сильные дожди, ливни
	Калмыкия, Краснодарский край, Хакасия, Ростовская область

	Град
	Северная Осетия – Алания

	Осадки в виде дождя, мокрого снега и снега (около месячной нормы),
	Бурятия (дважды), Читинская область (дважды), Забайкалье

	Ветер до 25 м/с
	Архангельская область

	Сильный снег
	Хакасия

	Ветер до 28 м/с, ливни с грозой и градом
	Южные и центральные районы Красноярского края


Октябрь.

В октябре 2005 года на территории России наблюдалось 24 опасных гидрометеорологических явления и  3 неблагоприятных гидрометеорологических явления. 

	КНЯ, ОЯ
	Районы осуществления

	Заморозки до -1..-3°С
	Приволжский (дважды), Центральный, Уральский федеральные округа, Курганская, Московская, Калужская, Смоленская, Брянская, Орловская области 


	Шквал 25 м/с
	Амурская область

	Сильные дожди, ливни
	Краснодарский край (дважды), Астраханская область

	Осадки в виде дождя, мокрого снега и снега, ветер до – 16 20м/с, похолодание
	Юг Сибирского федерального округа, Мурманская, Иркутская области, Южный федеральный округ, юг Западной Сибири, юг Камчатки, Башкортостан, Пермская, Тверская Свердловская, области, Татарстан, север Приволжского федерального округа

	Сильные дожди, ветер до 18-23 м/с
	Камчатская область

	Сильная метель, ветер
	Чукотский автономный округ

	Зарождение и разрушение смерчей
	Черноморское побережье Краснодарского края

	Сильный ветер до 24-30 м/с
	Побережье Мурманской области, на севере Белого моря Архангельской области, побережье Ненецкого автономного округа, Башкортостан



Ноябрь.

В ноябре 2005 года на территории России наблюдалось 17 опасных гидрометеорологических явлений и  2 неблагоприятных гидрометеорологических явлений. 

	КНЯ, ОЯ
	Районы осуществления

	Отложение мокрого снега (диаметром 50 мм)
	Тюменская область

	Туман (видимость до 50м)
	Волгоградская область

	Сильные осадки в виде дождя, мокрого снега и снега, гололедные явления, ветер, метель, налипание мокрого снега
	Томская, Новосибирская (дважды), Кемеровская (дважды) области, Алтайский край (дважды), Забайкалье, Республика Алтай, Хабаровский край, Магаданская, Камчатская области, Дальневосточный федеральный округ

	Сильный ветер до 25-27 м/с, снег
	Ненецкий автономный округ

	Очень сильные дожди (около 120% месячной нормы)
	Сахалин, Курильские острова

	Сильное отложение кристаллической изморози
	Челябинская область

	Сильные метели, ветер до 20-25 м/с
	Чукотский автономный округ

	Сильные гололедно-изморозевые явления
	Юг Приволжского и севере Южного федеральных округов


5. Особенности распределения сезонных аномалий температуры и осадков в республике Беларусь. 
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Рисунок 12.

На рисунке 12 показано физико-географическое положение республики Беларусь.

На рисунках 13 и 14 показаны временные ходы аномалий температуры воздуха и аномалий осадков для республики Беларусь

На рисунке 15 показано пространственное распределение аномалий температуры и нормированных аномалий осадков по территории республики Беларусь.

Аномалия температуры воздуха над республикой Беларусь была +1.34оС. Тренд хода температуры за период 1976-2005гг. составил +0.21оС за 10 лет. Дисперсия ряда - 03%.
Аномалия осадков составила -20 мм.

Линейный тренд осадков за период 1976 -2005 гг. составил 2.9 мм за десять лет. Дисперсия  ряда – 02%.

На территории Беларуси в сентябре было экстремально тепло и сухо. На большинстве станций сентябрь был среди 10% самых теплых. В октябре тепло и сухо. В ноябре наблюдаемые температура и осадки были около нормы.
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Рисунок 13.
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Рисунок 14.

Рисунок 15. Пространственное распределение аномалий температуры приземного воздуха и нормированных аномалий осадков по территории республики Беларусь.
6.Выводы.

Для всех регионов России осредненная за осень аномалия приземного воздуха была рекордной или близкой к рекордной. Для России в целом аномалия температуры воздуха была рекордной и составила +2.86 оС, для европейской части России аномалия температуры составила 2.93 оС и также была рекордной. На многих станциях страны осень была экстремально теплой. Очаги тепла наблюдались по всей территории страны в течение всех трех месяцев сезона.
Дефицит осадков для России в целом составил -4мм. Очаги дефицита осадков по территории европейской части России наблюдались в течение всех месяцев сезона.

В Западной Сибири, в Прибайкалье, в Приморье и на Сахалине осадков осенью 2005 года выпало 140-160% от нормы.

