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AHOManuss memnepamypsbl rMPU3eMHO20 8030yxa Ha cmaHyuUsIX, 8blpaXKeHHas
Kak 8eposImHOCMb HernpesbIWeHUs, 3a ce30H ( 3uma 2004 - 2005 2o0a )

U 8 omoersibHble Mecsiubl.

Lleemom rioka3aHbl cmaHuuu, Ha Komopbix coomeemcmeyrwul nepuod bbis:
aKcmpemarsibHO X0ro0HbIM (cpedu 10% cambix XOSTOOHbIX) -
XOIT00HBIM (86pOSAMHOCMb HerpesbiweHus1 aHomanuu 10-30%) -
OKOI10 HOPMbI (8eposimHOCMb HerpesbiweHus1 aHomanuu 30-70%) -
merinibiM (8eposIMHOCMb HernpeabiweHus aHomanuu 70-90%) -
aKecmpemasibHo merinbim (cpedu 10% cambix mensibix) -

e O eeo

BeposmHocmu HarnpesbIWeHUs paccyumaHbl OMHOCUMEesIbHO
nepuoda HabnodeHul Ha cmaHyuu ¢ 1936e.




Рис. 1. Физико-географические регионы РФ

1. НАБЛЮДАЕМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПРИЗЕМНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ
1.1. Наблюдаемые изменения температуры воздуха у поверхности Северного полушария зимой 2005 года.

На рисунке 2 представлен ход средних сезонных аномалий (зима 2004 - 2005: декабрь – февраль) температуры приземного воздуха над Северным полушарием.

Зимой 2004-2005гг. над Северным полушарием наблюдалась аномалия температуры воздуха +0.76оС. Это лишь 14-ая аномалия в ряду наблюдений, в отличие от зимы 2003-2004 г., когда аномалия температуры воздуха над Северным полушарием была +1.26оС (третья по величине аномалия температуры в ряду наблюдений).

Начиная с 1986 года, аномалии температуры зимой были больше аномалии равной–0.458оС. Эта аномалия температуры (–0.458оС) рассматривается как средняя аномалия температуры в «доиндустриальный период» (1886-1905гг.). Начиная с 1995 года, аномалии температуры зимой были только положительными. 
Тренд с 1887 по 2005 год составляет +0.1 градуса на 10 лет, а тренд за 1976-2005 года возрос до +0.4 градуса за 10 лет. Увеличение коэффициента тренда за последнее тридцатилетие характеризует потепление зимних сезонов в Северном полушарии.
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Рис. 2.

1.2. ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НАД ТЕРРИТОРИЕЙ РОССИИ ЗИМОЙ 2004-2005 ГОДА.
Рассмотрим особенности температурного режима над территорией России зимой 2004-2005гг. На рисунках 3а и 3б представлены временные ряды средних сезонных аномалий температуры воздуха (зима: декабрь - февраль) как для России в целом, так и для регионов РФ.

Зимой 2004-2005 гг. над Россией (в целом) наблюдалась аномалия температуры +0.3оС (49-ая по величине положительная аномалия). Зима над европейской частью России была 20-ой в ряду наблюдений (2.4оС).

Небольшие положительные аномалии температуры наблюдались и в других регионах РФ: в Западной Сибири (+0.1оС), в Средней Сибири (+0.2оС), в Приамурье и Приморье (+0.8оС). В Прибайкалье и Забайкалье (-1.2оС) и на Северо-Востоке (-1.1оС) наблюдались отрицательные аномалии температуры воздуха.
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Рис. 3а.
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Рис. 3б.

Таблица 
Коэффициенты линейного тренда 
пространственно осредненной температуры приземного воздуха.

	Регионы
	1976-2005 гг.

	
	Зима

	
	b, оС/10 лет
	D%

	Северное полушарие
	0.4
	40

	Россия
	0.5
	06

	Европейская часть России
	0.9
	11

	Западная Сибирь
	0.5
	03

	Средняя Сибирь
	0.5
	03

	Прибайкалье и Забайкалье
	0.6
	07

	Северо-Восток
	-0.2
	02

	Приамурье и Приморье
	0.6
	12

	Заполярье
	0.1
	00


Как видно из таблицы, линейные тренды для всех регионов России, кроме Северо-Востока положительные.

1.3. Аномалии температуры воздуха на территории России зимой 2004-2005.

Пространственное распределение тепла и холода на территории России представлено на рисунках 4 и 5. Зима была теплой и экстремально теплой на территории европейской части России. На крайнем Северо-Востоке и на юге Сибири было экстремально холодно, на остальной территории страны - температура была близки к норме.

Декабрь. На европейской территории страны наблюдались положительные аномалии, а на азиатской части страны установилась экстремально холодная погода, на многих станциях Сибири декабрь был среди 10% самых холодных. 

Январь. Январь был экстремально теплым для территории Европейской части России и Западной Сибири. На многих станциях январь был  среди 10% самых теплых.

Февраль. На большей части территории страны температура была близка к норме. В области холода находился юг Сибири. Здесь февраль был среди 10% самых холодных месяцев. 
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Рис. 4.
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Рис. 5.

2. ИЗМЕНЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ
2.1. Изменения осадков на территории РФ
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Результаты, полученные по данным об осадках, представлены на рисунках 6 и 7. Для всех регионов России, кроме Приамурья и Приморья зимой 2004-05 гг. наблюдался дефицит осадков. В Приамурье и Приморье – избыток осадков 5 мм.
Рис. 6.
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Рис. 7.

Таблица 
Коэффициенты линейного тренда 
пространственно осредненных месячных сумм осадков

	Регионы
	1976-2005 гг.

	
	Зима

	
	b, оС/10 лет
	D%

	Россия
	0.3
	02

	Европейская часть России
	1.2
	05

	Западная Сибирь
	1.8
	16

	Средняя Сибирь
	0.0
	00

	Прибайкалье и Забайкалье
	0.1
	00

	Северо-Восток
	-1.6
	27

	Приамурье и Приморье
	0.6
	03

	Заполярье
	-0.0
	00


Из таблицы видно, что в регионах: Европейская часть России, Западная Сибирь положительный тренд осадков составил больше 1 мм за 10 лет. Но в большинстве регионов тренд объясняет лишь малую долю изменчивости осадков. Лишь на Северо-Востоке отмечается отрицательный тренд (-1.6 мм/10 лет, объясняет 27% дисперсии). 

2.2. Аномалии осадков на территории РФ зимой 2004 – 2005.

Пространственное распределение осадков представлено на рисунках 8, 9. Зимой на большей части страны наблюдался дефицит осадков. В то же время много осадков выпало в западных районах Европейской части России, где в январе осадки местами составляли более 200% нормы (в Москве -230% нормы, впервые за период наблюдений). Так же много осадков было в январе в Якутии, Приморье, на северо-востоке страны. Самым сухим месяцем зимы был февраль, когда в северной половине Европейской части России, в Западной и Восточной Сибири осадки были меньше 60% нормы, а местами менее 40% нормы.

В целом, зима 2004-2005 годов для Европейской части России была теплой и экстремально теплой в сочетании с избытком осадков. На юге Сибири и на Северо-Востоке страны было холодно. На большей части Сибири, кроме ее южных районов и Приамурья и Приморья, отмечался дефицит осадков. 
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Рис. 8.
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Рис. 9.

3. ЭКСТРЕМАЛЬНЫЕ ЯВЛЕНИЯ НА ТЕРРИТОРИИ РФ ЗИМОЙ 2004 - 2005
Совместный анализ полей аномалий температуры воздуха и атмосферных осадков, приведенный на рис.10, позволяет выделить зоны, где одновременно были экстремальными и температура и осадки. Так, в январе одновременно отмечались экстремально теплые и экстремально влажные условия на Европейской части России

На рисунках 11 и 12 показаны временные ряды температуры и осадков на станциях, которые находились в зонах экстремумов.
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Рис. 10.
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4. АНОМАЛЬНЫЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ НА ТЕРРИТОРИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
 
4.1.Особенности атмосферной циркуляции

Январь. Январь 2005 года отличался мощными снежными циклонами, пронесшимися над многими районами Северного полушария. Они вызвали обильные осадки в виде снега и дождя. Снежные циклоны, проходившие над западными и центральными районами России, принесли обильные осадки, сумма которых в итоге превысила норму в 1.5 -2.5 раза.
Февраль. В соответствии со структурой барических полей нижней половины тропосферы в феврале 2005г. по северной ветви ПВФЗ осуществлялся вынос воздуха Атлантики на крайний север Европы и Западной Сибири, где, поэтому, месяц в целом был местами теплее обычного. Дальнейшее перемещение этого воздуха к юго-востоку, сопровождавшееся его выхолаживанием, привело к тому, что на юге Западной Сибири и значительной части Казахстана и Монголии февраль оказался местами на 3-5°С холоднее нормального.
4.2.Опасные и неблагоприятные явления на территории России.

Январь 2005 г

	№ 
	Дата
	Регион
	Явление

	1
	31.12-
01.01
	Алтайский край
	Снег, низовые метели с ухудшением видимости до 500-1000м, продолжительностью 10ч., усиление ветра до 15-23 м/c.

	2
	1-2.01
	Таймырский автономный округ
	Усиление ветра, метель с ухудшением видимости до 200м, отмечены временные нарушения движения автотранспорта на дороге Талнах-Норильск-Алыкель-Дудинка

	3
	05.01
	Краснодарский край 
	Налипание мокрого снега  с диаметром 35-58мм в Красной Поляне, с диаметром 35-52мм в Горячем Ключе. От короткого замыкания ЛЭП временно отключалась электроэнергия в поселках Кутаис, Октябрьский, Фанагорийский и Безымянный.

	4
	06.01
	Саратовская область (метеостанция Ершов)
	Сильная изморось максимальным диаметром 54мм.

	5
	8-9.01
	Север о-ва Сахалин
	В связи со смещением глубокого циклона с Тихого океана в Охотское море отмечались метели при ветре 15-23 м/c, сильный снег (20-56 мм или 30-92% месячной нормы), заносы на дорогах, были отмечены перерывы в движение автотранспорта.

	6
	8-9.01
	Калининградская область, Псковская область
	Наблюдался сильный ветер  – в порывах  25-30 м/с

	7
	21-22.01
	Центральный федеральный округ
	Резкое ухудшение погоды: в отдельных областях отмечался порывистый ветер до 15-18 м/с, слабые гололедные явления, 22.01 наблюдались осадки в виде снега, мокрого снега и дождя до 10-15 мм за полусутки, местами ветер с порывами 13-19 м/с, в Липецкой и Воронежской областях до 21 м/с, гололедные явления, отложение мокрого снега диаметром до 3 мм.

	8
	21-22.01
	Новосибирская, Томская, Кемеровская области, Алтайский край и Республика Алтай, Красноярский край и Хакасия
	Начались сильные морозы до -33°С, 23-31.01 морозы усилились до -39°С, местами до -47°С.

	9
	24.01
	Южный федеральный округ
	Сильное налипание мокрого снега: в г. Ростове-на-Дону диаметром 36-45 мм, в Адыгее - диаметром 25 мм, в районе Большого Сочи Краснодарского края (Красная Поляна)  диаметром отложения до 50-88 мм.



	10
	24-25.01
	Пермская область
	Отмечено сложное гололедно-изморозевое отложение диаметром 37 мм.

	11
	25-31.01
	Свердловская, Курганская, Челябинская области, Башкирия
	Сильный мороз -30..-34°С.

	12
	27-28.01
	Центральный федеральный округ
	Сильный снег  (до 22 мм осадков за 12 ч), повсеместно метели, усиление ветра до 15-22 м/с, на дорогах снежные заносы.

	13
	29.01
	Южная половина Ставропольского края, Ростовская область
	На ЛЭП отмечен сильный гололед диаметром 20-25 мм и сильное сложное отложение диаметром 35-40 мм. По данным  обследования в Ставропольском крае в Александровском и Буденновском районах повалено 20 деревянных опор, оборваны провода протяженностью 4,6 км на ЛЭП 10 кв, в г. Буденновске – 500 обрывов проводов, в Ростовской области была отключена электроэнергия в 13 районах и 2 городах области, повреждены линии электропередач.

	14
	28-31.01
	Ростовская и Волгоградская области
	

	15
	31.01
	Мурманская область
	Усилился южный ветер до 26-32 м/с, ущерб в порту составил около 2 млн. руб.


Февраль
	№
	Дата
	Регион
	Явление

	1
	31.01-01.02
	Дальневосточный федеральный округ
	Отмечались метели и ветер с порывами 20-28 м/с, сильные снегопады (в центральных районах выпало 42-48 мм осадков или 200-300% нормы), на Сахалине повреждено 11 ЛЭП, более суток не работал аэропорт Южно-Сахалинск, в Камчатской области отмечены перебои в электроснабжении.

	2
	1-12.02
	Новосибирская, Томская, Читинская, Кемеровская области, Алтайский и Красноярский края и Республика Алтай, Бурятия, Тыва, Хакасия
	Нблюдались сильные морозы –38..-44°С

	3
	4-6.02
	Черноморском побережье Краснодарского края
	Ветер порывами 35-38 м/с, в Новороссийске произошел обрыв ЛЭП.

	4
	11-12.02
	Камчатская область
	Сильные метели при ветре до 20-23 м/с с ухудшением видимости менее 500 м

	5
	12-19.02
	Юг Таймыра, Красноярский край, Хакасия, республика Алтай
	Сильные морозы до –40..-43°С.

	6
	13-15.02
	Южная половина Центрального федерального округа
	Снегопады, осадки в виде мороси и дождя (7-12 мм за 12ч), местами метели, на дорогах снежные заносы.

	7
	19-20.02
	Дальневосточный федеральный округ
	Снегопады 6-30 мм (1-3 декадных нормы), ветер на побережье 18-23 м/с, на дорогах снежные заносы.

	8
	20.02
	Метеостанция Чегет (Кабардино-Балкария)
	Очень сильный снег –  22 мм осадков.

	9
	24.02
	Юг Таймырского автономного округ
	Наблюдалась сильная метель с видимостью менее 500 м при ветре 15-20 м/с, порывы ветра достигали 28-33 м/с. Прекращалась работа аэропорта Алыкель, закрывалась дорога Норильск–Кайеркан–Алыкель.

	10
	28.02
	Горные районы Северной Осетии, Ингушетия, Краснодарский край
	Ветер усиливался до 30 м/с, отмечались обрывы ЛЭП и телефонной связи; в Краснодарском крае ветром разрушена частично кровля базы МТС на площади 600 кв. м

	11
	28.02-01.03
	Юг Центрального федерального округа
	Сильные осадки в виде снега, местами метели, ветер 15-18 м/с, местами гололедные отложения и налипание мокрого снега диаметром 1-4 мм


5. ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ СНЕЖНОГО ПОКРОВА ЗА ЗИМУ 
2004-2005 гг.

Зима 2004-2005 г. на большей части России была многоснежной. На Европейской территории зимний режим погоды установился в третьей декаде ноября.
Азиатская территория. На Урале и в Сибири в ноябре погода была значительно теплее обычной со слабо отрицательными значениями температуры в течение первых двух декад ноября. Высота снежного покрова в Уральском федеральном округе и в северной половине Сибирского федерального округа была 12-20 см (90-120% нормы), а в южной половине – 3-10 см (30-70% нормы). В южных районах Забайкалья и на крайнем юге Западной Сибири снега на полях в конце ноября практически не было. Высота снежного покрова земледельческих районов Дальнего востока колебалась от 12см до 18 и более (120-180% средней многолетней).
Декабрь.

Европейская территория. В декабре отмечалась более теплая, чем обычно, погода. Наибольшая высота снежного покрова наблюдалась к северо-востоку от линии Петрозаводск - Нижний Новгород - Оренбург. К югу от линии Брянск – Воронеж - Астрахань снег полностью растаял. К северу от этой линии высота снежного покрова колебалась в основном от 5 до 20 см. Такая высота снежного покрова в ряде центральных областей и в Среднем Поволжье составляла на конец месяца 130-200% средней многолетней. 

Аномально теплая погода первой декады января способствовала сходу снежного покрова в ряде южных областей России.

Азиатская территория. В Уральском федеральном округе, в Западной Сибири и Красноярском крае количество осадков (снега) превысило норму (105-160% месячной нормы). В Тыве, Иркутской области и Забайкалье снега было мало (5-15мм, или 30-100% месячной нормы).

На северо-западе Алтайского края, в Тыве, на юго-западе Красноярского края, на юго-востоке Иркутской области и в северных районах Забайкалья высота снежного покрова колебалась от 10 до 20 см, в южных районах Забайкалья от 2 до 10 см. Такая высота выше средней многолетней (составляет 110-150%).

В Дальневосточном федеральном округе снежный покров в декабре наблюдался на полях повсеместно. Высота снежного покрова в Амурской области и Хабаровском крае колебалась от 10 до 20 см (100-105% средней многолетней). В Приморском крае на полях было 20-30 см, или 130-150% средней многолетней, а иногда и более того.

Январь.

Европейская территория. Преобладала погода значительно теплее обычной, количество осадков на большей части Европейской территории значительно превысило норму.

В большинстве областей Северо-западного, Центрального и ряда регионов Южного федерального округов количество осадков в январе составило в среднем по области 55-70 мм, или 140-200% средней многолетней. В условиях необычно теплой погоды первых двух декад января снег таял, уплотнялся, в отдельные периоды в южных и крайних западных областях территории снега на полях не было вообще. По данным на 31 января граница снежного покрова проходила по южным районам Ростовской области, далее на Элисту и Волгоград. Наибольшая высота снежного покрова (31-50 см и более, или 90-130% нормы) наблюдалась к северо-востоку от линии Петрозаводск - Нижний Новгород-Можга (Удмуртия) - Оренбург.

Азиатская территория. По данным на 31 января, высота снежного покрова на полях на юге Омской, юго-западе Новосибирской областей, на северо-западе и юго-востоке Алтайского края и в южных районах Восточной Сибири колебалась от 15 до 30 см (на юге Читинской области от 2 до 14 см). В Уральском федеральном округе и остальной территории Сибирского федерального округа высота снежного покрова была 32-48 см, а на севере Омской области, на севере и востоке Новосибирской области, на юго-западе томской области и на северо-востоке Алтайского края  - 50-60 см. Такая высота снежного покрова для большинства районов составила 100-150% средней многолетней.

Снежный покров на полях, по данным на 31 января, залегал повсеместно. Наиболее высоким он был в Приморском крае и на крайнем юге Хабаровского края (25-40см или 130-145%).
Февраль. 

Европейская территория. Наибольшая высота снежного покрова (31-60 см или 80-130% нормы) наблюдалась к северо-востоку от линии Петрозаводск-Малоярославец-Казань-Саранск-Перелюб (Саратовская область). Небольшой снежный покров (1-5 см, или 20-25% нормы) отмечался на востоке Волгоградской и на юго-востоке Саратовской областей. В остальных районах высота снежного покрова колебалась от 14 до 25 см.

Азиатская территория. В Уральском и Сибирском федеральных округах осадков было мало. На преобладающей части территории этих мест на полях сохранялся высокий снежный покров. Его высота, по данным на 28 февраля, составляла 30-50 см. Высота снежного покрова для большинства районов составляла 110-150%, местами 160-180% средней многолетней.

В Амурской области в феврале преобладала погода теплее обычной, осадков выпало мало (около 2 мм, или около 40% месячной нормы). По данным на 28 февраля в Приморском крае и на крайнем юге Хабаровского края высота снежного покрова составила 30-45 см, или 110-150% средней многолетней. В Амурской области и на остальной территории Хабаровского края высота снежного покрова колебалась от 5 до 20 см, что составило 60-90% среднего многолетнего.

6. ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СЕЗОННЫХ АНОМАЛИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ И ОСАДКОВ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ. 
На рисунке 13 показано физико-географическое положение республики Беларусь. Временные ряды температуры и осадков представлены на Рис. 14, 15. 
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Аномалии сезонных (зима 2004-2005 гг.) и месячных сумм осадков 

(в процентах от нормы за 1961-1990 гг).

январьдекабрьфевраль


Рис. 13. Республика Беларусь и анализируемые станции

Аномалия температуры воздуха над республикой Беларусь была +2.7оС. Тренд за период 1976-2005гг. составил 1.0оС за 100 лет. Дисперсия ряда - 12%. Аномалия осадков составила 2 мм. Линейный тренд за период 1976 -2005 гг. составил 0.3 мм за 10 лет. Влажно и тепло было в январе, самым холодным месяцем был февраль.
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Рис. 15.
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