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������. >������	�! $���������� ���!� (1899-2013��.) � �����-
���% "������"�� �$��&��! ��	������ ����(��� � ������#�	���$
����#"�� �.J. D#���#��	�����. �!�����! ��� "������"����!� '��%� ��
������! � ������(�$� �����������!$� ����������$� ��$$���� ����-
	�� ����������������� ����� �����! "������"�� �� �������� $�������-
���� #������. �!�	���! ���! "������"��, ������� ����
	������*���� 	 ����� '��%�. ; &��� 	���	!% �������� ���$�����!
����������� ��	��$������ ������ (1998-2013��.). � '��� ������ 	 ���-
��� ������&��� ��������� $���$���!� $����������!� �������
	�#��(�!% $�� (	 ������$ 335 ���� 	 ����). � 93 ���% 	 ������$ # ���
��$������ $������"���! � "�����$� � ������, ��# ��������*�%
���"����	, � ���$�-���!��$� 	!%��$� ���!% "������	 	 �#�!% �����-
�% ����(���. � ������!� ��� �#	�	���� $������"���! � ���"�-
�����$ � ������, 	!%��$� ���!% "������	 	 �	�%-���!��% ������%
����(��� � ���������$� 	��������$� 	 �% �!��, &��$����*�$� ���-
�����*�� ���"���!. � ��#������ ����������	� ��$������ 	�#��%
��	������ ����(��� ������� ��	!(���� � ���" LL 	��. >#-# ����
����������������� �������	 	!������ �	����� #�$�� � ����$ ����	�
$������ ��$������! 	�#��% ��#��� $���$����� # 	��� ������
���������. )���	��$���!� 	!%��! ���!% "������	 	 �#�!% ������%
����(��� 	!#!	�� ����	��$����� 	�#�����	���� ����!% �������!%
���"����	, �	�#��!% � ������!$� ����$�, 	 �#�!% ������%. �!�	-
���! ���! "������"��, ��� �����!% '�� �����%����. 

�������� �����: "������"�� �$��&��!, ��	����� ����(���, ���-
��� ����(���, ��$������ 	�#��%, ����	� $������, �����, ���-
�!� ���"���!.
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Summary. Long-term data series on fluctuations of the atmospheric circula-
tion in the Northern Hemisphere from 1899 to 2013 are analyzed on the basis of
classification by B.L. Dzerdzeevskiy. Three circulation epochs were identified
as the periods with the greatest positive deviations in total annual duration of
one circulation group from the long-term average. Most frequent circulation
types are identified for each epoch. The features of the modern period (1998-
2013) are considered against the background of secular oscillations.

The maximum meridional transport of air masses was observed in the lower
troposphere during this period (335 days per year on average). macro processes
with cyclones on the pole without blocking processes and with three or four epi-
sodes ofsouthern cyclones emergence in different sectors of the hemisphere are
identified at 93 days on average per year. In the remaining days macro processes
with anticyclone on the pole, episodes of southern cyclones emergence in two –
four sectors of the hemisphere, and the Arctic invasions forming a blocking pro-
cesses in their rear are developed. As a result, the average annual air tempera-
ture in the Northern Hemisphere stopped rising in the end of 20th century
Within-year amplitude of air temperature reached its maximum for the entire
period of observations due to an increase in duration of the high pressure peri-
ods in winter and in summer. Episodes of simultaneous emergence of southern
cyclones in different sectors of the hemisphere caused the simultaneous emer-
gence of natural hazards associated with heavy rainfall in different regions.
Types of circulation under which this occurs were identified.

Keywords: Atmospheric circulation, Northern Hemisphere, sector of hemi-
sphere, air temperature, within-year amplitude, rainfall, dangerous processes.

������!�

>������	��� �#$������ ���$� � �������! ���(���� 	�� �����
	���� ���� 	 ���$�������. � �$��� ��� '�� �������	��� ����-
���� � ���# $���������% �������� "������"�� �$��&��! (D#���#�-
�	����, 1956; �����(����, ����#�	 1966, Barry, Perry, 1973). ��#����
����	��� 	��$��� ���� ��������� ����������!$ &����$ �#$������
���$�. � XXI 	��� 	 �	�#� � �����$ ��	�����$���� #�$��% ����"����-
�!% � �����% �����������!% '�����$�$�	 ��$������!,  ���� ������-
�����!% � ����"�����!% '�����$�$�	 �����	 � $���������������
������	����!% ����!% �������!% ���"����	 � ���������� ������
������� � "������"����!$ &����$ ���$� ���	 	�#���.

� ����� ������	���! ��#�����! �������	��� $���������% �����-
��� "������"�� �$��&��! 	 ����#"�� �.J. D#���#��	�����, �.X. +��-
������ � /.X. ���	�"��� (1946) # 1899-2013��. ; �% &���
������#���	�! ����������� 1998-2013��. ���#� �	�#� $���������%
�������� ��$������! 	�#��% ��	������ ����(��� � ��������� �
��*�� "������"��� �$��&��! � ��$������! 	�#��% � �����	 �
�������!% ���"��% � ��������$� "������"�� �$��&��! 	 ������%
����(���. )�$���� ���� �#$������ %����� "������"�� �$��&��! 	
XXI 	��� 	 �	�������� ��	�����$���� � ����	��$����$ ����	����� ����-
���!% ����!% �������!% ���"����	 	 �#�!% ������% ����(���.
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� ����� ������#�	� ����#"�� "������"�� �$��&��! ��	������
����(���, �#������� ��� ����	����	�$ �.J. D#���#��	����� (D#���-
#��	���� � ��. 1946) ���"����� ��� ���# $���������% �������� "��-
����"�� �$��&��!, �	�#��!% � ��$� �������� ��$������! 	�#��% �
�$��&���!% �����	 � ���$��������� ������#. � ��	��$���!� ����-
��$�!� ������ �$���� '� ����#"��, ������� �� ��������� � �������-
��$� $������, ��� 	�#$������� �"����� ��������*�� �#$������.

; ����	� ������	�!% ������������% ��� ��	������ ����(��� 	
����#"�� 	!������ 4 �����! "������"��, 13 ����	 � 41 ������, '��$��-
���!� "������"����!� $�%��#$ (][X), �����!� � ������ ����	���
�����"�� ����#"�� (���. 1).

; ����	� ������-����$�������% ��� � ���!� ][X ����	���
���$������ �%�$ �����&�������� ��������� � ����� ����$�*����
"������	 � ���"������	, 	 ���� ���� ���!� ][X, %������#�� ����-
����� � ��	����$ ����(��� 	 "���$, ������ � ������������� ����-
"�� 	 ����$ �������, ��#	���$� �� ��� �#$���	.

��0�!)� 1 – @�"�&'�"!�'!&� +"/,, )!"&/�$)!! �'���-�"� ����"-
��+� ,��/9�"!$ � '!,!��)!! �.�. J��"������&�+�

>$���� ��'��$� � �$��� ��� � �� ��������% ��� '� ����#"��
������#����� �#�!$� ���"�����$� ��� ���# �������!% � �����-
����!% �#$������ ���$�, 	������ � ����	��� ����$ � ���	�������-
��� �#����!% ���������� ����!$ �������!$ �	�����$. ���$��!
���$������% �%�$ ][X, ������*�%�� � �#�!$ �����$ "������"��,
���	����! � ���. 1. ��������� 	�� �%�$! � �������!$ �������$ �#$�-
*��! 	 �	������$ ������� � ���� www.atmospheric-circulation.ru. 

D�� ����������� ������������ ���# �#$������ "������"�� �$��-
&��! �� ������$� �.J. D#���#��	���� 	!����� � ����(��� �������-
���� � ������������!� ������ (D#���#��	����, 1970): �����������

����� 
"������"��

F��! ][X, 
	%���*�� 	 

������

��$��&����� 
�	����� 	 
�������

+�������	� 
����	��$���!% 
��������*�% 

���"����	 	 �#�!% 
������% ����(��� 

+�������	� 
����	��$���!% 
	!%���	 ���!% 

"������	 	 �#�!% 
������% 

����(���

/������ 1 � 2 �!����� 0 2 – 3

;��(���� 
#��������� 3 – 7 �!����� 1 1 – 3

X����������� 
��	����

8 – 12 �!����� 2 – 4 2 – 4

X����������� 
����

13 ;�#��� 0 3 – 4
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(60�#.�. – 0�), �	��������� (0� – 60�	.�.), ��������� (60� – 120�	.�.), ���-
��	������!� (120� – 170�	.�.), ��%��������� (170� – 120�#.�.) � $�����-
���� (120� – 60�#.�.). 

������� 1 – 	��
������� ���� qK*: 
) – ���
���
� �����
, �) – �
����-
��� ���
�������, �) – �������
���
� ������
�, �) – �������
���
� 

�<�
�. ]���� 5 � L �����
�
�� ������� � ������ �
������. %������, 
�
��
������� � ��
 �
 �����, �����
�
�� ��
������� �<��� "�������; 

�������, �
��
������� � �����
 �
 ��, – ��
������� 
���������� 
���"�-
������ ��� �� ������� (
���������� ����<����, ��������&�� ���"����).

�� ���	�����$ ����$�*���� ��������% ���#�	��� �� ������$�
�&��$���	���� 10 ����� "������"��, ����� �� 	 ����$ ������� 	�� 10
����� �� 	���������. ;�����(�� �% ��������	� (9) ��$������ 	 $���-
�����$ �������, ��$���(�� (5) – 	 �����	�������$. 

������ ��������� 	 ���!��% ������%: �	��������$, ��������$,
�����	�������$ � ��%��������$. D�� 	��% ][X � ����� ][X �����-
�� $������ � ����	� ��$$��� ����������������� # 1899-2013��.
(www.atmospheric-circulation.ru).
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������!� #�"�&'�"� )!"&/�$)!! �'���-�"� ����"��+� ,��/-
9�"!$ � 1899+. ,� ���'�$%�� �"��$

����# ��$$���� ����	�� ����������������� ����� "������"��
��	������ ����(��� (���. 2) ���#�, ��� ��������*�$ ���	�����$
������� 	�#��(�!% $�� 	 ������ ������&��� �	������ $������������.
� �� � ��	�� ����$�*���� "�����!, � ��	�� � �� 	 �% �!�� – ���"�-
����! � �% ������. � 1899�. 	 ��$$���� ����	�� �����������������
��	���!% � ���!% ���"����	 � &��� �% ����������� ���� ��$������
��� 	������: 1906-1915��., $���$�$ 	 1915�. (278 ���� ��� ������� #
1899-2013��. 244 ���); 1960-1969��. (314 ���� 	 1969�.) � � 1981�. �� ����-
�*�� 	��$�. � 1989�. ��$$��� ����	� ����������������� $������-
����!% ���"����	 �������	� ���	!(�� 300 ���� 	 ����. X���$�$!
���%������ � 2000�. (346 ����) � 2009�. (347 ����).

������� 2 – %�
��
� �����
� ������<���������� ����� "������"�� 
1899 – 2013��. $������� ���
�
�� ������� �
 ���� ������. 5 1981-1997��. 
�������� ���
� � �<�������� ���� ������� �<��� "������. % 1998�. � 
����� � ���
������ ������� ���
�
 ��������
�� ���� 
���������� ����<�-

���. $���� ����� ���
 ���������� �
 "������"������ ���"���� � 
������� ������������ �����
� �<��� "������� �
 �����
��� � 

�������� <� ��������&�� ���"���
� � �� ����.

���#���� �#������!% 	�#��(�!% $�� ��������	��� ����������
�$��&���!% &�����	 � ��#��� ����������!� ����	�� ��� 	!������
������!% �����	, ���	�"����*�% �%�� �����. F�� ����"�� 	 XXI 	���
����� �������� ��#����� 	 ���% +	�#, �%���*�%�� � ���� �����#�$-
��$�����% "������	. ������� � ���� ������� 	 	��� ���"����� ��
Z	��������� �������, "�����! ���� ���	���� 	�� 	��� 	 ���% +	�#,
���� ������ �� 	 /����� ������ � ������� �#��, ��#�	� ����	��
��� �%�� ����� 	 ���%. ����	!� ������&! 	 XXI 	��� �� �# ��$������
	 F���������. 
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������� 3 – 	��
�����
� ���
 qK* 12
. ]���� 5 � L �����
�
�� ����-
��� � ������ �
������. %������, �
��
������� � ��
 �
 �����, �����
�
�� 

��
������� �<��� "�������; �������, �
��
������� � �����
 �
 ��, – 
��
������� 
���������� 
���"������� ��� �� ������� (
���������� 

����<����, ��������&�� ���"����).

; D����$ ������� ����"�� �������� �����, ��������� ���!�
"�����!, #����� �!	(�� ��&��!, ����������		(�� � &����%
�������&�����	!% "������	, �������� 	 ������ 	!������ �	�����,
���	������ � F�%�� ���� ����# �������	 �����	. )�� ����� ����(��
#�� 	��� � ����$�*���� � ����(�� ���������, ��'��$� ��������	�
�����	 � ��������	�� �% 	!������ $���� �!�� ������&������$� �
����(�� ����������.

; ���. 4 ���#� $���������� %�� ���������� ��$$���� ����	��
�����������������, ����*����� $������������ (��	����� + �����) �
����*����� #������� (#������� + ���(���� #���������) ����� "��-
����"�� �� �% ������% #������ # 1899-2013��. X����������� "����-
��"�� ��������	�� $��(�����!� ��$�� 	�#��(�!% $��, #������ –
(������� ����$�*���� ��������% ���#�	���. � XXI 	��� $��(����-
�!� ��$�� ��	!�(�� # 	��� ������ � 1899�. 
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������� 4 – 	����������� �������&�� ������� ���������� ��
���� 
������� ������<���������� ����� "������"�� %�������� �����
��� �� 

������� �
 1899-2013��.: 
1-���
���
� "������"��, 2-�������
���
� "������"��

/$���$, ��� �#	��� «$����������� ��	����» � «$�����������
����» 	 ��������� ������� ����	�!. + $������������ ��	����� ������
�������! ���"���!, ��� �����!% 	 ��#������ ����	��$���!% ������-
���% 	�������� 	 �	�%-���!��% ������% ��	������ ����(��� &��$���-
���� �����! 	!������ �	�����, ��������*�� ���������� ���"����� �
�������������$. )�� ��������� #���!� �������, ����$� � �#!	����
��������*�$� ���"���$�. )����, �� �#	�����, ���������� 	�����-
��� �����%���� 	 �!�� #���!% ��� ���!% "������	. ]�� %���(� 	����
� ���. 3, � ������$ ������	��� �$!� ����������!� $������"��� �
��	����$ ����(���. � ��$ �	�#�! ������!� ����� � �	������� �
+	�#�, 	 ������ � � D����$ �������. � �����*�� 	��$� ��� ������-
����������� '�����$���� 	����: 	 2012�. �� ����	�� 106 ���� # ���.

+ $������������ ����� ������ �������! ���"���! � "������$ �
��	����$ ������, ��������	�$!$ ����	��$���!$ 	!%���$ ���!%
"������	 	 �	�%-���% ������% 	 %������� ��������� � 	 ���!��% ������%
	 ������ ��������� (���. 5). � �!�� '��% "������	 ���� �����%���� ����-
������ 	��������, �� ��� �����	��$���!, � ��������*�� ���"���! ���
��% �� &��$�������.

/$���$, ��� � '�� �	 ���"��� 	 XXI 	��� ���%������ 	 ������$ 78%
������������ ������� ���������. ����# ���������� ��$$���� ����	��
����������������� $������������ ��	�����, $������������ ����� �
����*����� #������� ����� "������"�� ��#	���� 	!�	��� ��������!�
(	 ��������� �����������) ������! �����������!% ��$��� ��������-
��������� ����-���� �����! "������"��. ]�� ������! �������� �#	-
��� "������"����!% '��% (D#���#��	����, 1956).
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������� 5 – 	��
�����
� ���
 qK* 13�. 

]���� 5 � L ���
�
�� ������� � ������ �
������. 

%�����
� ���
�
�� ��
������� "�������.

� 1899�. � ��	����$ ����(��� �$������� ��� "������"����!�
'��%� (���. 6): �	� $����������!� (� 1899 �� 1915��. � � 1957�. �� ����-
�*�� 	��$�) � ��� #������ (1916-1956��.).

X����������!� '��%� �#������� $���� ����� ����������$
�#����!% ����� "������"��. � ���� LL 	�� ��$����� $������-
����� ��	���� '��%, ����	� ����������������� ��������*�% ���-
"����	 �!� 	!(� ������� # 1899-2012��., �.�. 	 ������� (����!
����$�*���� ���������� ���"�����! � �% ������. ��������
#�$�� $���#��,  ����$ ���� ����� ��# �����	. � "���$ � ��	��-
��$ ����(��� � 	 ������ ��$������ ��%������� (Climatic Research
Unit: Data http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/).

 ;�����(�� ��$$���� ����	�� ������������������ 	 '�� '��%�
��������� ������ ][X 4�, 10� � #�$��� 11, 10 � 12�,# (F���" 2).
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������� 6 – [��������� ������<���������� ����� "������"�� %�������� 
�����
��� (10-������ �������&�� �������) �
 1899-2013��. �� ������� �
 

��� <� ������: 1 – ���
���
� + �
������� ���
�������; 2 – �������
��-
�
� ������
� (��������&�� ���"����); 3 – �������
���
� �<�
�.

��0�!)� 2 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � ,�"��( )!"&/-
�$)!����( c,�#�, �/��� �"���!# ������!( &�'�"�# ���'���$�' 

0���� ,��/+���

��� ][X 10� ���!� "�����! $���������� 	��	� ��������� &����
	!%���� � ��������� ������. � ��% 	��	���� �����#�$��$������
"�����!, ���%���*�� ����# +#%���. � �% �!�� &��$������� ���� �#
�	�% ��������*�% ���"����	 � ����(���, ���	����!� � �������-
���, �������*�� � C���. � ��%�$ �!���� ������	�*�$�� ������-
���$ 	�#��%� ��#!	���� 	 ��*�� ��������� ����(� $���"
#��������#	���*�� ����! /����� ������, Z	��������� ������ �
C����!. � %�����!� ������ ��� ][X 11 ���� �# �	�% ��������*�%
���"����	 	 �!�� �����	������!% "������	 ���	��� � ���������
������, � ��� 	������$ ���������� ���"����� ������ ��� '��$ ][X

YX? �"� ��$$ +�����$ ,"����2!'� �*���'*, ��!

11� 39
10� 25
120� 22

40 18
100 17
50 16

110 15
7�� 14
8� 13

120� 13
�/��� 194
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����� ������� $���"�	 ��#!	��� 	�� ������, ������� ������
��	�� Z	���! � /����� ������. �����#�$��$������ "�����!, ���-
%��� ����# #���!� ������! ������ � C�����, 	��	���� 	 �������-
���� "�����!, ���%���*�� �� ��	��� ������. 

������� 7 – 	��
������� ���� � ��
��
� �����
� ������<�����-
����� (1899-2012��.) qK*, �
������ �
��� ������
�&���� � �������
��-

��� �������� ����� 1899-1915��.

F��� 	 %������� ��������� ��� ][X 12�# (22 ��� 	 ����) 	 �!�� ���-
��	������!% "������	, ��%���*�% �� +$���� � `������, &��$�������
��������*�� ���"���, ��������	�*�� ��������� ���"�����, ������-
	�*���� #���!$ ������$ �� `����$������� ��������� +	�#. ���-
��#�$��$������ "�����! ����$�*���� � ���-#�� � ��	���-	�����,
������� ����� )�� � Z�����.
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� #������� '��%�, ����� � ��������*�$�, �� � 	 ���	�� '��%�,
$����������!$� ��	���!$� ][X (F���" 3), ��	!(����� ��������-
���������� ��������� ][X � ����$ ���������$ 	��������$.

��0�!)� 3 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? �� �'�"�( )!"&/-
�$)!����( c,�#�, �/��� �"���!# ������!( &�'�"�# ���'���$�' 

0���� ,��/+���

������� 8 – 	��
������� ���� � ��
��
� �����
� ������<�����-
����� (1899-2012��.) qK*, �
������ �
��� ������
�&���� � ���
����� 

�����.

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

11� 31
10� 21
120� 18
40 16
3 14

7�� 14
110 13
7�� 13
8� 12

100 12
50 11
20 11

12�� 11
�/��� 196
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������������ "�����! ���%����� 	���� 	���� ��������� Z	�#��.
]��� ������ 	�(�� 	 ������� �� ������ ���������� �������. ; $��-
���� �� ��������	�	�� ���"�����!, �� ��� ��$������ � �����!�
$���#!, � �����!� #��%�. )� '��$ ������� J.�. �����$ 	 ����� «+��$�
� ��#��» �!� ����� ��	 � ��������� ���	�� +��������� $��� 	�
	��$� ���������� ������� �#-# �������� �����	 	 ������� �����
(����, 1947).

/���� ���	���$ �� ����$� #�$��$� � �����$� ][X '��� �����! (���.
8). +� 	���� � ���$������% �%�$%, #�$�� 	�� ������, ������� ���-
��� ��	��, �%������ ��� 	�#�����	��$ ���������� ���"�����,  ����$
	 #��� ��������*��� ���"���, �&��$���		(����� 	 ��%�$ ���������$
	�#��%�, � ��� 	������$ #������� ���"����� �%������� ����(����	�
#��������#	���*�% �����	 ������ � C����!.

� 1957�. ����� $����������� ���� '��%. � ��� 	 2 �# ������-
��������� �������� $����������� #������ ��#���� 	!%��! ���!%
"������	, �����!� ����� �# ��#��% (���� 	 	!����� ����!� � 	���!�
	�#��%: F���" 4, ���. 9. 

��0�!)� 4 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � '"�'*�( )!"&/-
�$)!����( c,�#�, �/��� �"���!# ������!( &�'�"�# ���'���$�' 

0���� ,��/+���

������� #$�����, ��� 	 ���	�� ����� LL 	�� $����������� ����
"������"�� ����� �������	�	�, ������ 	 1963�. �� �����������������
	���	!� ���	!��� ������� # 1899-2012��. (���. 6). ]�� ����������
������������ ���	!% �	�% '��%: ��� �# �	�% ����� "������"�� ��#!	-
��� ��������*�� 	 ������� 	��� '��%�. F����� '��% ������� � ����-
��! � ����������$ ����-���� �����! "������"�� ��� ��*�$
��$�����	��� $������������ ����� (���. 5).

� ������ 1957 – 1969 ��$�$� ��*��� ��� 3-� '��%� ����������
$����������!% ���!% ][X 13#,13� ��	!����� �����������������
][X 12, 12	#, 12�, 12�#., ��� �����!% ���� �# 3 – 4 ��������*�% ���-
"����	 ���#������ &��$������� �� ��������� ������� F���" 6,
���.10.

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

13� 46
13� 39
12� 29
9� 15

11� 14
120� 14
12+ 12
8� 11

120� 10
�/��� 190
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������� 9 – 	��
������� ���� � ��
��
� �����
� ������<�����-
����� (1899-2012 ��.) qK*, �
������ �
��� ������
�&���� � ������-

�
����� �<��� �����.

��0�!)� 5 – X!"&/�$)!����� ,�"!��� ��/'"! ��"!�!����*��( 
�2��( )!"&/�$)!����( c,�#!

Z��� 	 $������������ ��	����� "������"������ '��%� ��	!(��-
��� ������������������ ��������� ][X � �	�$� �����	�������!$�
�� ���	����� ��������*�$� ���"���$�, ���� �# �����!% �#	�	���
�� �������$ ������, �� 	 1957-1969��. 	�#���� ����������������� ][X
� �	�$� ���#��$� �� ���	����� � ���$�-���!��$� ��������*�$� ���-
"���$�, �	 �# �����!% ���	���! � ������. F��$ ���#�$, ��*��

��"!�� ���

��	!(���� ����������������� $������������ ��	����� 
"������"��

1957-1969

���� ����������������� #������� "������"�� 1970-1980
�!���!� ���� $������������ ����� "������"�� 1981-1997
C$���(���� ����������������� $������������ ����� "������"�� 
� ���� $������������ ��	�����

1998-2013
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��������	� ��������*�% ���"����	 � &��$����*�%�� 	 ��#������ ��-
"�����!% ���"������	 �� � ����(��� 	 "���$, �� � � ����������
������, �	���������.

��0�!)� 6 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � 1957 – 1969++. 
'"�'*�( )!"&/�$)!����( c,�#!, �/��� �"���!# ������!( &�'�-

"�# ���'���$�' 0���� ,��/+���

D�� ][X 12 	 '��� ������ ��$������ ���	!� 	������ ��$$����
����	�� ����������������� (20-40 ����). ��� ��$, ����$�*���	���� 	
����%���!� ��#��!, �#	�	���� $�*�!� ��������*�� ���"��� (���� �#
���!��%) �� 	��� ������� � ��	�����$ 	 �!�� ���!% "������	, 	!%�-
��*�% � D����� 	�����. ; #�� Z	��������� ������ ��� '��$ 	!%����
�����#�$��$������ "�����!. ������ ��������*�� ���"��� �� �������
�#	�	���� � �����$ ��	���-	������. ��� '��$ ][X ���� ��$������
���#	!���!� ����"�� � D����$ �������, � ��	����$ +	�#� � `��-
��$�����$ ���������,  ���� � #���!% ������� ������.

����������������� ][X 12	# 	 1957-1969��. 	 ������� 	���� ������
���	!(�� �������, ���� �� ��$������ �� 	 ���� ������ ������, � ����-
������ �� 15 �� 40 ����. ��� '��$ ][X 	 %������� ��������� ���� �����-
���*�� ���"��� �# ���% &��$������� 	 �!�� �����	������!% ���!%
"������	 � ���	��� � ��������� ������,  	�����, �#	�	��� 	 �!��
�����#�$��$�����% "������	, ���	��� � +������� ���������	 �
#���!� ������! ������. W��!� "�����! �������! ����	�"���	��
(���$�	�� ������ � �����!� ����� � D����$ �������, ��	����$ +	-
�#�, `����$�����$ ��������� � 	 "����� ������. �$���� � ��$, � ��$�
�	�#�� ��	!(���� ��$������! 	 '��% ������%,  ���� 	 /�����
������ 	����� �� ��	���!% �����	. ����������� 	�������� � ������-
��� ������ ��������	�� 	!����� �	����� 	 ��������$ ���"������,
�������� �����!� $���#! � 	��� ���������� ��������� ������. 

��$$��� ����	� ����������������� ][X %�������� ������ 12� 	
1957-1969��. ��#!	���� ������(�� # 	��� ������ ��������� (�� 35
���� # ��#��). Z������!� ���������� �� ������� �����������!. ���

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

13� 25
12� 25
13� 21
12�� 21
12+ 18
8� 15

120� 15
11� 13
7�� 13
110 12
7�� 11

�/��� 189
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'��$ ][X �	 �# ���% ��������*�% ���"����	 � ����(��� �#	�	-
���� �� �������: �� ��������� ������� 	 �!�� �����	������!%
"������	 � �� `������� 	 �!�� ��%��������% "������	. 

������� 10 – 	��
������� ���� � ��
��
� �����
� ������<�-
��������� (1899-2013��.) qK*, �
������ �
��� ������
�&���� � 

������ 1957-1969��.
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X�*�!� ��������� ���"����� #���!$ ������$ ����������� � #��-
���$ ���"������$. ������������ "�����! ��%���� '�� ���"��������-
���� �����$� � ��	��, ���� ����� � ����� � ���������� ���������. ;
����(�� ���� ���������� ������ 	 ���"������ &��$������� $���#��
����� ��# �����	.

��0�!)� 7 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � 1970 – 1980++. 
'"�'*�( )!"&/�$)!����( c,�#!, �/��� �"���!# ������!( &�'�-

"�# ���'���$�' 0���� ,��/+���

������� 11 – 	��
������� ���� � ��
��
� �����
� ������<�-
��������� (1899-2013��.) ���
����� qK* � �
������� ���
�������, 

�
������ �
��� ������
�&���� � ������ 1970-1980��.

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

13� 37
13� 24
11� 19
12� 19
12+ 15
40 15
110 15
2� 12
11+ 12
8� 12
100 12

�/��� 192
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� ������ ��	��� �	�������� ��$$���� ����	�� �����������������
#������� �����! � ���(���� #��������� (1970-1980��.) � ����(����	
][X '��% ����� ��$����� 	����� 	������ �����������������,  ][X
2, 4 � 5	 ��������� ������(�� ��$$���� ����	�� ��������������-
���� �$���� 	 '��� ������ F���" 7, ���. 11.

L�������, ��� 	 '��� ������ ��$$��� ����	� �����������������
	��% ���% ����� "������"�� �!� ���#� � ������� $���������� (���.6)

+� � 	 #������� '��%�, ���������� ������ ��������� ��� �������
�%������ 	� 	���� ����������% "������	, ������!	�$!% ���!$�.
; ���������� �� 	 #�$��� ������ ��������	��� ��������� ���"�����.
��������*�� ���"���! �#	�	���� ���� �� Z	���������, ���� ��
�#������ �������.

� 1981 – 1997��., 	 ������ �!������ ���� $������������ ����� "��-
����"�� ������(�� ��$$���� ����	�� ����������������� ��������
#�$��� ][X 13# (�� 100 ����) � ������ ][X 13� (�� 120 ����, ���. 9).
X���$����� 	 '�� 	��$� �!� ���� ��$$��� ����	� ������������-
����� $����������!% ��	���!% ][X 9, 12, 10, 11, 8 (F���" 8).

��0�!)� 8 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � 1981 – 1997++. 
'"�'*�( )!"&/�$)!����( c,�#!, �/��� �"���!# ������!( &�'�-

"�# ���'���$�' 0���� ,��/+���

��� ][X 13# ��������� ���"����� 	 '��� ������ ��*���	���� ����-
����� �� ���*��, ����!	 ���� �����#�$��$�����$ "�����$ ����# Z	��-
������� ������ 	 �������. +�������	� ����	!% #�$ 	 ������ 	 '���
������ ��*���	���� �$���(�����. ��� ][X 13� ���� ���"��������-
��� ����� ����	��	���� �� ���$ Z	���!, Z	��������� ������� �
���$ /����� ������. [�����! � ���������� �����#�$��$���� 	!%�-
��� � ��	���!� +	�# � `����$������ ���������. ������� ������� 	
	��� ���"�����, �� ��#	����*��� �$ ������ � Z	��������� ������,
��� 	!��	���� ������!$� ����$� 	 ���������% +	�#, ��#�	�
����� ���#	!����� ����"��.

C 1998�. ������ �$���(���� ��$$���� ����	�� �����������������

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

13� 67
13� 54
9� 17
12� 15
10� 13
11� 12
8� 10

�/��� 188
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$������������ ����� "������"��, %��� �� ���!$ � 2012�. �� 	��
�*� � 22 ��� 	 ���� ���	!(�� ������� (���. 6). ����� $���$�$ 	
1992�. (91 ���� # ���) �������� ��	!� ���� ��$$���� ����	�� ������-
����������� $������������ ��	����� "������"��, 	 2012�. �� � 60
���� ���	!(�� ������� (F���" 9).

��0�!)� 9 – 	�!0���� ,"����2!'��*��� YX? � 1998 – 2013 ++. '"�-
'*�( )!"&/�$)!����( c,�#!, �/��� �"���!# ������!( &�'�"�# ���'��-

�$�' 0���� ,��/+���

	�!0��*9�( �/���"��( +�����( ,"����2!'��*���'*� � 1998-
2012++. �'�!���'�$ YX? 12�, 13�, 13�, 9� ! 120�. 

��	��$���!� ������ ��#!	���� ������� �#�����#�!$ �� %��-
���� "������"�� � ������� ���������	!$. 

��� ][X ������� ��������� 9 (20-40 ����) � �	�$� �����	������-
�!$� ��������*�$� ���"���$� �� ����$� �� ��	��� ������ ���%�-
��� ����������� "�����!. ; D����� ������ 	!%���� ���!� "�����!,
	 �!�� �����!% &��$������� ������� 	!������ �	����� �� ���$ ���-
������ ������. �����#�$��$������ "�����!, 	!%��� � `����$������
��������� +	�#, 	������� $�*��� ������� 	 	��� ��(������ ���-
"����� �� ���$ Z	��������� ������ � /����� ������ � ���� �����-
��� ������!� ����� � +	�#, ���� �%���� �� ����� ����"�
���"����� 	 +#%���.

;� ������� #�!	��, ��� 	 '��� ������ $���$�$ ��$$���� ����	��
����������������� (����� 100 ���� 	 �������!� ���!) ��$������ � ][X
12 (���. 3), 	����� 	������ ����������������� – � ][X 12�# (�� 35
����). ����������������� ][X 13# � 13� (���. 8) �������� 	 �������
'���� ������ �� 110 � 80 ���� ����	����	���� �� 45 – 50, �.�. ���������
����� ��*���	����� ����.

����0��!$ '��,�"�'/"� ����/#� ����"��+� ,��/9�"!$ � 
@@ – XXI ��.

�$�� %����� "������"�� �$��&��! ��#!	��� � � ����������-
	�� ���#�$��� ��������� ��$������� 	�#��% � ��	������ ����(���
(���. 12).

YX? �"���$$ +�����$ ,"����2!'��*���'*, ��!

12� 54
13� 52
13� 45
9� 23

120� 20
�/��� 193
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������� 12 – #��
��� ������������� �����
���� ������
 %�������� 
�����
��� (1) � ����
����� (2) �
 1850-2013��. 
(http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/)

������ 	����, #$���$, ��� �����������!� ��$��� ��$������!
��	������ ����(��� ����� 	 ������� 	���� 	��$��� ����(�, ��$ ���-
������. /$���$ ����, ��� 	 XXI 	��� '�� �#����� ������(�� # 	���
������ � 1850�. ��%��� ����"�� ��$����� 	 1850-1875��. � 	 1945-
1969��. ������ ������, �� � ��	��$���!�, %������#����� �����$ ���-
�������������� ��������*�% ���"����	.

)����	�$�� ��������� � ��������% ��$������! 	�#��% ��	������
����(���. D� 1926�. ���������� ��$������! �� ������� # 1961-1990 �.
�!�� ����(� ����"�����!$�, ������� 1878�. F��$ ���#�$, ���	�
$����������� '��% � ����(��� – '�� '��% ��%�������. ;������
%�����!$� # 	��� ������ 1899-2012��. �!�� 1917 ��� (���������� –
0,542°�) � 1913�. (-0,53º).

� 1918�. �������� ����������� ��	!(���� ��$������!. ]�� ����-
������ 	�(�� 	 ������� �� «���������� �������», �.�. ������� ������
����	����� 	 	!����% (����% ��	������ ����(���. )�� ���%������ �
#������� "������"������ '��%�. )��������� ������� ����	�� ��$���-
���! 	�#��% ��	������ ����(��� 	 1931, 1937-1941, 1943, 1944��. ��
������� # 1961-1990��. �!�� �����������!. ;������ ����!$ 	 #����-
��� '��%� �!� 1944�., ���������� ����	��� 0,147°C. ��������� ���!�
� ���$�����$ ���� ��������� ��������������, ��� ��$�����, ��� ���-
	���$!� #���� #������ ��������� � ������"��, ����#	������� 	 &�	���
2014�.
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� 1945�. ������ ��������� ��$������!, ����	����	��*�� �$���(�-
��� ��$$���� ����	�� ����������������� #������� "������"�� �
����� ����������������� ��������*�% ���"����	. )�� ����������� 31
���. ;������ %�����!$ � ��	����$ ����(��� 	 '��� ������ �!�
1976�., ���������� ����	��� -0,286°C. ��������� ����"������� �������-
��� (-0,134°�) ��$������ 	 1985�.

� 1977�. ������ ��	�� ���� �� �!����� ����������, �� � 	 20-40
���!. �#��" #������� 	 ��$, ��� «�����	� ��$���» '���� �������-
��� �!� � 0,243º� 	!(�, ��$ ����!��*���. ������	���� ��� � ���$
�� �!���!$ �����$ ��$$���� ����	�� ����������������� $������-
������ ����� "������"��, �.�. ����$������!% 	!%���	 "������	 �#
��#��% (���� 	 	!����� ��� "������������ "������"�� � ������. X�-
��$�$ �� ����������������� ����	�� 201 ���� (��� ������� 47 ����) 	
1989�. ����������������� ������� � 	!����$ ���	�� �� 1997�. (179
����), ����� ���� ��� ����.

���	!� �# 	 ������$ � ��	����$ ����(��� ������� 	!���� ���-
#�$�� ��$������ 	�#��% (��$��� 0,61º�) �!� ��������� 	 1998�.
]��� ��� �#�$�� ������ ��������$ ����$��������� ���� ��$������!.
����� ���� 6 ��� ������ ��$������ �!� ���� '��� ��$����, ���� ��
��������� ����� '��$ 20 ���, #��$, 	 2005�., ��$��� ����	��
0,626º�. ����� '���� �*� 4 ��� ������ ��$��� �!� $���(� 0,6º�,  	
2010�. ���	 ��#��� 0,626º�. � 2011�. �� ����	�� 0,437º�, 	 2012�. –
0,518°C, 	 2013�. 0,586º�. F��$ ���#�$, ������ � 1999 �� 2012��. $����
������ �������$ ������#"�� ����������	�� ��$������! 	�#��%
��	������ ����(��� � �$�$ 	!����$ ���	��, ���� ��$����� � 1850�.,
�� �� �������� ��� � ����������� ����������. 


������!$ +�����( ��,�!'/�� '��,�"�'/"� ����/#�

>#$������ %����� "������"�� �$��&��! �#���� � �#$������
%����� ��������*�� �����!. � ������ ��������	 "������������
"������"�� #�$! � ���������% �!�� $����$� � ���!$� ��������$�, 
������ ��#��! ���%���!$� � ������	!$�. ��� ��������	� ���"����-
�������� "������"�� #�$! � ���������% ��#!	���� $���#�!$�, 
������ ��#��! ����$�, � #��%�� � �������!$� ����$�. F��� %��-
��� �����! 	���� � �	�������� ����	�� $������! ��$������! 	�#��%
(�#����� $���� $���$����� ������ � $���$����� #�$��� ��$�����-
���), ��� ����"������ ��#!	���� �� � �������$ %�#����	�, �� � �
��������� ����!% �����, ��������	���	, ����#��������!% �����, 
���� #���� � ����������.

/ ���$����$ 	�#$������� ��	���� $���$����� � $���$�����
����	�� ��$������� � ��	����$ ����(���, ���	��� �#����� $����
��$���$� ������� ��	����� � �������� ��$������ 	�#��% (���. 13). 

� ��������� ���! ��	����� �����������!� ��$��� ��*���	����
�$���(�����, ���� ����#� ��#�� �� �������%.
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������� 13 – #��
��� ������������� �����
���� ������
 %�������� 
�����
��� �
 1899-2013��. � ���
�� (1) � ���� (2).


������!$ '��,�"�'/"� ����/#� �� '�""!'�"!! ����!!

� �	�#� � ��$�����!$� 	!(� �����������$� "������"�� �$��&��!
�#$������ ���#�$�� ��$������ 	�#��% � � ���������� ������. ]��
�#$������ %���(� ���#�! 	 ����� (���#, �����	 2012), �� ��# �	�#� �
"������"����!$� ���"���$�. ���	���$ �������!� ���$��! ����
�	�#�.

������� 14 – [��������� �� ������� �
 ���� ������ �
�������� ��������-
����� �����
���� ������
 �
 ������
�"��� O���������� ������ (10-

������ �������&�� �������)
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; Z	��������� ���������� ������, ���$���� � ��������*����
���������� (���. 12), 	 ��	��$���!� ������ 	�#���� ����	� $������
��$������! (���. 13).

+� 	���� � ���. 15, ���� ����	�� $������! ��$������! 	�#��%,
���������� �� �#����� ������$�����!% ��$������ �$��� %��������
� �$��� ������� $���" 	 ���� �� ���!$ �#! ���$�������% ���!%
>�+], ������#��$!$ ��� ����������� $��������� ���$� (http://
www.climatechange.su), ��$������ � 	��% ���	�����!% $�������"��%,
����������!% 	 �#�!% �������!% #��%. ]�� #$���� ��� � ���$���
10-�����% �����#�*�% ������% 	������. Z��� �� ���$������ '�� �#$���-
��� �� '�����$���!$ ���$, ����� ��������� �*� ����� �#�������.

������� 15 – [��������� ������� 
������� �����
���� ������
 �� 
������� ���������� (10-������ �������&�� �������) �
 O���������� ���-

������� ������.
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� ��%�������� ���� $������! ����� ����� $���$�$, ��$��	(�-
���� 	 1995�. (��$��� -9,46º �������� ������	���!� �# ����� ��$ #
��������). X���$�$ ���(���� � 1998�. (9,14º). � 2011�. ��$��� ����-
	�� $������! ��$������! 	�#��% ����	�� (8,14º). /$���$, ��� 	
������ ����������, �.�. �	�������� ��	�����$���� "������	, ������
��#��! ����	���� ���%���!$�,  #�$! $����$�, �� ��� ����	� $���-
��� ��$������! �$���(����, ��� � ����#�(�� 	 80-90 ���! LL 	��. �
+#�� $���$�$ � ��� ��������� ���(���� � 1983�. (��$���
$������! -7,1º), $���$�$ – � ������� '�����$���!� 2010�. (8,9º). �
2011�. ��$��� $������! ����	�� 6,2º. � X���	� ������(� ����"-
������ ��$��� ����	�� $������! ��$������! 	�#��% # 	��� ������
��������� � ���" XIX 	�� (-6,9º) ��$����� 	 1993�., ������(�
������������ (11,2º) – 	 2010�. � �������� $���$���� ��$���
$������! # 	��� ������ ��������� (-9,1º) ��$����� 	 1989�.,  $�-
��$���� # ��������� ���! (10,3º) – 	 2010�. � ����%�� $���$����
��$��� $������! # ��������� ����������� (-6,6º) ���(��� � 1992�.,
 $���$���� (5,7º) – � 2006�. � F���� $���$���� ��$��� (-3,8º)
��$����� 	 1984�.,  $���$���� (4,9º) – 	 1999�. +� 	���$, ������-
(� ����	� $������ ��$������! 	�#��% ��$������ 	 �����*��
	��$� 	 "����� Z	��������� ������.

/$���$, ��� ����!��*�� ������! �	�������� ����	�� $������!
��$������! 	�#��% ���(���� � ������! ���������� %����� "��-
����"�� �$��&��!.

� /����� ������ � �$��� ��	!(���� ����������	�� ��$������!
���(�� �� ��������� ��������� (���. 16). )������� '�� #$���� #�$��
(���. 17). ����	� $������ ��$������! 	�#��% 	�#���� 	$���� �
�����$ ����������������� ���"������������ "������"�� � '��� ���-
������� (���. 18).

������� 16 – [��������� ������������� �����
���� � +���� �� ����-
��� �
 1899-2012��.:

 1 – �<������� ����������, 2 – 10-������ �������&�� �������.
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������� 17 – [��������� ������� ����� (XII-II) �����
���� ������
 � 
+���� �� ������� �
 1899-2012��.

������� 18 – [��������� ������� 
������� �����
���� � +���� �� 
������� �
 1856-2012��.

����# �	�#� ��$������! 	�#��% � "������"��� �$��&��! � ���-
��$ ��	��� ���#�, ��� ��	!(���� ��$������! 	 30-40 ���! ��	�����
70°�.(. �!�� ����(�, ��$ 	 ��	��$���!� ������, ��������� ��������-
*�% ���"����	 	 �� ���! �!�� $��,  "�����! ���%����� 	���� 	����
��������� Z	�#�� (+�����	 2006, Shilovtseva et al., 2011). 

����# �������� ����	�� $������! ��$������! � ���"��
L��� (���. 19) ���#!	��, ��� ��$���(�� $������ �!� 	 30-40
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���!, ���� � ��	��� ��������� ������ ��$����� $���$�$ "��������-
���� "������"��. X���$���!% #������ �� ������� 	 50-70 ���! ���
$���$����$ �#	���� ���"������������ "������"��. � 80-90 ���!
��� ����� "������������ "������"�� ����	� $������ ��$������!
���	 �$���(����,  	 XXI 	��� ���	 	!����.

������� 19 – >����
��� ������� 
������� �����
���� ������
 �
 
��
�"�� Q
�
��


	�������!$ � ����!! � XXI ��&�

����(�� �#�����#�� ���"����	 � 	!����� ��$$���� ������������-
������, 	����*�% 	 �������� � &��$���	��� $��������������� ���-
���	����!% ����!% �������!% ���"����	, ��#!	���� %��������
������������ ���������� 15-�����. ) �	�������% �$��� ��� XXI
	�� $���� �������� 	 ����% (����… 2007; �������	 � ��. 2003;
D����	�������, >���$�� 2006). �$!$� �#��(������!$� �!�� 	
2002�. �	������� 	 J����� � ;�	����������. ;	������� � ��	����$
+	�#�, �����	���	(�� �% '�#�����!� ���"���! � %����� "������"��
�$��&��! 	 ���	�$ ����������� XXI 	�� �������� ���$�����! 	
(+�����	 2012, +�����	 2012, +�����	 2014). +�����&�������
�	������� 	 +�!$��� 	 2012�. ������#���	�� 	 (+�����	 2013).
/���� �����	�$�� � �	�������% � D����$ ������� 	 2013�. � �
���� 	 2014�.

����!'!� ��������!$ �� J��*��� ���'�&� � 2013 +��/

; D����$ ������� 	 $�������$ ���$�� ��!���� ������(���� #�$-
��% � �����% �����	 ����	���� 1:3. /�$�� �� 2012/13��. ��� %���(� �#-
	���$ ��������$ ���"������ ��%��������� "�����! ���	���� �����
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� D����$ �������. ��� ������ ���� � #������ %������� 	���� �
���� ������� $����� 	������� ���	! ����	��� 70-80%. ���	 ��
	���!	� 	!��	(�� 	���, �� ���!	��� 	 ����. C�������� ����-
"�� �����!� �����. �� $����$ $�������"��$ �$������ ������ � 10
	���� ��$$! �����	 ��� ���	!���� ����	�� ���$� (�;>>�X>-X[D,
���"���#���	��!� $���	! ��� ���$�������% �������	���
(meteo.ru/climate/sp_clim.php), �;>>�X>-X[D, `��#	!���!� ����-
"�� 	 ������ (http://meteo.ru/climate/chs.php). ) ������ �# ���	!% ���.
��� �����$��"���� ������ (http://www.meteoinfo.ru/).

F�, � $�������"�� �	�����!� 	!��� 574 $$, ��� �	�� ����	��
���$�, 	 ����	�*����� 	!��� 592 $$ ��� ����	�� ���$� 564 $$. �
��#������ ��� � �������! ���� � �������!% ���% ��$������ 	!�����
�	����, �������	�� ���� ���������� /������ � ��������� 	���%���-
��*. ; ���%: /�� 	 �$������ ������ (��������������� ����! X#-
��	�, �����	�, X�� �#��, ���������, ����	�*����), �$��� 	
�$������ ������ (+���������	�, ������	�), 	 Z	������� 	����$���
������ (;����	�, J������, ;�����������), 	 L���	���$ ���
(�.L���	��) ��������� ���	��, ���	!(�*�� �����������, ��� ����-
�!% �����%���� ����������� �������!% ������	, ����%�#������, �#$!	
�����. ������ 	��! 	 /������ 	���%�����*� 	� 	����� ����	��� ���� –
���� 	���� �!� ���#�� � �$!$ ����(�$ #������$ # 	��� ������
���������. ������$�����!� ������ 	 ���� ����	�� ����� 4500 ���. $/
�, $���$���!� – 11700 ���. $/�. � ��#������ 	���%�����*� �!��
�������� 	!(� ���$������ ���������� ���	�� ����� ��$ � 3 $. ����-
��������� � ��������� 	���%�����*�.

�� 	����� ����	��� ��� 2013 ��� � D����$ ������� �����!� �����
�� �����*����. )�� ���	��� � �������(�$� �	�������, ������!	�-
*�$��� � 	��%�	��	 � ��#�	��$ �$�� 	 ������� �	�% $���"�	. /��$�
�����	�� ���� ���$����, ���$����, L���	���� ���.

2013 ��� ���(���� � &#� J-;����, 	 ������� ��%��������� ��-
&��! �������� ���	�! (�!(�	 � ��. 2014). �� 	����� ����	��! ��� ���
(�� ���� # �����$. D������ �$�����!% (����, ��� ����������	�� �
&����% "������	 ��������� &���� � ���	�*���� 	 ���!� "�����!,
������ ����� �!���!� � ����!� 	����. � ���$ ��������� ��� ���������
+��� � 	!#	�� ���� �$ �������(�� �	������� � ������% �$��.
/��$ ��� ���� ����	������ ���(� � ��	��� �, 	������ � ���� ���-
���� 	 	��� ���"����� 	 X������� ������, 	!��	���� �����!$�
��	��$� � ����! D������ ������ �� ���$���� � ���$���� �� ;���-
��	�� � �$���. + ���� ���� 2013 ��� �� ���$����$ �&��$���	-
��� ��"������ 	!����� &�������� #��, 	���� ������� 	 �������
�	�% $���"�	 ���� # �����$ ����$�*���� ��������, ��!*���!� �����-
������ 	���� "�����!. � ��#������ ���������� ��	��$����� �����-
���� �������!� ��$���� ���	�� 	��!, � 1,5-2 $��� ���	��%���*��
������������ $���$�$!. )���$�!� ��� ���%�� ���(���� � �����!�
���$!(����!� ����� D����	��������� &���������� �����: � �.
�$�� � �.L���	�� �&��$���	��� 	!��*���� $���$���!� ��%��
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	��!, ��	�����$���� �������� �"���	���� �� ���� �# 	 200-250 ���, 	
����� �.+�$��$�����-�-�$��� ���	��� 	��! ���	!(� ��$���� ���-
���� �	����� ���������� � 2,5 $���. X���$���!� ���	��� 	��! 	
�$��� � ��� ;�	�� 	 Z	������� 	����$��� ������ ����	�� 10,5 $. �
����� 2014�. '�� ���� ���� ������	�� #��	�, �����	 ���	��� #�$��
��!���.

� "���$ �*��� �� �	������� ���	!��� 3 $���. ������. � ����$ L�-
��	���$ ��� �������� ����� 40000 ����	��.

���#������, ��� ����!��*�� ������� ������� �	������� � D��-
��$ ������� ����#�(�� 	 1897�., �.�. 	 ������ ���	��� # 	��$� ������-
��� 	������ ����������������� $����������!% ���"����	 �
��	����$ ����(���,  	����� – 	 1961�., 	 ������ 	������ 	������.

��'�( 2014 +��

� $� 2014 	 �������$ ��� �#-# �����!% �����	, ����� �������	
�#����� )�� � ������$�, �������� 33000 �������, �#��(��� 4000
��$�	, $���!, ������. )���$ �# ���	!% �������� ���� `�!(����. ���
`�!( �#$!� �$��, �#��(�� $���, ���#�	� 	����� ����� ���$�
����# ����: ����# ���"! � ��$ (���. 20).

������� 20 – L���� ����� �. �
��� ����� ���� �
�������. 
J��� #.�. ?����"���, ��������
 �������"����
 

�.]
��
��. 11 ���� 2014�.

� $� 2014�. � Z	��������� ���������� ������ (ZF�) ����� ���"�-
����. [�����! � ���������� �����#�$��$���� 	!������! �!�� ��%�-
���� ��� � �� � 	!%����� � �� /����� ������, � ����.
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������������ "�����! ��%����� �	��������� ���"����� � ��	��, 
#��$ �� ��	���-#���!$ �����$ 	 �������� ���� ���"�����
«�!����» � ����. ������ ����!% � %�����!% 	�#��(�!% $�� ������-
��	�	� ���������� �$��&���!% &�����	 � �	�������� ��������	
�����	. � �������� ���� "������	 �# +#%��� #���	��� � ����
����!� 	�#��%. ]�� ��������	�	�� ����� �������	. F� �&��$���	-
���� ������&������� �	�������.

���"������� '�����)!!

� XXI 	��� 	 ��#������ ��$�������� �	�������� ����	��$���!%
	!%���	 ���!% "������	 	 �#�!% ������% ����(��� �	�������� �
��	�����$���� ����	��$���!% '�����$���!% �����	 � �	������� 	
�#�!% ����� ����������!% ���� �� ���� ������%. F�, ����	��$����
� �	�������$ � D����$ ������� ����$ 2013�. �	������� ��$������ 	
X������, 	 >�������, 	 ������, � `����$�����$ ��������� +	�#.
15-17 $� 2014�. ����	��$���� � ������!$� ����$� � ���� ��$�����
(���$�	�� "����� � ������!$� ����$� � +$���� � +����%. � '��
�� 	��$� �#	�	���� �	������� � ����%. 18 $� ��	�� ���(�� �
+����% � 	 +���, 19 $� 	 +��� ������ �	�������. 21 $� �����!�
�����, 	!#	��!� ���!$� "�����$�, ����	��$���� ���(�� 	 ������ �
	 Z	����. >�����#�� �	������ �� '�����$���!% ���!���% 	 �#�!% ����-
�% /�$��, ���	�����!� � ���� http://www.meteonovosti.ru, $���� ���-
��� '��� ������ �� ������ �����!$. ���� ������, ��� ��	��$�����
��������� �$��&��! ��������	��� ����	��$����$� 	�#�����	���� ���-
%���!% �����	��, �	�#��!% � ����$�, 	 �#�!% ������%. �����	-
������, ��	!(���� � 	���������� 	�#�����	���� ���% '�����$�$�	 	
����$ ��������$ �������.

>�&�����!�

1. )���������� ��	��$������ ������ (1998-2013��.) � ����(���
#�������� 	 ��	�$ (������$ � 1899�.) 	������� ����������������� ���-
�����*�% ���"����	. +��$� ����, ��������	� ����	��$���!% ��������-
*�% ���"����	 � ����(��� 	 ��	��$���!� ������ ����(�, ��$ 	
����!��*��. Z��� 	 ���� LL 	�� ����	��$���� &��$���	���� �	
��������*�% ���"���, 	 60 ���! 2-3 ���"���, �� ����� 3-4 ����	��$��-
�!% ��������*�% ���"��� � ����(���. ; ������ ��� '��$ ���%�-
����� �	 ����	��$���!% ��������*�% ���"���. 

2. ���� ��$$���� ����	�� ����������������� ��������*�% ���"��-
��	 ���	�� � ������#"�� ����������	�� ��$������! 	�#��% ��	������
����(���. ;�����(� ��$��� � 1998�. �� ���	!(�� 0,626º �. ���-
����� ��$������ ���������.

3. �����%���*�� �������� ��$������! 	�#��% 	 �#�!% ������%
�	�#�! � ��������$� ��*�� "������"�� �$��&��! � �#$������$ ���-
�������������� ���"����	, 	!#!	�*�% ��	!(���� ��� ��������� ��$-
������! 	�#��% 	 ���������$ ����� 	 �����������$ ��#���.

4. � 1998�. #����� �$!$ %�����!$ $���"�$ ��#!	���� &�	���,
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��� �	�#�� �� 	��$���$ �������	���� �#	���� ���������� ���"�����
� ��� ������	. 

5. ��	��$����� �	�������� ��$$���� ����	�� �����������������
��������*�% ���"����	, �#	�	�*�%�� ����$�*���	���� �� �����-
����$� #�$�� � ����$, ���	��� � ��	!(���� �����% � ��������� #�$-
��% ��$������, �.�. � ����� ����	�� $������! ��$������! 	�#��% ��
	 ������$ � ��	����$ ����(���, �� � �������� 	 ������, ��� ���	��
�����	�!$� ��������	��$�.

6. L�������� ������ ��	��$������ ������ �	������ ����	��$�����
&��$���	��� #��% � ��� Z	��������� ������, 	!#	��!% ��"������-
	���$ ���"�����, � ���%���!% �����	��, �	�#��!% � ������!$� ���-
�$�, � `����$�����$ ��������� � � ��	����$ +	�#� 	 ��#������
	!%�� "����� � 	��������� �����#�$��$����.

7. C	�������� ��	�����$���� ][X, ��� �����!% ��$������ ����-
	��$���!� 	!%��! ���!% "������	 	 �#�!% ������% ����(���, ���
��������	��� 	�#�����	���� '�����$���!% �����	 � �	������� 	 �#-
�!% ����� ����������!% ���� �� ���� ������%.

�!'�"�'/"�

���� �������!% � ��%������!% ��������� � �����	
���#	!���!% ����"�� 	 W���$ &��������$ ������ �
:
��������	. X�����&�� / ��� ��*. ���. �.+. �����. – X.:
D�#��, >�&��$"��, +�����&��, 2007, 384 �.
���� J.�. C��	��� +��������� $��� � ����	�� ��	��� 	
������� // +��$� � ��#��, – )�>/, –X.: 1947, �. 90-95.
�!(�	 �.>., ;��$� �.�., ����$��	 �.>., ��$��	 W.�., ���!%
>.�., [�����	 F.�. ���� ��������� �$��&����� ��"����"�� 	
&��$���	��� ���$�������% ��$��� D����	���������
������ ������. // D����! ��;, 2014, ��$ 458, �1, �. 92-96.
�������	 W.J., ���$�	 �.�., ������	 W.>. +�����&�������
�	������� ��� XXI 	��: ����� � 	!	��!. X���	: )))
«D]+�-��Z��, 2003, 352 �.
���# �.�., �����	 ].�. ;�����$!� � �����$!� �#$������
���$� ������: ��$������ 	�#��%. )������, 
��C
«�;>>�X>-X[D», 2012, 194 �.
D#���#��	���� �.J. ������$ �������� ��*�� "������"��
�$��&��! � ���$�. // �.> ������	 � ��	��$���!� ������$!
���$�������. –J.: �����$�����#��, 1956, �. 109-122.
D#���#��	���� �.J. ������	����� %���������� �$��&�����
"������"�� �� ��	���!$ ����(���$ � ��� ������$� //
X�����! $���������������% �������	���, �#�. X����	��.
���&�#. ��$���� ��� ���#����$� �; ����, –X., 1970, �. 7-14.
D#���#��	���� �.J., +������� �.X., ���	�"�� /.X. F���#"��
"������"����!% $�%��#$�	 	 ��	����$ ����(��� �
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%���������� ������������% ��#���	. // F�. �.-�. ����������
��. ���. �����$�������. �����! ��� ��	��� X�������	 ����.
���. 2. ������������ $�����������; �!�. 21. [�������!�
�������� ������#�	. –X., –J., �����$���#��, 1946, 80 �.
D����	������� �.�., >���$�� X.;. ;	������� $��. –X.:
�Z)�, 2006, 260 �.
+�����	 ;.+. >#$������ %����� "������"�� �$��&��! 	
��������� ����������� �� &���� �#$������ ���$�������% �
����	!% ����	�� ������� // X�����! ���"�����������%
�������	���, 	!�. 100, 2006, �. 191-199.
+�����	 ;.+. ��	��$���!� �������� ���$� // �����&�� 	
(����, 2012, � 7, �. 8-16.
+�����	 ;.+. [������"�� �$��&��! �� &���� ���%���!%
�����	�� � ��	����$ +	�#� 	 XXI 	���. // ���������� �
'��������$�� �������	. ;���!� ����� F	���������
�"��������� ���	������� �$. �.>. ����������.
��$&�������. F�$ 8, 	!�. 1-2, 2012, �. 72-103. 
+�����	 ;.+. ;	������� 	 +���������$ ��� 	 ����-	�����
2012�. // �����&�� 	 (����, 2013, �5, �. 26-34.
+�����	 ;.+. +������� "������"�� �$��&��! ��	������
����(��� 	 XX-���� XXI 	��: http://atmospheric-
circulation.ru.
;�	���� �����!: http://www.meteonovosti.ru.
) ������ �# ���	!% ���. ��� �����$��"���� ������: http://
www.meteoinfo.ru.
�����(���� Z.�., ����#�	 J.�. ��	��$����� �#$������
���$�. –J.: �����$�����#��, 1966�., 263 c.
���"���#���	��!� $���	! ��� ���$�������% �������	���:
http://meteo.ru/climate/sp_clim.php. 

`��#	!���!� ����"�� 	 ������: http://meteo.ru/climate/
chs.php.
Climatic Research Unit Data: http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/
temperature/.
Barry R.G., Perry A.H. Synoptic Climatology Methods and Applica-
tions. Methuen & Co Ltd: London, 1973, – 555 p.
Shilovtseva O.A., Kononova N.K. and Romanenko F.A. Climate
Change in the Arctic Regions of Russia. // In: Climate Change
Adaptation: Ecology, Mitigation and Management ISBN 978-1-
61122-764-2. Editor: Adam L. Jenkins, 2011, Nova Science
Publishers, Inc. pp. 30-58.
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