UCCJIEOOBAHUA

DOI: 10.21513/2410-8758-2017-1-5-19 YJK 551.524.3

KNMUMATUYECKUE USMEHEHUA CPEOHUX 3HAYEHUA
WU 3KCTPEMYMOB NPUNOBEPXHOCTHON TEMIMNEPATYPbI BO3YXA
HA IOIr'E EBPOMNMENCKOW TEPPUTOPUN POCCUU

B.A. Awaboxos V2, A.A. Tawunosa V", JL.A. Kewesa?,
H.B. Teynosa V, 3.A. Tay6exosa ?

D orpy «BbIcOKOTOpHBII re0(hU3NIECKUI HHCTUTYTY,
Poccust, 360030, r. Hanmbuuk, np. Jlenuna, 2; * tashilovaa@mail.ru

Z)I/IHCTI/ITyT nH(OpMaTHKH U IPOOIIEM PErHOHATIBHOTO YIIPABICHHUS
KabapauHo-bankapckoro nayuHoro nenrpa PAH,
Poccus, 360000, r. Hanbuuk, yn. M. Apmann, 37-a

Pesrome. B crarbe NPUBOAATCS PE3YJbTAaThl aHAIW3a U3MEHEHUU CPENHEl,
MaKCHMaJdbHOW M MHUHUMAJIbHON TEMIIEpaTypbl BO3JyXa B pPa3jIUYHbIE CE30HBI
rojia ¥ 3a rog Ha BpeMeHHOM oTpe3ke 1961- 2011 rr. AHanu3 npoBeAeH C UCIIOJIb-
30BaHHEM NaHHBIX 20 METEOCTaHIUH, MPEACTABISIONINX PABHUHHYIO, TIPEATOP-
HYI0, TOPHYIO U BBICOKOTOPHYIO KJIMMAaTH4Ye€CKHEe 30HBI fora EBponeiickoil yactu
tepputopun Poccuu. OmnpeneneHsl CX0XKUE U Pa3IudaroNIuecs XapaKTepUCTUKU
HW3MEHEHHUU TEMIEPATyPHOro peXuMa BO34yXa B Pa3HbIX KIIMMATHYECKHUX 30HaX.
ITokazaHo, 4TO B JIE€THUE CE30HBI POUCXOAUT MOBBILICHUE TEMIIEPATYPHI BO3yXa
MPUMEPHO C OJMHAKOBON CKOPOCTHIO BO BCEX KIMMAaTHYeCKHUX 30HaX. CTaOuib-
HOCTBIO CPEITHETOJOBOTO X0Ja TEMIIEpaTyphbl OTJIMUAIOTCSI BEICOKOTOPHASI METEO-
crannus Tepckon u mpuuepHoMopckas meteoctanuus Coun. B ocranbHBIX
KJIMMaTHYEeCKHAX 30HaX HaOII0MaeTcs poCcT CperHerofgoBoi temmneparypsl. 1o pe-
3yJIbTaTaM aHalln3a U3MEHECHUN TEMIIEPATyPHBIX IKCTPEMYMOB HAHOOJIBIIUH POCT
«TOPSYNX» DKCTPEMYMOB HAOMIOAETCA B JIETHHE U OCCHHUE CE30HBI B PaBHUH-
HOM M NIPENroOpHOM KIMMATH4YECKUX 30HaX. OTMEUEHHbIE TEHACHIUU HMEIOT
JIOCTaTOYHO yCTOWUYMBBIA XapakTep.

KuioueBble ciioBa. V3mMeHeHne KiuMaTa, CpeqHssl TeMieparypa, abcomoTHbIE
MaKCUMYMbI, a0COIIOTHbIE MHHUMYMBI, TPSHIbI, aHOMAJIHH, SKCTPEMYMBI, KIIHMa-
TUYecKue 30HbI, 10T EBponelickoi Poccuu.
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Summary. Results of the analysis of changes in annual and seasonal tempera-
tures (means, absolute maxima, absolute minima) in 1961-2011 are presented. The
analysis is carried out with the use of 20 weather stations representing flat, foothill,
mountain and high-mountain climatic zones of the South of European Russia. Sim-
ilar and different characteristics of changes in temperature conditions are identified
for various climatic zones. It is shown that for summer the rates of air temperature
increase are roughly equal in all climatic zones under consideration. The average
annual course of temperature is stable at Terskol (high mountains) and Sochi (sea
coast) meteorological stations. Average annual temperature increases in other cli-
matic zones. The results of a research of change of quantity of extrema of tempera-
tures on climatic zones and seasons showed that the largest growth of «hot»
extrema is observed in flat and foothill zones during summer and autumn seasons.
Assessment of stability of climatic changes, which is carried out by method of the
fractal analysis, shows persistence of the studied ranks. As it follows from our anal-
ysis of changes in temperature extremes, the most intensive growth of ‘hot’
extremes is observed in flat and foothill climatic zones in summer and fall. The
trends are rather robust.

Keywords. Climate change, average temperature, absolute maxima, absolute
minima, trends, anomalies, extremes, climatic zones, South of European Russia.

BBepeHune

W3meHeHne KauMaTa sSBISETCS OJHOW M3 BaxkHeHWIuX npoodiiem 21 Beka, npu
3TOM «OCOOCHHYIO 00€CITOKOCHHOCTD BBI3BIBACT OCCIIPEIECHTHO BhICOKAs CKO-
POCTh II00AIIBHOTO MOTEIUICHUS, HaOtojaeMasi B TSUCHUE MOCICIHUX JCCATH-
neruity  (Knmumarwmdeckas  nmokrtpuHa..., 2009). Teppuropus Poccuu
CyIIECTBEHHO Ooyiee WyBCTBHUTENbHA K BO3JEHCTBHUAM Ha KiuMmar, uem Cesep-
HOCe ToJyImapue W 3eMHOW map B meioM. Pasmax aHomanuii CpeaHeromoBBIX
temmeparyp B Poccutickoit ®eneparnuu nocturaetr 3-4°C, B To BpeMs Kak s
3emHoOTO mapa u cymu CeBepHOTo MOMyIIapHsi OH JHUIIh HECKOJIBKO IMPEBOCXO-
mut 1.0-1.5°C ( Knumenko u np., 2013).

B craree (byneirmaa m ap., 2000) ykaspiBaeTcs, 4To «(akT 3HAYMUTEITHHOTO
MOTEIUICHUST KJIMMaTa B TOCIEIHUE NECITUIIETUS MOATBEP)KIAeT U yMEHbIICHUE
quciia JHEW ¢ SKCTpEeMalbHO HU3KUMH TEMIIEpaTypaMu BO3JyXa, Mpeodaaaronee
Ha OOJBIIEH YacTH CTpaHbl BO BCE CE30HBI T0Jla, YTO B COUCTAHHH C HAOIIONAIO-
IIIMCST POCTOM YHCJIa THEH ¢ aHOMAJIBHO BBICOKOU TEMIIEpaTypOU BO3IyXa CBHUJIE-
TETBCTBYET 00 YBEIMUEHUH IKCTPEMAITLHOCTH KIUMATay.

B crarbe (Hansen et al., 2012) npuBonsaTcst pe3y/ibTaTbl HCCICIOBAHUS TEMIIC-
paTypHBIX aHOMAJIMK 3a MoclieIHNE IecATUIeTUsl. B coBpeMeHHbIN nepruoa KpuBas
pacrpeneieHns TeMIepaTyp CTaHOBHUTCA IINPE, CMEIIAsiCh B CTOPOHY OoJiee BBICO-
KX 3HaYCHUH (MpaBOCTOPOHHSS acuMMeTpust). OTKIOHEHHE OT cpeaHeapuPpMeTH-
YECKOTO 3HA4YCHHs TeMIIepaTyphl Ha TpH M Oojee CTaHmapTHbIe enuHHUIB! (30)
ceilyac oxareiBaeT nmpumepHo 10% mumaneTsl. MccnenoBarenu knumara HeE MpU-
UM K €IMHOMY MHEHHUIO IO MOBOJY aHTPOIOT€HHOTO BIHSHHS Ha TEHIICHIIHIO
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U3MEHEeHHsI TobanbHOM Temmeparyphl. k. Xancen (Hansen et al., 2012) mumer,
YTO C BBICOKOW CTETIEHBIO YBEPEHHOCTH MOKHO YTBEPXKIATh, UTO XKapa, OyaIb TO
B Texace unu B MockBe, BbI3BaHa BIWSHUEM Ha KIMMAT yesoBeka. Poccuiickue
knumaronoru (I'pysa, Panskosa, 2011; I'py3a, Panbkosa, 2012) numyTt o HE0O-
XOIMMOCTH TIOMHUTb, YTO €CTECTBEHHOE U aHTPOIIOTEHHOE BIMSHUE Ha XOJ KIMMa-
TUYECKOH M3MEHYMBOCTH TI0Ka CJIEyeT pAaCCMAaTPHUBATh KaK AUCKYCCHOHHBIE.

[TorerieHne KTUMaTa CTAHOBUTCS CIIOCOOHBIM OKa3aTh KOJIOCCAIBHOE BIIUSHUE
Ha OKPYXKAaIOIIYI0 Cpely U Ha BCe cdepbl 4eIoBeUeCcKoil AestenbHocTu. OTCrona
«...TIONOJHEHNE 3HAaHUH O KITMMAaTHIEeCKOH CHCTEME SIBIIIETCSI HEOOXOIUMOM TIpe]I-
MOCBUTKOH (pOPMUPOBAHUS U pean3aliuil He3aBUCUMO, HAy9HO U COLUAIBHO 000-
CHOBaHHOW MOJMUTHKY B oOmactu kinMaray (Kmumarndeckas mokrpusa..., 2009),
JTAIOIIEeH BOBMOXHOCTD aJalTallii K 3TUM U3MEHEHUSIM. DTO JellaeT UCCIeI0Ba-
HUE PETHOHAIBHOTO KJIMMaTa TaKWM JK€ aKTyaJIbHBIM KaK M MCCIEeJOBaHHE TIIO-
0aNpHOTO KIIUMara.

MaTepMaan n MetToabl uccregoBaHunA

[MocnencTBus MOTETUICHUS KIIMMaTa MOTYT OBITh 00YCIIOBJICHBI: «MEIJICHHBIMI
WU3MEHEHMSIMH ITapaMeTPOB OKPYKAIOLIEW Cpeibl U OMACHBIMH IPUPOIHBIMH SIBJIC-
HUSIMU, HHTEHCUBHOCTh M 9aCTOTa MOSIBICHUSI KOTOPBIX MOBHIMAr0TCs. OcoOeHHO
TSDKEJIBIMU TIOCIIEICTBHS TOTEIUICHHUS KJIMMaTa MOTYT OBITh [UISl TOPHBIX TEPPUTO-
puit CeepHoro KaBkaza, 4yTo HEMmOCpeACTBEHHBIM 00pPa30oM OTPA3UTCS HA COIH-
aJbHO-DKOHOMHMUYECKOW W TIONMTHYECKOH CHTyaluu B cTpaHe. [l CHIDKEHUS
MOCJICICTBUN HM3MEHEHHUsS] KiIMMara HEoOXOmuMO mojdydeHue U 3(h(eKTHBHOE
UCIIONB30BaHUe MH(GOpPMaUUK 00 M3MEHEHUSAX KIUMara. JTO JIeJIAeT MPOOJIEeMBI
aHaJIM3a U MPOTHO3a U3MEHEHUM KimMara fora Poccuu u 0COOEHHO TOPHBIX
Teppurtopuii CesepHoro KaBkasza akTyanbHBIMU.

B paborax (AmabokoB u ap., 2008; Jlokmam o6 ocoOGHHOCTSIX KIMMATa...,
2016; Tammnosa u ap., 2016), TOCBSIIEHHBIX U3MEHEHHUIO KJIMMara Ha I0re eBpo-
nenckoi reppuropun Poccun, aHanu3upoBaIuCh CTATUCTUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU
SMIIMPUYECKUX PSAAOB CPEIHUX, MAaKCUMaIbHBIX M MHHHMAJbHBIX TEMIIEPATYp
mereoctaniuit [Ipoxnagnas, Hamsamk, Axtel, Tebepna, Tepckon, mpencTapisio-
IIUX PaBHHUHHYIO, MPEATOPHYI0, TOPHYIO M BBICOKOTOPHYIO 30HBI CeBEpHOro
Kagkas3a.

Lenbto ganHO#M pabOTHI IBUIIOCH NPOJOKEHUE UCCIIEI0BAHUI N3MEHEHUH KITH-
Mara, BKJIIo4as JUHAMUKY IKCTPEMAJIbHBIX CE30HHBIX U TOJIOBBIX 3HaYeHUH, Ha Oa-
3€ PaCIIMPEHHBIX JaHHBIX KINMaTHYECKUX IEPEMEHHBIX.

B Hacrosieli pabote Ha OCHOBE JaHHBIX KIMMATHYECKUX NepeMeHHbIX 20 Me-
teocTaHuui 3a mepuon 1961-2011 rr, nmomyuenHbix oT CeBepo-KaBkazckoro
VYnpasieHust THAPOMETEOCITYKObI, ObIITH UCCIEIOBAHBI PSIBI CPEIHUX, MAKCHMAITb-
HBIX 1 MUHUMAJIBHBIX CE30HHBIX M TOOBBIX TEMIIEPATYp Ha IOTE€ €BPONENCKON Tep-
putopun Poccuu. 3uMHHN CE30H BKIIFOYAN J€KaOphb MpEAbLAyIIero roaa. Psisl
a0COJIOTHBIX MAKCUMYMOB 1 MUHUMYMOB CE30HHBIX TeMIeparyp (GopMHUPOBAIUCH
13 HauOOJBIINX ¥ HAUMEHBIINX 3HAYEHNH, BBIOPAHHBIX U3 TPEX MECSIEB IS Ka-
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nmoro cezoHa. Du3nko-reorpa@uIecKkoe MECTOIOIOKEHNUE HCCICIOBAHHBIX IBA-
[[aTH METEOCTaHIUI MpecTaBieHo B Tabn. 1 u Ha puc.1.

Ta6muna 1. dusuko-reorpaduueckue XapakTepUCTUKH MeTeocTaHuii Ha rore ETP

Ne I'eorpadmnueckue Beicora nan
wn MerteocTanuus KOOPAHHATEI YPOBHEM MOpPs
(H.y.M.), M
PaBuunHBIE cTannuy (< 500 M H.y.M.)
1 Coun (KpacHonapckwuii kpait) 43.35°N; 39.73° E 57
2 Kpacronap 43.03° N; 38.58°E 26
3 | U3o6unbHbli (CTaBpOMOIBECKUHA Kpaid) 45.22°N; 32.42°E 194
4 | Mosnok (PCO- Ananwust) 43.44° N; 44.39° E 126
5 | Ilpoxnannas (Kabapauno-bankapus) 43.46° N; 44.05° E 198
6 Pocros-Ha-Jlony 47.14° N; 39.44° E 64
7 | Hepbenr (darecran) 42.04° N; 48.17° E 30
8 | Kusnap ([Jarecran) 43.51° N; 46.43° E -17
9 | Maxaukana ([larecran) 42.59°N; 47.31°E 173
10 | Uz6Gepr ([Jarecran) 42.34°N; 4745° E 21
[Ipearopusie cranmu (500-1000 M H.y.M.)
11 | CraBpomnons (CtaBpononbckuii kpait) 45.03°N; 41.58°E 540
12 | Maiixon (KpacHomapckuii kpait) 44.37° N; 40.05° E 532
13 | Yepkecck (KapauaeBo-Uepkecwusi) 44.17° N; 42.04° E 526
14 | KucnoBozack (CTaBpononbcKuii kpaii) 43.54° N; 42.43° E 819
15 | Hanpuuk (Kabapanuuo-bankapust) 43.22°N;43.24°E 500
16 | Brmamuxaska3 (PCO- Ananus) 43.21°N; 44.40° E 680
17 | Byitnakck ([Jarectan) 42.49°N; 47.07° E 560
T'opusie cranuuu (1000-2000 M H.y.M.)
18 | Tebepna (KapauaeBo-Uepkecus) 43.45°N; 41.73° E 1280
19 | Axtel (larecran) 41.28° N; 47.44° E 1054
Beicokoropnas cranmus (> 2000 M H.y.M.)
20 | Tepexon (KaGapumo-Baxapus) 43.15°N; 4230°F | 2144

XapakTepuCTUKH JTUHEHHBIX TPEH OB 3a MOJHBIHN Mepuoa uccaeaoBanus ¢ 1961 r.
mo 2011 r. m ¢ 1976 1. mo 2011 r. mpeacTaBieHsbl Yyepe3 yriIoBOW KO3PPHUIHEHT b
(°C/10 met), 3HAYUMOCTH TPEHA 3a HccaeayeMbrit mepuon 1961-2011 rr. onpene-
JSUTach BEIMYMHOM BKIIaJa B 00BICHEHHYIO nucnepcuto (D, %) (COOTBETCTBYOIAS
T-cratuctuka BeIpaxkaetrca depe3 D u mmHy psga). CTaHmapTHOE OTKIOHEHHE o
HCIIOJIB30BAJIOCH B KAYECTBE MEPBI TUIIUYHON U3MEHYMBOCTH CE30HHOW U TOAOBOM
Temnepatyp 3a nepuox 1961-2011 rr. Anomanuu temnepatypsl AT onpeaensiuch
KaK OTKJIOHEHWs HaOIF0JaeMOTr0 3HAYEHHUS OT KIMMAaTUYeCKOH HOPMBI (CpenHee
MHOTOJICTHEE 3HaUCHHE pacCMaTPUBAEMOM KIIMMAaTHYECKOHN mepeMeHHoi 3a 1961-
1990 rr.) 32 3TH K€ TObI.
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Pucynok 1. ®@usnko-reorpaduueckoe MECTOMOIOKEHHE MeTeOCTaHIuii Ha rore ETP

CornacHo ompenenenuto B (Imoccapum tepmuHOB..., 2001), kxmumarmdecKkuit
IKCTpEMYM (IKCTPEMAILHOE METEOPOJIOTHIECKOE WITH KITMMaTHYECKOE 3HAUCHHE) —
3TO JIOCTHXKEHUE METEOPOIOTHYECKON MITH KIIMMAaTHUECKOW TIEPEMEHHOMN 3HAYCHUS,
KOTOpOE BBIIIE (HWKE) HEKOTOPOTO MOPOra, OJIM3KOTO K BEpXHEMY (FUTH HIDKHEMY)
Jrana3oHy HaOmiomaeMbIX 3HaYeHWH INepeMeHHOW. [Ipu mccnemoBaHMH JKCTpe-
MaJbHOCTH PSIIOB CPEIHUX, a0CONFOTHBIX MaKCUMYMOB M aOCOTIOTHBIX MHHUMY-
MOB TEMIIEPaTyp CTPOMIICS PAaHXKUPOBAHHBIA psf, pa3OuBajics Ha KBaHTWIH (25,
50, 75%) m Haxomuiach pa3sHOCTh A MeXIy KBaHTWIAMHU 75 u 25%. 3HaueHus
Oonee 1.5A sBistrorest BeIOpocamu, a 6onee 3A — skctpemymamu (brotons A. u
np., 2002). HazoBeM dKCTpEeMyMBI, IPEBHINIAIONINE BEpXHEE MOPOTOBOE 3HAUYCHHUS
TEMIEPATyPbl UCCICAYEMOTO Psifia — «TOPSYUMK» IKCTPEMYMaMH, MECHbIIE HUXK-
HEro IMOPOTOBOT0 3HAYCHUS TEMIIEPATYPhl — «XOJIOMHBIMIW» dKCTpeMyMamu. Ha
OCHOBE 3TOIl METOOMKH OBUIH BBISBICHBI SKCTPEMaJIbHBIE 3HAYCHUS IS KaXKIOTO
psAna 3a Bech uccaenoBanuenii nepuon 1961-2011 rr, a Takke MOBTOPSAEMOCTE JKC-
TpeMallbHBIX 3HAYCHUH, mpuxoasmmxcs Ha 1961-1990 rr. (0a30BbIi IepuoOa) U HA
1991-2011 rr. (coBpeMEHHBIN NEPHON) IS KAKIOH U3 30H.

AHanus pesynsraToB

Bo muorux padorax (Hansen et al., 2010; I'ycakosa, Kapnun, 2014; I'py3a u ap.,
2015) npuBoasATCS pa3NUYHBIE OLIEHKA M3MEHEHHUS I00aIbHOM MPHUIIOBEPXHOCT-
HOI Temmeparypsl Bo3ayxa. Co BTopoi monoBHHEI 20 B. U B IEPBOM AECITUIETHU
21 B. B cpemHEM CKOPOCTh BaprupoBanack B auamazone 0.17+0.01°C. [To Hammm
OLIEHKaM TPEH] MOTEIUICHUs Ha Iore eBpoIeiickoi Tepputopun Poccum coorBert-
CTBYeT 00IIel HaNpaBJIeHHOCTH W3MEHEHHs III00AJIbHON TEMIIEPaTyphI 3a ATOT XKe
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nepuoa. CKOpoCTh poCTa CPEmHETOAOBON TeMIleparypbl Bosayxa ¢ 1961 roma
cocraBmwia 0.2°C/10 ner, ¢ 1976 roga MpOHCXOAMIIO YCHIIEHHE CKOPOCTH POCTa
cpenHeronoBoit Temneparypbl 1o 0.43°C/10 ner (Tabn.2). BennunHa BKi1ama o0b-
SICHEHHOH aucriepcny TpeHaa ysenndmiack ¢ D=13% (1961-2011 rr.) no D=31.5%
(1976-2011 rr).

Ha otpeske Bpemenn 1961-2011 rr. HabmromaeTcst pocT cpenHed TeMIeparypbl
BO3/1yXa BO BCE CE30HBI I'0Ja U 3a rog B 1eaoM. M3 Tabn. 2 BUOHO, YTO CpeaHss
3UMHAA TeMIleparypa yBenuuuBaiack ¢ 1961 roma na 0.22°C/10 net, a ¢ 1976
rozga ckopocts ee pocta gocturia 0.38°C/10 net. CpenHsis Temmeparypa Bo3nyxa
B BECEHHHUE CE30HBI yBenuuuBanach ¢ 1961 roga co ckopoctsio 0.08°C/10 ner,
¢ 1976 roga ckopocth yBenuumnach 10 0.21°/10 ner. CkopocTu pocTa TeMiepa-
TYpBI BO3/IyXa B JICTHHE CE30HBI Ha 3TUX BPEMEHHBIX OTPE3KaX COOTBETCTBEHHO
onuu paBHbl 0.33°C/10 et u 0.65°C/10 neT, 4TO 3aMETHO MPEBBIMIAET CKOPOCTH
pocTa B OCTaJbHbIE CE30HBI.

Tabauna 2. XapaKkTepuCTUKN JUHAMHIKH CpeIHEH TemmepaTypbl Bo3ayxa Ha rore ETP

Temneparypa, °C roja 3umMa BeCHA J1eTo oceHb

Cpennsis Temueparypa,

1961-2011 rr. 10.1 -0.5 9.4 20.8 10.8
CTaHI[apTHOC OTKJIOHCHHUC,

1961-2011 rr. 0.8 1.5 0.9 1.0 1.1
OcpeiHEHHBIE aHOMAIUH, 02 03 ol o o

1961-2011 rr.

YrioBoii k03 HUIMEHT TpeHaa
(1961-2011 rr.), 0.2 (13%)
b, °C/10 net (D,%)

0.22 0.08 0.33 0.15
(4.4%) (1.6%) (23%) (4.1%)

VYrioBoii k03 GUIHEHT TpeHaa
(1976-2011 rr.),
b, °C/10 net (D,%)

0.43 0.38 0.21 0.65 0.47
(31.5%) | (9.3%) 6.1%) | (@1%) | (18.4%)

MakcumanabHOE 3HaYeHUE OCPEAHEHHBIX Ce30HHBIX aHomanuii (A7=0.4°C)
3a mepuoxa 1961-2011 rr. Habaroganock Takxke I JeTHUX TeMmeparyp. C cepe-
nuHbBI 90-x TogoB 20-r0 cTONETHS HAOMIOAAIOTCS UCKIFOUUTEIHHO MTON0XKUTETh-
HbIC aHOMAaJUU JIETHHX TEeMIEpaTyp. 3HAYMTEIbHO yBEIUYHBAIACh CKOPOCTH
pocTa TeMIeparypbl BO3ayXa U B oceHHHe ce30HbI: 0T 0.15°C/10 net ¢ 1961 1. 1
1m0 0.47°C/10 ner c 1976 1.

Crnemyer OTMETHUTb, YTO JJISl BCEX KITMMATHYECKUX 30H PErHoOHa IMOTyIeHbI CHH-
XPOHHBIC BO BPEMEHHU M3MEHEHHS CPEIIHET0JJOBBIX Temreparyp (puc. 2). Bugumo,
9TO MOXKHO OOBSCHHUTH BIWSHHEM ONHUX WM TeX JX€ IEHTPOB HHU3KOYaCTOTHOU
W3MEHYHBOCTH (WM IIEHTPOB JAlIbHOJEHCTBHSA), KOTOPHIE TIOCPEACTBOM OOBEKTOB
CUHOIITUYECKOro MaciTaba (IUKJIOHBI, aHTUIIMKIIOHBI, U T.II.) OKa3bIBAIOT YAJICH-
HOE BIUSHHUE HA KIIMMaT B ONpeeEHHbIX paiioHax EBpasuu u sSBISIOTCS UCTOYHU-
KaMU aHOMAaJIUI pa3IuYHbIX METEOPOJIOTMYECKHUX MOJIEH.
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Pucynok 2. XoJ cpeqHErooBbIX TeMmeparyp no nanasiM 20 m/crannuii Ha rore ETP
3a 1961-2011 rr.

[upokuii auamna3zoH pa3dpoca CPEAHUX TEMIIEPATYP U CKOPOCTH WX M3MEHEHUS B
Pa3IIYHBIX KIIMMAaTHYECKIX 30HaX TaKXKe ONPEeISIFOTCS] 0COOSHHOCTSIMU MECTOTIONO-
skeHust M/ctannmii (ot PoctoBa-Ha-JloHy Ha ceBepe 10 JlepOenTa Ha tore u ot Coun Ha
3amnaje 1o M30epra Ha Boctoke). Ha pucynke 2 1 U3 TaOnuIel 3 BUIHO, YTO CPEIHETO-
JloBasi Temreparypa MakcuMaibHa B Codn (KpacHas iuHUS, f.,=14.18°C) u muHn-
maibHa B Tepckone (depHast iHus, £, =2.5°C). CpenHeronosas Temmeparypa Boayxa
0 JaHHBIM TOpHOH M/cTanImu AXThl (1054 M H.y.M., tp= 9.4°C) u m/cTan1mii pe-
TOPHOM 30HBI ({,, = 9.24°C) npuMepHO OMHAKOBBL. BHIIMO, 5T0 MOXHO 00BSICHUTH
TEM, 4TO TOPHBII KIMMaT AXThI cMsrdaeTcst Om3ocThio Kacnmiickoro Mopsi.

Ta6auua 3. XapakTepucTHKH TEMIIEPaTypHOIo pexUMa MPU3EMHOI0 BO31yXa
B KJIMMaTHYEeCKHX 30HaX ora ETP

CpenneronoBast IIpuyep- Bbicoko-
IIpukac- IIpearop-
TemIieparypa, HOMOPCKa ickcast CrenHas nast Topnasn ropHasi
1961-2011 rr. s1 (Coun) i (Tepcxkoa)
Cpenusist
o 14.18 12.38 10.82 9.24 8.05 2.5
Temneparypa te,, °C
C
TARIAPTHOC 0.72 0.82 0.92 0.91 0.78 0.64

oTkioHeHue o, °C

Bepxuss rpanuna* 15.62 14.02 12.67 11.05 9.6 3.78
Hwxnss rpannma™ 12.74 10.73 8.98 7.43 6.49 1.22
VYrnoBoit
K02 duieHT 0.06 0.21 0.25 0.23 0.17 -0.01
Tpenaa b, (2%) (16.9%) (14.1%) | (16.5%) (10.6%) (0%)
°C/10 net(D,%)

* BepxHsist (HVDKHIS) TPAHMIIA CPEAHE TeMIepaTypbl (tep £2 ©) nip 95%-HOM JI0BEPHTENLHOM HHTEPBAIIS

AHamm3 CKOpOCTH M3MEHEHHS TEMITEPaTyphl BO3/IyXa IT0 JaHHBIM METEOCTaHIIHH,
PAacCIIONOKEHHBIX B PA3IMYHBIX KIMMATHIECKUX 30HAX (Tadi. 3), mokasal, 4to;

1. Bo Bcex knmuMaTHuecKux 30HaX rora Poccum, 3a UCKITFOYEHHEM MTPUIEPHOMOD-
ckoii (Coun) u BbicokoropHoii (Tepckon), 3a nepuon 1961-2011 rr. HaGmonanock
YBEIUUEHHUE CPEOHUX 20008bIX TEMITEpaTyp: B crenHoi 30He Ha 0.25°C/10 jer, B nipu-
kacrmiickoit 3oue Ha 0.21°C/10 ner, B ipenropuoii 30ue Ha 0.23°C/10 net, B TopHOM
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3oHe Ha 0.17°C/10 ner. B mpuuepHoMopckoit 30He (Cour) CKOPOCTh U3MEHEHHS
cpennerofoBoii Temreparypsl cocrauia 0.06°C/10 net, a B BRICOKOTOPHOH 30HE
(Tepckom) 0.01°C/10 net, 4TO XapaKTepH3yeT IOCTaTOYHO CTAOWIIBHBIN TepMHYe-
CKUM peXuM B 3TUX 30Hax. [lo manHbIM MeTeocTanImii B IT. KucnoBojack (mpearop-
Has 30Ha) 1 Maxadkana (IIpUKAcTIMiCKasl 30HAa) TAKXKE MOMydeHbl He3HAUYUTEIHHBIC
CKOpPOCTH M3MEHeHHs cpeHerofoBoil remmeparypsl — 0.07°C/10 et u 0.08°C/10 ner
COOTBETCTBEHHO. BeposTHO, 3TO 0OBSICHAETCS PErHOHAIBLHBIMUA OCOOEHHOCTSIMHU
penbeda — HamuureM OOJIBIIIMX BOJIOSMOB U CHEXXHBIX MACCHBOB, KOTOPBIC CIIIAXH-
BAIOT aMIUIUTYbl U3MEHEHHS CpelHel ronoBod Temmneparypsl. Hanbonee 3Haun-
Mbie TpeHabl (0T D=26% no D=29% Bxiiaga 0ObSICHEHHOW TUCTIEPCHH B TPEHN)
CPEIHETO0BOM TeMIIepaTyphl MOMYUYeHBI M0 JAHHBIM METeOCTaHIMi Maxadkana,
Hanpuuk, KucnoBoack, Uepkecck.

Pa3bpoc ckopocTu pocTa MakCHUMaJbHBIX TEMIIEpaTyp B CpPEIHEM COCTaBUI
R=0.35°C/10 ner: ot MuammansHOTO R=0.12°C/10 NET B IPUYIEPHOMOPCKON 30HE
o MakcuMmanbHoro R= 0.47°C/10 et B ropHoi 30He. Pazdpoc ckopoctn pocta
MHUHHAMAJILHBIX TEMIEpaTyp B CpeIHEM oOKaszaics Ooiee 3HAYUTEIBHBIM
R=0.58°C/10 net: ot MmunumasibHoro R=0.13°C/10 neT B npuKacnuiickoii 30He 10
MakcumanbHOro R=0.71 °C/10 net B cTenHoO# 30He.

Bo Bcex KIMMarMuecKWx 30HaX B JWHAMHUKE CE30HHbIX CPeOHUX TEeMIepaTryp
HaOIronanacy o0Ias 3aKOHOMEPHOCTh — HAHOOITBINAsi CKOPOCTh POCTa TeMIIePaTyphl
HMeTia MEeCTO B iemHue ce30Hbl (B IpuiepHoMopckoii 3oHe 5=0.28°C/10 neT, B cTenHON
b=0.34°C/10 ner, B npukacrtmiickoit b=0.26°C/10 net, B npearopHoii »=0.37°C/10 ner,
B ropHoit b=0.35°C/10 net, B BeIcokoropHOit 30He H=0.3°C/10 neT).

2. TeHOEeHIMU W3MEHEHUS CE30HHBIX AOCOMIOMHBIX MAKCUMYMO8 U MUHUMYMOB
TEMIEPaTypbl BO3AyXa B Pa3JIMYHBIX KIMMATHUYECKUX 30HaX HMMEIOT HEKOTOPBIC
0COOeHHOCTH. Makcumymspl TeMIIEpaTypsl BO BCEX 30HAX yBEIMYHBAINCH C HaW-
OobIIel CKOPOCTBIO B oceHHue ce3oubi. B T. Coum, Hampumep, CKOPOCTh pocTa
oceHHMX Temneparyp cocraBuia 0.42°C/10 nert, B ctenHoit 30He — 0.38°C/10 ner,
B npukacnuiickoi — 0.5°C/10 net, B npearopuoit — 0.39°C/10 net, B ropHoi
0.6°C/10 net. Munumymor TeMmepaTypsl 0ojiee OBICTPBIMU TEMIIAMH YBEIHYH-
BaJIUCh B @eceHHUe ce30Hbl: B cTenmHoU 30He Ha 1.05°C/10 met, B mpuKacuuii-
ckoii Ha 0.64°C/10 net, B npearopuoii 3oue Ha 1.1°C/10 ner. [lpu 3TOM, Kak
MOYKHO 3aMETHTh, CKOPOCTh YBEIIMUCHHSI BECCHHUX MUHMMYMOB HauOOJIbIIIas U TIpe-
BeimaeT 1°C/10 met. B cpenremM cKOpOCTh pocTa abCOMFOTHRIX MUHIMYMOB TeMITepa-
Typ omepexaiia CKOPOCTh pocTa ee aOCOIFOTHBIX MAaKCHMYMOB.

B Tabn. 3 mpejicraBieHbl BEpXHSIS M HIDKHSS TPAHUIBI UHTEPBAIOB 3HAYCHUH
CPE/THETOZIOBOW TeMITEpaTyphbl BO3/IyXa B PA3IMYHBIX KIMMATHYECKUX 30HAX: MPH
95%-HOM ypOBHE 3HAaYNMOCTH €€ 3HaYeHUS HaXOAATCA B WHTepBaje + 20. HmkHsisa
W BEpXHSS TPaHUIIBl JHANa30HOB JIOBEPUTEIBHBIX WHTEPBAJIOB CPEIHETOOBOM
TEMIEpPaTypbl 10 JaHHBIM MPUYCPHOMOPCKON, MPUKACITHUICKUX, CTEIHBIX, MPE/I-
TOPHBIX W TOPHBIX METEOCTAHIIMN MEPECeKalOTCs. 3HAUNTEIILHO HUKE OCTaIbHBIX
pacmojiokeHa cpeaHeronoBas Temmneparypa B Tepckoine (2.5°C ¢ y4eToM MeXToI0-
Bo# m3MeHUHBOCTH OT 1.22°C mo 3.78°C), 4T0 00BACHSETCS BRICOTHOH 30HAJBHO-
cThio. OTaMYaeT 3Ty CTAHIUIO TaKXKe CTAOMIBHOCTH W3MEHEHHUS TOJOBOM
temmeparypsl (0.01°C /10 ner).
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OuHamMunka nameHeHUs KonuyecTBa 3KCTpeMaribHbIX TeMnepatyp B
KnumaTtuyeckmnx 3oHax rora ETP

W3MeHeHne KOIMUYecTBa «XOJNOAHBIX» M «TOPSYMX» JKCTPEMYMOB CpeIHEH,
MaKCUMAalIbHOW 1 MUHUMAJILHOW TEMIIepaTyphl BO3IyXa B IPU3EMHOM CJIO€ aTMOC-
tdheprt B mepuoant 1961-1990 rr. (6a3oBbrit) 1 1991-2011 1T. (COBpeMEHHBIH) B paB-
HUHHOM, IPEATOPHOI ¥ rOpHOM 30HaX IpezcTasiaeHo Ha puc. 3. Ha puc. 3a BuaHo,
YTO KOJMYECTBO «TOPSIYMX» HKCTPEMYMOB CpEIHEH TeMIieparypsl B paBHUHHOU
30HE BO3POCIIO ¢ 5 B 0a30BEIi mepuoxn 10 19 (B 4 pasa; poCcT MOBTOPSEMOCTH C yde-
TOM Pa3Iuuusl JJIMHBI IEPUOAOB — B 2.7 pa3a) B COBPEMEHHBIN MEPUO, a «XOJO.-
HBIX» YMEHBIIWIOCh ¢ 12 B 0a30BbIi mepuon no0 10 B COBpEeMEHHBIN NEpUO.
KonmdecTBo «ropsdmx» SKCTPEMyMOB aOCOJTIOTHBIX MaKCHMYMOB BO3POCIO B /1B
pa3a (c 16 go 32), npu 3HAYUTEIHHOM YMEHbBIIICHUU KOJIIMYECTBA «XOIOIHBIX)» JKC-
TpemyMoB (¢ 35 o 21). Takum 0Opa3oM, OCHOBHOM BKIIaJ B YBEIUYSHHE KOJINYE-
CTBa «TOPAYMX» OKCTPEMYMOB CpemHEHl TeMIepaTypsl BHOCIT W3MEHEHUS
MaKCHUMaJILHOH TeMIeparypsl M, BO3MOXKHO, (C MEHbILIEH YBEpEHHOCTBIO H3-3a
MEHBIIIETO Pa3IUYHs MOBTOPAEMOCTH) B YMEHBIIICHHE KOIMYECTBA «XOJOIHBIX)
9KCTPEMYMOB — U3MEHEHHSI MUHUMAIIbHOW TeMIIepaTyphbl.

Cpennne TeMnepaTypbl AOGCOJIOTHBIE MAKCHMYMBI AOCOJIOTHbIC MHHHMYMbI
n n n
40 40 4 5
53 10 35
30 30 30 7
19
a) 4 i3 20 16 20
10
10 5 ‘:. 10 7y 10 45
0 o [ o C—Em

ropsiune X0/10AHbIe ropsiune X0/10AHbIe ropsiumue XO0J10iHbIE
IKCTPEMYMBbI IKCTPEMYyMbI IKCTPEMYMbI
n n n
40 40 40

30 30 30

29
20 L1 13 20 14 20
0 0 e 0 —.

ropsiune X0/101HbIE ropsiuve X0J10AHbIE ropsiume X0JI0aHBIE
IKCTPEMYyMbI IKCTPEMyMbI IKCTPEMYMbI

0)

B)
SENRER o NI

o [wm — 6 [ p 0

ropsiune X0J10AHbIE ropsiune X0J10AHbI€e ropsiume XO0J10AHbIE
IKCTPEMyMbI IKCTPEMyMbl IKCTPeMyMbI

0O 1961-1990rr. o 1961-1990rr.
B 1991-2011rr. | 1991-2011rr.

Pucynok 3. [lunamuka KoJIMuecTBa 3KCTpeMyMoB Temreparyp B 1961-1990 rr. (6a30BbIit)
u 1991-2011 rr. (COBpEeMEHHBII) IEPHOBL:

a) - pasHuHHAsA 30HA, 0) - NPEO2OPHASL 30HA, 8) - 20PHAS 30HA.

B mpenropHoii 30He (puc. 30) TEHASHIWN W3MEHEHUS KOJUUYECTBA «TOpS-
YUX» U «XOJIOJHBIX» IKCTPEMYMOB CPEIHUX TEMIIEpaTyp aHaJOTHYHBI, HO
0oJee BBIpaXKEHBI B XOJOIHBIA TMEPUON MO CPABHEHHUIO C PABHUHHON 30HOA.
HabmronaeTcsi 3HAYUTENbHOE YMEHBIIEHUE «XOJOJHBIX» IKCTPEMYMOB MUHU-
MaJibHOU Temmeparypsl (¢ 29 B 6a30BbId nepuoa A0 7 B COBPEMEHHBIN MIEPHUO.)
U 3HAYUTENIbHOE YBEIHUCHUE KTOPSUUX» IKCTPEMYMOB MaKCUMAIbHOU TeMIepa-
Typsl (¢ 5 10 14). B pe3ynbrare HaOMIOMaeTCsl yBEIUUCHHE «TOPSTIUX» DKCTPEMY-
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MOB (C 5 mo 17) u yMEeHBIIIEHNE «XOJOMHBIX» dKCTpeMyMOB (¢ 13 mo 7) cpenneit
TeMIIepaTypsl BO3AyXa B COBPEMEHHBIN MEPUOI.

B ropHoii 30H€e (puc. 3B) B COBpEMEHHBIH MEPHUO] HAOIIONAIOTCS aHAIOTUIHbBIE
TEHICHITUN H3MCHEHUS «TOPSINX» IKCTPEMYMOB M YMECHBIIICHUE XOJIOMHBIX)» JKC-
TPEMYMOB CpellHEl TeMIiepaTypsl Bo3ayxa (Ipu 00IeM MeHbIIIEM 00beMe TaHHBIX
— Bcero 2 crannun).. [lo manHeIM nBYX M/cranimii (AxTel 1 TebGepaa) momydeHo
YMEHBITICHUE KOJIMUECTBA «TOPSINX» IKCTPEMYMOB CPEIHEH U MUHUMAIILHOH TEM-
MepaTypbl, YTO MOXKET OBITh CBS3aHO M C OTPAHUYCHHOCTBHIO CTATUCTHYECKOTO
Marepuana.

JMHaMuKy U3MEHEHUSI KOJTMYECTBA SKCTPEMAIbHBIX 3HAYEHUN CpeHEN TemIe-
parypsl BO3[yXa Ha BBICOKOTOPHOUM M/cTaHimu Tepckonl mpoaHanm3upyeM Oe3
wiuntoctpanuu. 3a nepuog ¢ 1961 nmo 2015 rr. B nemnue u 6ecenHue ce30HBI HE
OBLIO BBISBIICHO HHU OJHOTO 3HAYCHHS CPETHEH TeMIeparyphl BO3dyXa, KOTOpOe
KBaJTU(UIIMPOBAIOCH OBl Kak 3KCTpemanbHOe. B 3umnue ce3oHbl HaOMIOOATUCH
omuH «ropstauit» dkcTpeMyM (-2.7°C) B 1966 T. 1 OIWH «XOJOTHBIN» DKCTPEMYM
(-11.5°C) B 2008 1. ipu KJIMMAaTHYECKOW HOpME CpenHelt Temmeparypsl -6.4°C, B
oceHnHue Ce30Hbl — OIMH XOJIO0AHBIN akcTpeMyM (-0.8°C npu HOpMe cpeTHEOCEHHEN
temrrepatrypsl +3.8°C) B 2011 1.  onuH ropsumii skctpemym (+7.2°C) B 1975 1.

AuHaMuka n3meHeHUs KonuyecTea
3KCTpeMarnbHbIX TeMnepaTyp No ceaoHam

Ha puc. 4 npeacraBneHa TuHaMUKa U3MEHEHHS KOJIMYIECTBA «TOPSIHUX» (pHC.
4a) 1 «XOJIOAHBIX» (pHUC. 40) IKCTPEMYMOB TeMITepaTyp (CpeaHUX, a0COIIOTHBIX MaK-
CUMYMOB, a0COITIOTHBIX MUHUMYMOB) TI0 C€30HaM, U3 KOTOPO# BHHO, YTO HAOIIOIA-
IOTCSI IB€ B3aMMHO OOpaTHbIE TEHIEHIINN — KOJIMYECTBO «TOPSTINX) IKCTPEMaTbHBIX
CPEIHUX TEMIIepaTyp pacTeT, a KOJIMYECTBO «XOJOAHBIX» 3KCTPEMYMOB CpEIHHX
TEMIIEpPaTyp yMEHbIIAeTCsl. 3HAUUTEIBHBIA POCT «TOPSTUHX» IKCTPEMYMOB XapaKTe-
PeH Ui MaKCHUMaJIbHOW TEMIIepaTypbl, a CHIDKEHHE KONUYECTBA «XOJIOIHBIX» JKC-
TpPEeMyMOB HaOIIIOaeTCst A5l MUHUMAaJIbHOW TeMITepaTyphl.

3HAYUTENBHBIN POCT KOJIMYECTBA «TOPSUNX) IKCTPEMYMOB XapakTepeH IS JIeT-
HUX (U1 CPEAHUX TeMIeparyp ¢ 2 10 22, A MaKCUMaJIbHBIX TeMIepaTyp ¢ 3 10
14) u ocenHux (JuUIst cpeHUX Temmeparyp ¢ 6 10 20, 11 MakcUMaJIbHBIX TeMIIepa-
Typ ¢ 8 10 26) ce30HOB. CHIKEHUE KOJMIECTBA «XOJOIHBIX» IKCTPEMYMOB TPOYIC-
XOOWT B 3WMHHE (mnsg cpegHmx Temmeparyp ¢ 9 mo 0, mis MHHHMANbHBIX
TeMrieparyp ¢ 8 10 26) u BeceHHHE (Il CpeaHUX TeMieparyp ¢ 6 mo 1, mist MuHH-
MaJIbHBIX Temreparyp ¢ 33 1o 1) ce30HsbI.

M3 cyMMapHOTO KOJIMYECTB «TOPSIHX» dKCTpeMyMoB 3a 1961-2011 rr. mo maH-
HbIM Beex 20 MeTeocTaHImii ObuT c(hOpMUpPOBaH BpeMeHHOH psj. Ha puc. 5 nmpuso-
JUTCSl BPEMEHHOH psifi TUHAMHUKH KOJHYECTBA «TOPSINX» IKCTPEMYMOB C TPEH-
JamH (B BHIE TIONUHOMOB 1-if u 3-if crenenn). MOXXHO 3aMeTHTh, 9YTO HaOmMogaeTcs
POCT KOJIMYECTBA «TOPSIUUX» IKCTPEMYMOB TeMIepaTyp Ha IOore eBpornenckon Tep-
putopun Poccuu 3a 1961-2011 rr., 3HaunTenpHO yeumupmmiics ¢ 2005 1. Psax Opur
WCCIIEZIOBAaH Ha 3KCTPEMaJbHOCTh, MOJTYYEHO IOPOTOBOE 3HAYCHHE KOJIMYECTBA
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«TOPSYNX» IKCTpeMyMOB n=8. [IpeBbIllIeHHE 3TOTO KOJHYECTBA XapaKTepU3yeT TojI
KaK TOJ[ C IKCTPEMAIILHO OOJIBIITUM KOJTMUECTBOM «TOPSIUMX» SKCTPEMYMOB (Ha ua-
rpaMMe KpacHbIe CTOJIOMKH COOTBETCTBYIOT FOJIaM C KOJHUECTBOM «TOPSUMX» IKC-
TpEeMyMOB 1> 8).

Cpenue TeMnepaTypsi MakcHMAIbLHbBIE TEMIIEPATYPbI MuHHMAIBHbIE TEMIEPATYPBI

. n
30 30 26 30

22
20
a) 20 20 13 14 20
10 83 38 5 6 10 910|:Ié. 8 054 15 W
0 [ AH o |:. o [ °° M rm

3uma BeCHa J1ero OCeHb 3uma BeCHa JeTo 0CeHb 3uma BecHa J1eTo 0CeHb

n n
30 30

. i 30
21 20
0) 20 13 1643 20 0,
SIRONCTRERE ] RN AU .
1 2 2 2 3 2
o O (I Cm 0 T i o [ o LL10 2
3uma BeCHa J1eTo OCeHb 3uma BeCHa Jiero 0CeHb 3uMa BecHa JieTo 0CeHb
O 1961-1990rr. o 1961-1990rr.

B 1991-2011rr. | 1991-2011rr.

Pucynok 4. Jlunamyka KOJIM4ecTBa SKCTPEMYyMOB TEMIIEpaTyp 110 CE30HaM JUIs BCEX M/CTaHIUH
Ha tore ETP B 1961-1990 rr. u 1991-2011 rr:
a) - «eopadue» IKCmpemymsl; 6) - «X0N00HbIE» IKCMPEMYMbL.
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E - rosbl, ¢ KOJIHYECTBOM KIOPSTYHX» IKCTPEMyMoB>8

O - roasel, ¢ KOJINYECTBOM «rops4ux» 3K(‘.TpeMyMOB<8

PucyHnok 5. JluHaMHKa KOJIMYECTBA «TOPSUUX» IKCTPEMYMOB ¢ TpeHaamu B 1961-2011 rr.

3a 6a3oBbIii niepron vk B 1966 1. 1 1981 1. Habmonanuce 1o 8 SKCTpeMaibHO
BBICOKHX TeMIiepaTyp. Haumras ¢ 1995 1., KOTHMIeCTBO «TOPSIHX» IKCTPEMYMOB pac-
TET KaK II0 9acTOTe, TaK U 10 3HAYCHHUIO DKCTPEMAbHOM Temreparypsl: B 1997 . —
10,82006 . — 11, 82007 . — 13, B 2008 . — 12, u, Hakone, B 2010 rogy — 29 skc-
TpEMaJIbHO BBICOKHX TEMIIEpaTyp. B pekopaHo OOIBIIOE KOJIHYECTBO «TOPSIHXY
3KCTpeMyMOB, HaOmogaeMbIx B 2010 roxy, OCHOBHOI! BKJ1a/l BHECTH JIETHUE, OCEH-
HUE TeMIiepatypsl U 1ekadpb 2010 roga mo 1aHHBIM METEOCTAHIIMA BO BCEX 30HAX,
3a UCKJTIOUYCHUEM TTpHIepHOMOpPCKOi 30HEI (Coun).

TeHmeHIINnI0 N3MEHEHHS KOJIMYECTBA MOJIOKUTEIHHBIX IKCTPEMYMOB Ha paccMa-
TPUBAEMOM OTpPE3KE BPEMEHH TOYHEE OIMCHIBAET TIOJIMHOM 3-1 CTETIeHH:
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y=1.5+0.24x - 0.022x> + 0.0004x> (1)

PocT «ropsiunx» 3KCTpeMyMOB OH OIHCHIBAET C BHICOKUM BKJIAJIOM OOBSCHEH-
Hol qucniepcun D=41%.

AHaJOTHYHO IO TAaHHBIM BCEX METEOCTaHITNI Ha oTpe3ke BpeMeHu 1961-2011 rr.
ObuT chopMHUPOBAH psAJl M3 3HAYCHUH CYMMAapHOTO KOJHUYECTBA «XOJOTHBIX)» JKC-
TpeMyMoOB (puc. 6). TeHIeHINI0 N3MEHEHUs KOJMYECTBA «XOJOTHBIX» IKCTPEMY-
MOB Ha paccMaTpHBaeMOM OTPE3KEe BPEMEHU OIHCHIBACT ITOJIMHOM 4-i CTeTeH!:

=—1.8+ 3.45x — 0.45x> + 0.023x* — 0.0005x* ()

MOoXHO 3aMETUTh MUKINYECKUN XapaKTep U3MEHEHHUS KOMUYECTBA «XOJIOIHBIX)
9KCTPEMYMOB (BKJIaJ 00bsICHEHHOU aucnepcuu coctasui D=19%).

11
9
7
i 7
!_ T g |_—|:|| \I\\\/—l
A N N A L

H - roabl, ¢ KOJIMYECTBOM «XOJIOAHBIX» IKCTPEMYMOB>7

O - roael, ¢ KOJIHYECTBOM «XO0JIOAHBIX» IKCTPEeMyMOB<7

PucyHnok 6. JlnHamMrKa KOJTHMYECTBA «XOJIOIHBIX» IKCTPEMYMOB ¢ TpeHAaMu B 1961-2011 rr.

Ha puc. 6 BumnHo, uto B 1993 roay HaOmOmalcs BCIUIECK «XOJOIHBIX)»
IKCTPEMYMOB TeMIIepaTyp, oOIlee KOJIMYECTBO KOTOPBIX COCTaBWIO 22 — Hau-
Oojbplllee HAa paccMaTpUBaeMOM OTpe3Ke BpeMeHH. BeposTHO, 3TO CBS3aHO C U3-
BepxkeHueM ByJkaHa [Iunary6o (Oummununel, 15°07'N; 120°21'E) B 1991 roxy,
KOTJla MOIIHBIA BBIOPOC a’po30iieH 3aKphIT y9acTOK HEOOCBONA TUIOMIANBIO
125000 xm?. M3BepxkeHHs MOBTOPSUINCH, U MOcienHee ObuI1o 3a)UKCUPOBAHO B
1993 rony. IlocnenctBust usBepxkenust [InHaTy060 OBUIM OLIYTUMBI IO BCEMY
MHUpyY, OBLIO 3apeTHCTPUPOBAHO MajJeHne TIobansHON Temmepatypsl Ha 0.5°C,
YTO MOTJIO MPUBECTH K BCIJIECKY «XOJIOAHBIX» DKCTPEMYMOB TeMIEpaTyp.

o cepenunbl 90-X TOOOB M3MEHEHHE KOJIMUYECTBA «TOPSUUX» U «XOJIOAHBIX»
9KCTPEMYMOB MPOUCXOIUIIO CUHXPOHHO, CO BTOpOH mosioBUHBI 90-X rogoB 20-ro
CTOJIeTHS HaOMIOaeTCsl 3HAYUTENFHOE CHIPKEHHE KOJTMUECTBA «XOJIOAHBIX)» dKCTpe-
myMmoB (puc. 7). B mepuon ¢ 2006 mo 2009 T «XOJIOOHBIE» KCTPEMYMBI OTCYT-
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CTBOBaJIM, IIpKU OTOM B OTHU XK€ TOIbI Haﬁmoz[anm 3HAYUTEIBHBIN BCILIECK
KOJIMYECTBA «KTrOpAYNX>» IKCTPEMYMOB.

30
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15

10 B
1l | 1, .

KoH'1ecTEO YRCTPEMYMOE, N
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B - KOJIMYECTBO «rOPSTYNX» IKCTPEMYMOB TemrepaTyp

B - KOJTNYECTBO «XO/I0AHBIX» IKCTPEMYMOB TemMnepaTyp

PucyHnok 7. CoBMelleHHAs JUarpaMMa KOJIMYECTBA «TOPSUUX» U «XOJIOIHBIX)»
SKCTpeMaJIbHBIX Temnepatyp 3a 1961-2011 rr.

BbiBoabl

1. 3a uccnenoBannbiii nepuon 1961-2011 rr. va rore ETP npoucxoaut ycmoti-
yugwslll pocm cpedne200080l memnepamyput Bozayxa (b=0.2°C/10 net, D=13%),
¢ 1976 roma cxopoCTb pocTa CpPEIHErOAOBOM TeMIEpaTyphl ygeruuugaemcs A0
0.43°C/10 et (D=31%): TpeHap! 3HauMMBbI Ha 1%-M ypoBHe.

2. B xnmmarnyeckux 3oHax rora ETP 3a nepuon 1961-2011 rr. Habaroganocs
yeenuueHue cpeonux 2odosvix temmeparyp: ot 0.17°C/10 mer B TOpHOH HO
0.25°C/10 nmet B cremHOW 30Hax. VcKitoueHHWE COCTAaBWIIM HPUYCPHOMOPCKAS
(Coum, b=0.06°C/10 net) u Boicokoropuas (Tepckon, b=0.01°C/10 neT) 30HBI, B KO-
TOPBIX TEPMHUYECKHA PEXKHUM BO3AyXa OBIT OTHOCHTENBHO cmabunvuwvim. (Takas
CTaOUIBHOCTh, BEPOSATHO, OOBSACHICTCS OCOOBIMU PETMOHAIBHBIMU YCIOBUSMU
penbeda: OIM30CTHI0 MOPS U OOJBIIUX IDIONIAIEH CHEXXHBIX MAacCCHBOB, KOTOPBIC
CTIT)XUBAIOT aMIUTHTY/IBI I3MEHEHUS €KErOTHON TOI0OBON TEMITepaTyphl).

3. Bo Bcex KIMMAaTHYEeCKHX 30HAX B U3MEHEHHHU CE30HHbIX CPeOHUX TeMIIepaTyp
uMenach o0Ias 3aKOHOMEPHOCTb — HauOONbIIas CKOPOCTb POCTa TEMIIEPaTyphI
HaOIoanace B iemHue ce30usl (B IpuaepHOMopckoit 3oae b=0.28°C/10 neT, B cremn-
HoW b=0.34°C/10 ner, B mnpukacnmiickod b=0.26°C/10 netr, B mnpearopHoi
b=0.37°C/10 nert, ropuoit b=0.35°C/10 ner, B BbICOKOTOpHOW 30HE (Tepckoin)
b=0.3°C/10 net). CxopocTb pocTa aOCONIOTHBIX MHHUMYMOB TEMIIEpaTyp Omepe-
’KaJla CKOPOCTh POCTa a0COMIOTHBIX MAKCHMYMOB.
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4. BoIsBNeH cuHXponHbIli X00 U3MEHEHHUS CPEIHUX T'OJJOBBIX TEMIIEpaTyp Ha Me-
TEOCTAHLUAX, MPEACTABIAIOUINX BCe KNUMaTHueckue 30HbI rora ETP.

5. B pagnunnoii u npedzoproti 30Hax B COBpEMEHHBIN TIEPUOJ] TIPOUCXOTUT 3HA-
YUTENBHOE YeeauteHue KOINUECTBA «2OPAUUX) IKCTPEMYMOB CPEIHUX TEMIIEpaTyp
3a CUeT YBEJIMYEHHUS SKCTPEMYMOB MAaKCHMAaNbHBIX TEMIIEPAaTyp U yYMEHBIIEHHE
KOJINYECTBA «XOJIOAHBIX» SKCTPEMYMOB 3a CUET SIKCTPEMYMOB MUHHMAJIBHBIX TEM-
neparyp.

6. I3 ananu3a TuHAMMKH U3MEHEHUS KOJIMYECTBA SKCTPEMYMOB TEMIIEpaTyp Mo
Ce30HaM CIIELyeT, U3 BCEX CE30HOB HaNOOJIbIlIee YBETUUCHUE «2OPAUUXY IKCTPEMY-
MOB HaOJIOAAETCS B JIeMHUEe U OCeHHUEe CE30Hbl. 3HAUUTEIIbHOE CHIDKEHHE KoJInde-
CTBA «XOI0OHBIX)» IKCTPEMYMOB MPOUCXOIUT B 3UMHUL U 6€CEHHULl CE30HBI.

7. B coBpeMeHHBIH TepHON HAOMIONASTCS 3HAYWTENLHBIA HEJTMHEWHBIH POCT
KOJTMIECTBA «TOPSIHX» dSKCTpeMyMoB. Co BTopoi mosoBuHEI 90-X TomoB 20-T0 cTo-
JIETUS TIPOUCXOIUT CHIKEHUE KOIMUYECTBA «XOJOIHBIX» 3KCTPEMYMOB, a B IEPUOJ
2006-2009 rr. HabMOIaeTCs UX MOJTHOE OTCYTCTBUE.

Taxum 006pa3oM, ¢ UCII0IB30BaHMEM KOMIUIEKCA KIMMATHIECKUX EPEMEHHBIX
U MHOTOJIETHHX JaHHBIX 0 HUX (50 5eT) momyueHsl 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUI
KJIMMAaTa 10ra eBponeickol Tepputopun Poccum 11l pa3nuvHbIX BBICOTHBIX IOSI-
COB, IIPOBEJICH aHAJIN3 aHOMAJIMK CE30HHBIX U FOIOBBIX XapaKTEPUCTHK TeMIlepa-
TYpHOTO pEXHMa, YTO MOXET TOCIYXHUTh OCHOBOM IS JajdbHEHUIINX
UCCIIEIOBAHUH BO3MOXKHBIX IOCIIEACTBUIA W3MEHEHUH peKUMa TEeMIIEpaTypbl BO3-
IyXa Ijsl oTpaciell SKOHOMHKH, OKpYXKarollel cpesl, 00BbEKTOB KHU3Heo0eceue-
HUs U T.A. rora Poccun.

Cnucok nuteparTypbl

AmaboxoB b.A., bucuokoB P.M., XKepykos b.X., Kanos X.M. 2008. Ananu3 u
MPOTHO3 KIMMATUYECKUX U3MEHEHUI peXrMa OCaIKOB U TeMIIepaTyphl BO3AyXa B
pasnuyHbBIX KiuMatudeckux 30Hax CeseprHoro Kaskaza. — Mzn. KBbHII PAH,
Hanpuuk, 182 c.

Bbyneirnna O.H., Kopmynosa H.H., Pazysaes B.H., lllafimapmanos M.3., 1lIBer
H.B. 2000. 3MeHUNUBOCTb 3KCTpEMAIbHBIX KIMMAaTUYECKUX SIBICHUI HA TEPPUTO-
puu Poccun. — Tpynst BHUMTMU-MIL/], Boin. 187, c. 16-31.

Brotonb, A., Lledens, [1. 2002 SPSS: uckyccro o6padorku undopmaruu. Ilep
¢ "Hem. Ilog pen. Momota B.E. - M. u ap., AuaCo¢dtIOII.

Imoccapuii TepmunoB. MI'OUK, 2001 r: CnenmanbHblii gokian PaGoueit
rpyrmnsl [II MI'OUK. /Tlon penmakuuerd b. Merma, O.P. [IpBuncona, u ap. -
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY,
USA, 466 p.

I'pyza I'B., PanpkoBa 3.5. 2011. OneHka BO3MOXXHOTO BKJIajga TIIOOaIhHOTO
MOTEIJICHUSI B T€HE3UC IKCTPEMATBHO KApKUX JIETHUX CE30HOB HAa €BpOMeEicKoin
tepputopun P®. — MNzsectuss PAH. ®usnka atmocdepst u okeana, T. 47, Ne 6, c.
717-721.

18


http://kremlin.ru/news/6365
http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1205276109

dyHaameHTanbHasa u npuknagHas knumatonorua 1/2017

I'py3a I.B., PaaskoBa 3.4. 2012. HabGmromaembie U OkugaeMble H3MEHEHUS
knumara Poccuniickoit @epepanun: temneparypa Bo3ayxa. — OOHuaCK: OI'BY
«BHUUTMU-MI[», 194 c.

['pysa I'B., PanbkoBa 2.4., Pouesa 3.B., CmupHoB B./I. 2015. I'eorpaduueckue
U CE30HHbIE OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 IN00aibHOro moteruieHus. — PyHuaa-
MEHTaJbHAs U MPUKIATHAS KITUMATONIOTHs, T. 2, ¢. 41-62.

I'ycakoBa M.A., Kapnun JI.H. 2014. Onenka Bki1aaa NapHUKOBBIX ra30B, BOJS-
HOTO TIapa ¥ 0OJJaYHOCTH B M3MEHEHHE TIIOOABHON MPUITOBEPXHOCTHOW TeMIIEpa-
TypHI Bo3ayxa. — Meteoposiorus u ruaposnorus, Ne 3, c. 19-26.

Joxmam 06 ocoOeHHOCTSX KiIMMata Ha Tepputopun Poccutickoit denepanmn 3a
2015 rox. 2016. — denepanbHast cioyx0a M0 TUAPOMETEOPOJIOTUH U MOHHTOPUHTY
okpyxaromeit cpeasl (Pocruapomer). http://www.meteorf.ru.

Kmmmarndeckas mokrpuHa Poccmiickoit @eneparnu (K[ P®D): Pacropsokenne
[pesunenta PO ot 17 nexkadps 2009 r. N 861-pm. http://kremlin.ru/news/6365.

Knumenko B. B., Mankosckuit B. B., ansmann /1..2013. KomruiekcHas pekoH-
CTPYKIIHS TEMIIEPATYPBI POCCHICKON APKTUKHU 3a MOCICTHAE IBA THICIICTCTHS. —
ApKTHKa: 3K0JOTHs U SKkoHOMuKa, Ne 4, c. 84-95.

Tammnosa A.A., Kemesa JI.A., Teynoa H.B., Taybexosa 3.A., 2016. Anamm3
M3MEHYMBOCTH TEMIIEpaTypbl Ha ropHoil Tepputopun CeBepHoro KaBkasa 3a 1961-
2012 rr. — Meteoponorus u rugponorus, Ne 9, c. 16-26.

Hansen J., Ruedy R., Sato M., and Lo K. 2010. Global surface temperature
change. - Rev. Geophys., 48, RG4004, doi:10.1029/2010RG000345.

Hansen J., Sato M. and Ruedy R. 2012. Perception of climate change.
www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1205276109.

Cmamus nocmynuna 6 pedakyuio: 24.10.2016 Iocne nepepabomku: 16.03.2017

19



	ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ И ПРИКЛАДНАЯ КЛИМАТОЛОГИЯ
	2017 Том 1

	FUNDAMENTAL AND APPLIED CLIMATOLOGY
	2017 Volume 1

	содержание
	СОДЕРЖАНИЕ
	ИССЛЕДОВАНИЯ
	МОНИТОРИНГ КЛИМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ
	CONTENTS
	STUDIES
	CLIMATE SYSTEM MONITORING

	содержание
	СОДЕРЖАНИЕ
	ИССЛЕДОВАНИЯ
	МОНИТОРИНГ КЛИМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ
	CONTENTS
	STUDIES
	CLIMATE SYSTEM MONITORING

	Ашабоков
	КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЙ И ЭКСТРЕМУМОВ ПРИПОВЕРХНОСТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА ЮГЕ ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ РОССИИ
	Б.А. Ашабоков 1),2), А.А. Ташилова 1)*, Л.А. Кешева 1), Н.В. Теунова 1), З.А. Таубекова 2)
	1) ФГБУ «Высокогорный геофизический институт», Россия, 360030, г. Нальчик, пр. Ленина, 2; * tashilovaa@mail.ru
	2)Институт информатики и проблем регионального управления Кабардино-Балкарского научного центра РАН, Россия, 360000, г. Нальчик, ул. И. Арман...


	CLIMATIC CHANGES OF MEAN AND EXTREME VALUES OF SURFACE AIR TEMPERATURE IN THE SOUTH OF EUROPEAN RUSSIA
	B.A. Ashabokov 1),2), A.A. Tashilova 1)*, L.A. Kesheva 1), N.V. Teunova 1), Z.A. Taubekova 2)
	1)High-Mountain Geophysical Institute, 2, pr. Lenina, 360030, Nalchik, Russia; * tashilovaa@mail.ru
	2) Institute of Computer Science and Problems of Regional Management of Kabardino-Balkarian Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, 37-а, I.Armand str., 360030, Nalchik, Russia

	Введение
	Материалы и методы исследования
	Таблица 1. Физико-географические характеристики метеостанций на юге ЕТР
	Рисунок 1. Физико-географическое местоположение метеостанций на юге ЕТР

	Анализ результатов
	Таблица 2. Характеристики динамики средней температуры воздуха на юге ЕТР
	Рисунок 2. Ход среднегодовых температур по данным 20 м/станций на юге ЕТР за 1961-2011 гг.
	Таблица 3. Характеристики температурного режима приземного воздуха в климатических зонах юга ЕТР

	Динамика изменения количества экстремальных температур в климатических зонах юга ЕТР
	Рисунок 3. Динамика количества экстремумов температур в 1961-1990 гг. (базовый) и 1991-2011 гг. (современный) периоды: а) - равнинная зона, б) - предго...

	Динамика изменения количества экстремальных температур по сезонам
	Рисунок 4. Динамика количества экстремумов температур по сезонам для всех м/станций на юге ЕТР в 1961-1990 гг. и 1991-2011 гг.: а) - «горячие» экстре...
	Рисунок 5. Динамика количества «горячих» экстремумов с трендами в 1961-2011 гг.
	Рисунок 6. Динамика количества «холодных» экстремумов с трендами в 1961-2011 гг.
	Рисунок 7. Совмещенная диаграмма количества «горячих» и «холодных» экстремальных температур за 1961-2011 гг.

	Выводы
	Список литературы


	Аверьянова
	РЕЗКИЕ КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ПРОШЛОМ И ИХ СВЯЗЬ С РЕЖИМАМИ МЕРИДИОНАЛЬНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ В АТЛАНТИЧЕСКОМ ОКЕАНЕ
	Е. А. Аверьянова, А. Б. Полонский
	Институт природно-технических систем, РФ, 299011, г. Севастополь, ул. Ленина, 28; eisal@mail.ru, apolonsky5@mail.ru


	ABRUPT CLIMATE CHANGES IN THE PAST AND THEIR RELATION TO ATLANTIC MERIDIONAL OVERTURNING CIRCULATION MODES
	E. A. Averyanova, A. B. Polonsky
	Institute of Natural and Technical Systems, 28, Lenina street, Sevastopol, 299011, Russia; eisal@mail.ru, apolonsky5@mail.ru

	Общие сведения о термохалинной циркуляции и ее влиянии на климат
	Рисунок 1. Средние за период 1957-1998 гг. меридиональные переносы тепла в северной части Атлантического океана и их среднеквадратические ва...
	Рисунок 2. Средний отклик поверхностной температуры воздуха на искусственную блокировку ТХЦ в модели HadCM3, усредненный за первое десятил...
	Рисунок 4. Схематическое изображение трех основных режимов циркуляции в Северной Атлантике (Rahmstorf, 2002) а) – cовременный режим, б) – режим с...


	Типы резких климатических изменений их особенности
	Рисунок 5. Сравнение типичной изотопной записи климатических изменений в донных отложениях по данным SPECMAP (The Mapping Spectral Variability in Global Climate Pro...
	Рисунок 6. Пространственное распределение палеоклиматических записей (Voelker, 2002): а) – с разрешением порядка 200 лет (или с более высоким раз...


	Изменения меридиональной океанической циркуляции в Атлантике в связи с резкими и квазипериодическими климатическими изменениями
	Рисунок 7. Результаты модельных экспериментов: осредненный отклик на гипотетическую аномалию стока пресной воды в Северную Атлантику п...
	Рисунок 8. Соотношение 231Ра/230Th в донных осадках (синяя кривая) и скользящее среднее содержания δ18О в бентосных фораминиферах, как индикат...
	Рисунок 9. Циркуляционная ячейка в Атлантическом океане в период максимума последнего оледенения. GNAIW – САГВ, GAAIW – Антарктическая проме...
	Рисунок 10. Хронология режимов МЦ за последние 140 тыс лет, представленная авторами работы (Böhm et al., 2015). По горизонтальной оси отложено врем...

	Заключение
	Список литературы


	Замолодчиков
	мониторинг циклов диоксида углерода и водяного пара на полигоне «Лог Таежный» (Валдайский национальный парк)
	Д. Г. Замолодчиков 1)*, 2), 3), М. Л. Гитарский 3), А. В. Шилкин 4), А. С. Марунич 5), Д. В. Карелин 1), 2), 3), 7), В. Г. Блинов 6), А. И. Иващенко 1)
	1) Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Россия, 119234, г. Москва, Ленинские горы, д. 1, стр. 12, Биологический факульте...
	2) Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов РАН, Россия, 117997, Москва, ул. Профсоюзная, д. 84/32, стр. 14
	3) Институт глобального климата и экологии Росгидромета-РАН Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б
	4) НПО «Тайфун» Росгидромета, Россия, 249038, Калужская область, г. Обнинск, ул. Победы, д. 4
	5) Валдайский филиал Государственного гидрологического института Росгидромета, Россия, 175400, г. Валдай, Новгородская обл., ул. Победы, д. 2
	6) Научно-исследовательский центр космической гидрометеорологии «Планета», Россия, 123242, г. Москва, Большой Предтеченский пер., д. 7
	7) Институт географии РАН, Россия, 119017, г. Москва, Старомонетный пер., д. 29


	monitoring of carbon dioxide and water Vapor cycles at the “LOG TAYozhny” experimental site (National park “valdaysky”)
	D. G. Zamolodchikov 1)*, 2), 3), M. L. Gytarsky 3), A. V. Shilkin 4), A. S. Marunich 5), D. V. Karelin 1), 2), 3), 7), V. G. Blinov 6), A. I. Ivaschenko 1)
	1) Lomonosov Moscow State University, Biological Department, 1, build. 12, Leninskie gory, Moscow, 119234, Russia; dzamolod@mail.ru
	2) Forest Ecology and Production Center of RAS, 84/32, build. 14, Profsoyusnaya str., 117997 Moscow, Russia
	3)Institute of Global Climate and Ecology of Roshydromet and RAS, 20B, Glebovskaya street, 20B, Moscow, 107258, Russia
	4) SPA “Typhoon” of Roshydromet, 4, Pobedy street, Obninsk, Kaluzhskaya region, 249038, Russia
	5) Valdaysky Branch of State Hydrological Institute of Roshydromet, 2, Pobedy street, Valday, Novgorodskaya region, 175400, Russia
	6) “Planeta” Scientific and Research Center for Space Hydrometeorology 7, Great Predtechensky lane, Moscow, 123242, Russia
	7) Institute of Geography of RAS, 29, Staromonetny lane, Moscow, 119017, Russia

	Введение
	Методы и материалы
	Результаты и дискуссия
	Заключение
	Благодарности
	Список литературы


	Кислов
	Метеорологические условия температурного диапазона «около нуля ºС» в условиях меняющегося климата Западной Арктики
	А. В. Кислов, Г. В. Суркова, Т. А. Матвеева
	Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова, географический факультет, кафедра метеорологии и климатологии Россия, 119...


	Meteorological conditions of the temperature range “near 0ºС” under climate change in the Western Arctic
	А. V. Kislov, G. V.Surkova, Т. A. Matveeva
	Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Meteorology & Climatology Department 1, Leninskye Gory, 119991, Moscow, Russia; avkislov@mail.ru

	Введение
	Методы и материалы
	Название станции
	Широта, с.ш.
	Долгота, в.д.
	Высота над уровнем моря, м
	Териберка
	69.2
	35.1
	33
	Мурманск
	69.0
	33.1
	55
	Ловозеро
	68.1
	34.8
	161
	Краснощелье
	67.4
	37.0
	155
	Кандалакша
	67.1
	32.4
	26
	Умба
	66.7
	34.3
	39
	Святой Нос
	68.2
	39.7
	40
	Зимнегорский Маяк
	65.5
	39.8
	85
	Таблица 2. Координаты узлов расчетной сетки модели INMCM4, использованных для сравнения со станционными данными.
	Название станции
	Координаты узлов
	Широта
	Долгота
	Териберка
	69.75
	34.0
	Мурманск
	69.75
	32.0
	Ловозеро
	68.25
	34.0
	Краснощелье
	66.75
	38.0
	Кандалакша
	66.75
	32.0
	Умба
	66.75
	34.0
	Святой Нос
	68.25
	40.0
	Зимнегорский Маяк (море)
	66.75
	42.0
	Зимнегорский Маяк (суша)
	65.25
	40.0

	Характеристика двумерного случайного процесса «температура – экстремумы скорости ветра»
	Таблица 3. Параметры распределения Вейбулла, рассчитанные отдельно для двух групп экстремумов скорости ветра, отвечающих черным лебедя...
	Станция
	Принадлежность к семейству
	Безусловное распределение (холодный сезон (Kislov and Matveeva, 2016 )*
	Условное распределение
	k
	A
	k
	A
	Териберка
	черные лебеди
	3.97
	0.000016
	4.13
	1.0E-05
	драконы
	1.77
	0.0120
	1.96
	0.0061
	Мурманск
	черные лебеди
	3.95
	0.0001
	3.35
	0.0004
	драконы
	1.34
	0.1039
	-
	-
	Ловозеро
	черные лебеди
	3.19
	0.0013
	2.87
	0.0032
	драконы
	1.69
	0.0429
	-
	-
	Краснощелье
	черные лебеди
	3.14
	0.0043
	3.31
	0.0023
	драконы
	0.99
	0.4608
	-
	-
	Кандалакша
	черные лебеди
	3.50
	0.0017
	2.12
	0.0268
	драконы
	1.22
	0.2322
	-
	-
	Умба
	черные лебеди
	3.63
	0.0006
	3.64
	0.0005
	драконы
	1.70
	0.0508
	-
	-
	Святой Нос
	черные лебеди
	4.85
	0.000002
	4.21
	1.4E-05
	драконы
	1.59
	0.017
	0.74
	0.4000
	Зимнегорский Маяк
	черные лебеди
	3.50
	0.00015
	3.20
	0.00026
	драконы
	1.13
	0.1125
	1.31
	0.0583

	Характеристика двумерного случайного процесса «температура – осадки»
	Таблица 4. Вероятность попадания значений температуры в диапазон -6 ÷ 6oС и осадков в диапазон всех значений по данным различных станций в ...
	Название станции
	Вероятность
	I
	II
	III
	Cредняя
	Териберка
	0.073
	0.074
	0.077
	0.075
	Мурманск
	0.066
	0.070
	0.066
	0.067
	Ловозеро
	0.033
	0.036
	0.035
	0.035
	Краснощелье
	0.064
	0.067
	0.075
	0.069
	Кандалакша
	0.072
	0.069
	0.070
	0.070
	Умба
	0.070
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	0.99
	0.960
	0.66
	1.4
	11
	Ловозеро
	0.97
	0.976
	0.59
	1.6
	14
	Умба
	0.98
	0.986
	0.60
	1.5
	13
	Святой Нос
	0.97
	1.229
	0.56
	1.1
	11
	Зимнегорский Маяк (модельный узел на суше)
	0.99
	1.140
	0.57
	1.3
	12
	Зимнегорский Маяк (модельный узел над морем)
	0.99
	1.151
	0.54
	1.4
	13

	Даты устойчивого перехода температуры весной и осенью в Мурманске, Териберке и Кандалакше в период 1950-2015 гг.
	Климатический прогноз изменения сроков перехода средней суточной температуры через 0°С по результатам расчетов модели INMCM4 по сценарию ...
	Положение расчетного узла, расположенного вблизи станций
	Период прогноза, годы
	Весенний переход через 0°С, номер дня года
	Осенний переход через 0°С, номер дня года
	Териберка
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-30
	12
	2081-2100
	-59
	42
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	74
	322
	2081-2100
	65
	352
	Мурманск
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-17
	3
	2081-2100
	-36
	45
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	104
	304
	2081-2100
	85
	346
	Кандалакша
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-10
	3
	2081-2100
	-23
	13
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	83
	331
	2081-2100
	70
	341
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	Введение
	Данные
	Оценка
	1976-2016
	1917-2016
	ЗШ
	СП
	ЮП
	ЗШ
	СП
	ЮП
	Корреляция рядов
	0.999
	0.999
	0.994
	0.998
	0.998
	0.994
	Среднее различие, °C
	0.01
	0.01
	-0.01
	-0.01
	-0.02
	-0.01
	СКО (сигма) различий, °C
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	Среднее абсолютное различие, °C
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	Максимальное различие (abs), °C
	0.04
	0.04
	0.06
	0.11
	0.10
	0.12
	Разность коэфф. тренда, °C /10 лет
	0.01
	0.00
	-0.01
	0.01
	0.01
	-0.00
	СКО рядов (T3288 & CRUTEM4)
	0.37
	0.45
	0.23
	0.40
	0.46
	0.30

	Результаты
	I. Изменение приповерхностной глобальной температуры земного шара по данным наблюдений
	№
	ЗШ
	СП
	ЮП
	VT,°C
	Год
	VT,°C
	Год
	VT,°C
	Год
	HadCRUT 4.5.0.0 (суша+море)
	1
	0.773
	2016
	1.027
	2015
	0.529
	2016
	2
	0.760
	2015
	1.020
	2016
	0.496
	2015
	3
	0.575
	2014
	0.772
	2014
	0.462
	1998
	4
	0.556
	2010
	0.735
	2010
	0.412
	2009
	5
	0.544
	2005
	0.725
	2005
	0.398
	2002
	ИГКЭ Т3288 (суша)
	1
	1.263
	2016
	1.489
	2016
	0.729
	2016
	2
	1.156
	2015
	1.345
	2015
	0.711
	1998
	3
	0.951
	2007
	1.189
	2007
	0.704
	2015
	4
	0.932
	2010
	1.122
	2010
	0.605
	2005
	5
	0.909
	2005
	1.031
	2006
	0.592
	2009
	CRUTEM 4.5.0.0 (суша)
	1
	1.241
	2016
	1.466
	2016
	0.791
	2016
	2
	1.153
	2015
	1.359
	2015
	0.740
	2015
	3
	0.915
	2010
	1.156
	2007
	0.735
	1998
	4
	0.914
	2007
	1.107
	2010
	0.607
	2005
	5
	0.881
	2005
	1.018
	2005
	0.578
	2014
	HadSST 3.1.1.0 (море)
	1
	0.612
	2016
	0.746
	2016
	0.486
	2016
	2
	0.592
	2015
	0.737
	2015
	0.425
	2015
	3
	0.477
	2014
	0.617
	2014
	0.394
	1998
	4
	0.416
	1998
	0.484
	2005
	0.362
	2010
	5
	0.406
	2010
	0.467
	2004
	0.361
	2009
	II. Географические особенности температурного режима у поверхности земного шара в 2016 году

	Сезон 2016 г.
	Всего станций
	5%-е экстремумы тепла/холода
	Абсолютные (исторические) минимумы/максимумы
	X≤P05
	X≥P95
	Всего
	X= P0 (Мin)
	X=P100 (Мах)
	Всего
	1
	2
	3
	4
	5=3+4
	6
	7
	8=6+7
	Число станций с осуществлением экстремума (в единицах)
	Зима
	1803
	12
	665
	677
	4
	163
	167
	Весна
	1848
	10
	657
	667
	6
	174
	180
	Лето
	1837
	7
	501
	508
	1
	157
	158
	Осень
	1839
	35
	432
	467
	10
	159
	169
	Число станций с осуществлением экстремума (в % от общего числа станций)
	Зима
	1803
	0.7
	36.9
	37.5
	0.2
	9.0
	9.3
	Весна
	1848
	0.5
	35.6
	36.1
	0.3
	9.4
	9.7
	Лето
	1837
	0.4
	27.3
	27.7
	0.1
	8.5
	8.6
	Осень
	1839
	1.9
	23.5
	25.4
	0.5
	8.6
	9.2
	Регион
	Месяцы 2016 г.
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	HadCRUT4 (суша+море)
	0.911
	1.071
	1.071
	0.921
	0.692
	0.732
	0.731
	0.771
	0.712
	0.585
	0.5310
	0.595
	0.771
	1.132
	1.491
	1.371
	1.151
	0.902
	1.011
	0.951
	1.031
	1.032
	0.757
	0.6410
	0.805
	1.022
	0.681
	0.651
	0.771
	0.681
	0.483
	0.454
	0.513
	0.512
	0.404
	0.426
	0.414
	0.395
	0.531
	Т3288 (суша)
	1.362
	2.121
	1.951
	1.621
	1.061
	1.122
	1.041
	1.211
	1.201
	0.8312
	0.8111
	1.045
	1.261
	1.603
	2.611
	2.371
	1.911
	1.202
	1.361
	1.191
	1.371
	1.441
	0.9411
	0.8711
	1.187
	1.491
	0.811
	1.041
	1.031
	0.911
	0.742
	0.549
	0.712
	0.843
	0.618
	0.5912
	0.674
	0.712
	0.731
	CRUTEM4 (суша)
	1.362
	2.031
	1.891
	1.551
	1.061
	1.072
	1.011
	1.171
	1.121
	0.8012
	0.7812
	1.055
	1.241
	1.604
	2.511
	2.331
	1.881
	1.213
	1.312
	1.143
	1.331
	1.371
	0.9012
	0.8312
	1.216
	1.471
	0.901
	1.071
	1.021
	0.911
	0.762
	0.608
	0.752
	0.863
	0.637
	0.5912
	0.693
	0.723
	0.791
	HadSST3 (море)
	0.731
	0.611
	0.691
	0.651
	0.601
	0.621
	0.671
	0.652
	0.612
	0.602
	0.492
	0.455
	0.611
	0.781
	0.621
	0.611
	0.651
	0.781
	0.841
	0.931
	0.923
	0.843
	0.822
	0.633
	0.572
	0.751
	0.621
	0.561
	0.711
	0.631
	0.423
	0.432
	0.453
	0.441
	0.412
	0.432
	0.394
	0.365
	0.491
	Усл. обозначения: * - оригинальные временные ряды Hadley/CRU
	Примечание см. под табл. 5.
	Регион
	Месяцы 2016 г.
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	T3288 (суша)
	3.283
	2.935
	2.842
	1.0017
	1.245
	1.521
	1.124
	1.177
	1.457
	1.349
	3.521
	0.6250
	1.821
	0.9930
	3.482
	2.903
	2.461
	0.9613
	1.433
	1.243
	1.601
	1.671
	0.1160
	-0.6280
	1.1416
	1.443
	0.942
	1.351
	0.745
	0.835
	0.1144
	-0.1171
	0.7713
	1.123
	0.4623
	0.6913
	0.5213
	0.727
	0.624
	1.292
	1.234
	1.722
	1.852
	1.184
	1.302
	0.8813
	0.976
	1.063
	1.612
	1.373
	1.473
	1.252
	0.4426
	0.909
	1.562
	1.932
	1.942
	1.336
	0.8412
	0.3431
	0.0254
	-0.6377
	0.4133
	0.5319
	0.805
	-0.2747
	-0.6756
	-1.2764
	-0.7750
	1.799
	-1.2461
	0.2130
	2.467
	-0.2247
	2.282
	1.563
	0.8412
	0.4213
	HadCRUT4 (суша+море)
	0.721
	0.672
	0.585
	0.575
	0.724
	0.832
	0.777
	0.867
	0.7110
	0.6812
	0.743
	0.762
	0.713
	0.632
	0.632
	0.346
	0.513
	0.652
	0.713
	0.854
	0.764
	0.902
	0.882
	0.459
	0.454
	0.643
	4.364
	4.211
	3.313
	3.284
	2.361
	2.372
	1.961
	1.981
	2.361
	3.611
	2.974
	1.5925
	2.911
	1.017
	1.872
	1.641
	1.251
	0.863
	1.101
	1.062
	1.191
	1.251
	0.5919
	0.4820
	0.7911
	1.092
	1.021
	0.931
	1.001
	0.911
	0.761
	0.751
	0.682
	0.682
	0.544
	0.614
	0.586
	0.615
	0.761
	0.3511
	0.3412
	0.475
	0.583
	0.3514
	0.3716
	0.466
	0.488
	0.399
	0.3013
	0.2814
	0.328
	0.464
	-0.5569
	-0.5569
	-0.9876
	-0.9659
	1.2212
	-1.6761
	-0.9247
	2.1711
	-0.2342
	1.693
	1.801
	0.686
	0.1429
	Усл. обозначения - см. табл. 3.
	Примечание. Нижними индексами показаны ранги в упорядоченных по убыванию временных рядах за 1911-2016 гг. для соответствующего месяца. Крас...

	III. Тенденции многолетних изменений приземной температуры на территории Земного шара
	Примечание: Диаграмма показывает ход изменений температуры сразу в двух шкалах: внутригодовой и многолетней, но только глобально, в сре...
	Регион
	1976-2016
	1917-2016
	Год
	зима
	весна
	лето
	осень
	Год
	зима
	весна
	лето
	Осень
	HadCRUT4 (суша+море)
	Земной шар
	0.178
	0.164
	0.183
	0.185
	0.183
	0.079
	0.083
	0.086
	0.075
	0.072
	Северное полушарие
	0.247
	0.228
	0.249
	0.254
	0.259
	0.086
	0.095
	0.097
	0.080
	0.074
	Южное полушарие
	0.109
	0.101
	0.118
	0.117
	0.108
	0.071
	0.071
	0.075
	0.070
	0.070
	Т3288-ИГКЭ (суша)
	Земной шар
	0.288
	0.275
	0.298
	0.273
	0.307
	0.117
	0.136
	0.140
	0.096
	0.095
	Северное полушарие
	0.345
	0.330
	0.373
	0.320
	0.353
	0.130
	0.156
	0.161
	0.102
	0.099
	Южное полушарие
	0.155
	0.147
	0.122
	0.165
	0.201
	0.089
	0.089
	0.088
	0.087
	0.092
	CRUTEM4 (суша)
	Земной шар
	0.282
	0.272
	0.289
	0.270
	0.300
	0.112
	0.127
	0.131
	0.096
	0.094
	Северное полушарие
	0.342
	0.332
	0.369
	0.320
	0.349
	0.123
	0.147
	0.152
	0.098
	0.094
	Южное полушарие
	0.163
	0.152
	0.130
	0.171
	0.202
	0.091
	0.087
	0.089
	0.093
	0.093
	HadSST3 (море)
	Земной шар
	0.140
	0.124
	0.136
	0.158
	0.145
	0.064
	0.062
	0.065
	0.068
	0.063
	Северное полушарие
	0.185
	0.158
	0.157
	0.219
	0.209
	0.061
	0.055
	0.057
	0.071
	0.063
	Южное полушарие
	0.098
	0.094
	0.116
	0.100
	0.086
	0.068
	0.070
	0.073
	0.066
	0.064
	Примечание. Все оценки в таблице статистически значимы на уровне 0.1%.
	k1
	bсуша/bморе
	Т3288/ HadSST3
	CRUTEM4/ HadSST3
	1976-2016
	1917-2016
	ЗШ
	СП
	ЮП
	ЗШ
	СП
	ЮП
	2.06
	1.86
	1.58
	1.83
	2.13
	1.31
	2.01
	1.85
	1.66
	1.75
	2.02
	1.34
	k2
	bСП/bЮП
	1976-2016
	1917-2016
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	2.23
	2.10
	1.89
	1.46
	1.35
	0.90
	k3
	b1976-2016 /b1917-2016
	СП
	ЮП
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	2.65
	2.78
	3.03
	1.74
	1.79
	1.44
	Регион
	Месяцы 2016 г., °C /10 лет
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	T3288 (суша)
	0.54
	0.22
	0.18
	0.13
	**0.16
	0.29
	0.24
	0.28
	0.35
	0.35
	*0.41
	*0.47
	0.30
	**0.24
	0.43
	0.63
	0.52
	0.41
	0.39
	0.36
	0.40
	0.34
	0.41
	0.36
	**0.25
	0.39
	0.20
	0.17
	0.15
	0.17
	0.06
	0.22
	0.12
	0.21
	0.27
	0.22
	0.20
	0.18
	0.19
	0.24
	0.29
	0.36
	0.33
	0.34
	0.34
	0.31
	0.24
	0.24
	0.35
	0.34
	0.27
	0.31
	*0.21
	0.07
	0.10
	0.18
	0.09
	0.17
	0.24
	0.12
	0.31
	0.32
	**0.21
	0.04
	0.17
	0.03
	-0.08
	0.07
	**-0.33
	0.06
	-0.13
	0.01
	**0.35
	**0.33
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	0.18
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	0.18
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	0.25
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	0.21
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	0.17
	0.19
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	*0.41
	0.57
	0.69
	0.76
	0.54
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	0.42
	0.43
	0.74
	0.71
	0.69
	0.58
	0.25
	0.26
	0.33
	0.28
	0.27
	0.29
	0.31
	0.34
	0.31
	0.32
	0.29
	0.24
	0.29
	0.14
	0.15
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	0.16
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	0.14
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	0.13
	0.10
	0.07
	0.13
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	*-0.07
	-0.07
	-0.21
	0.08
	0.02
	-0.07
	0.27
	**0.34
	0.31
	0.21
	-0.01
	0.06
	Усл. обозначения:
	* 0.01 < α ≤ 0.05 (тренд статистически значим на 5%-м уровне);
	** 0.05 < α ≤ 0.10 (тренд статистически значим на 10%-м уровне);
	α > 0.10 (ложный тренд, статистически незначим даже на 10%-м уровне)
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	Широта, с.ш.
	Долгота, в.д.
	Высота над уровнем моря, м
	Териберка
	69.2
	35.1
	33
	Мурманск
	69.0
	33.1
	55
	Ловозеро
	68.1
	34.8
	161
	Краснощелье
	67.4
	37.0
	155
	Кандалакша
	67.1
	32.4
	26
	Умба
	66.7
	34.3
	39
	Святой Нос
	68.2
	39.7
	40
	Зимнегорский Маяк
	65.5
	39.8
	85
	Таблица 2. Координаты узлов расчетной сетки модели INMCM4, использованных для сравнения со станционными данными.
	Название станции
	Координаты узлов
	Широта
	Долгота
	Териберка
	69.75
	34.0
	Мурманск
	69.75
	32.0
	Ловозеро
	68.25
	34.0
	Краснощелье
	66.75
	38.0
	Кандалакша
	66.75
	32.0
	Умба
	66.75
	34.0
	Святой Нос
	68.25
	40.0
	Зимнегорский Маяк (море)
	66.75
	42.0
	Зимнегорский Маяк (суша)
	65.25
	40.0

	Характеристика двумерного случайного процесса «температура – экстремумы скорости ветра»
	Таблица 3. Параметры распределения Вейбулла, рассчитанные отдельно для двух групп экстремумов скорости ветра, отвечающих черным лебедя...
	Станция
	Принадлежность к семейству
	Безусловное распределение (холодный сезон (Kislov and Matveeva, 2016 )*
	Условное распределение
	k
	A
	k
	A
	Териберка
	черные лебеди
	3.97
	0.000016
	4.13
	1.0E-05
	драконы
	1.77
	0.0120
	1.96
	0.0061
	Мурманск
	черные лебеди
	3.95
	0.0001
	3.35
	0.0004
	драконы
	1.34
	0.1039
	-
	-
	Ловозеро
	черные лебеди
	3.19
	0.0013
	2.87
	0.0032
	драконы
	1.69
	0.0429
	-
	-
	Краснощелье
	черные лебеди
	3.14
	0.0043
	3.31
	0.0023
	драконы
	0.99
	0.4608
	-
	-
	Кандалакша
	черные лебеди
	3.50
	0.0017
	2.12
	0.0268
	драконы
	1.22
	0.2322
	-
	-
	Умба
	черные лебеди
	3.63
	0.0006
	3.64
	0.0005
	драконы
	1.70
	0.0508
	-
	-
	Святой Нос
	черные лебеди
	4.85
	0.000002
	4.21
	1.4E-05
	драконы
	1.59
	0.017
	0.74
	0.4000
	Зимнегорский Маяк
	черные лебеди
	3.50
	0.00015
	3.20
	0.00026
	драконы
	1.13
	0.1125
	1.31
	0.0583

	Характеристика двумерного случайного процесса «температура – осадки»
	Таблица 4. Вероятность попадания значений температуры в диапазон -6 ÷ 6oС и осадков в диапазон всех значений по данным различных станций в ...
	Название станции
	Вероятность
	I
	II
	III
	Cредняя
	Териберка
	0.073
	0.074
	0.077
	0.075
	Мурманск
	0.066
	0.070
	0.066
	0.067
	Ловозеро
	0.033
	0.036
	0.035
	0.035
	Краснощелье
	0.064
	0.067
	0.075
	0.069
	Кандалакша
	0.072
	0.069
	0.070
	0.070
	Умба
	0.070
	0.079
	0.077
	0.075
	Святой Нос
	0.077
	0.075
	0.079
	0.077
	Зимнегорский Маяк
	0.051
	0.053
	0.051
	0.052
	Таблица 5. Вероятность попадания значений температуры в диапазон -6 ÷ 6oС и значений осадков в диапазон всех значений по данным модели INM-CM4...
	Положение расчетного узла, расположенного вблизи станций
	Вероятность (средняя по трем сериям – см. табл. 3)
	Териберка
	0.163
	Мурманск
	0.167
	Ловозеро
	0.087
	Умба
	0.070
	Святой Нос
	0.109
	Зимнегорский Маяк (модельный узел на суше)
	0.069
	Зимнегорский Маяк (модельный узел над морем)
	0.082
	Название станции
	Параметры
	R2
	А
	k
	Среднее значение, мм:
	A-1/kГ(1+1/k) *
	p(0.99), мм
	Териберка
	0.98
	1.573
	0.51
	0.8
	8
	Мурманск
	0.97
	1.558
	0.46
	0.9
	11
	Ловозеро
	0.92
	1.930
	0.36
	0.7
	11
	Краснощелье
	0.96
	1.253
	0.54
	1.2
	11
	Кандалакша
	0.97
	1.100
	0.60
	1.3
	11
	Умба
	0.96
	1.157
	0.57
	1.2
	11
	Святой Нос
	0.97
	1.667
	0.50
	0.7
	8
	Зимнегорский Маяк
	0.98
	1.643
	0.49
	0.8
	8
	* Г – гамма-функция.
	Название станции
	Параметры
	R2
	А
	k
	Среднее значение, мм: A-1/kГ(1+1/k)
	p(0.99), мм
	Териберка
	0.99
	0.921
	0.70
	1.4
	10
	Мурманск
	0.99
	0.960
	0.66
	1.4
	11
	Ловозеро
	0.97
	0.976
	0.59
	1.6
	14
	Умба
	0.98
	0.986
	0.60
	1.5
	13
	Святой Нос
	0.97
	1.229
	0.56
	1.1
	11
	Зимнегорский Маяк (модельный узел на суше)
	0.99
	1.140
	0.57
	1.3
	12
	Зимнегорский Маяк (модельный узел над морем)
	0.99
	1.151
	0.54
	1.4
	13

	Даты устойчивого перехода температуры весной и осенью в Мурманске, Териберке и Кандалакше в период 1950-2015 гг.
	Климатический прогноз изменения сроков перехода средней суточной температуры через 0°С по результатам расчетов модели INM CM4 по сценарию...
	Положение расчетного узла, расположенного вблизи станций
	Период прогноза, годы
	Весенний переход через 0°С, номер дня года
	Осенний переход через 0°С, номер дня года
	Териберка
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-30
	12
	2081-2100
	-59
	42
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	74
	322
	2081-2100
	65
	352
	Мурманск
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-17
	3
	2081-2100
	-36
	45
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	104
	304
	2081-2100
	85
	346
	Кандалакша
	Прогноз изменения количества суток
	2046-2065
	-10
	3
	2081-2100
	-23
	13
	Прогноз номера дня в году
	2046-2065
	83
	331
	2081-2100
	70
	341
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