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Резюме. Представлено обобщение результатов оперативного мониторинга
климата, ведущегося в Институте глобального климата и экологии Росгидро-
мета и РАН, для весеннего сезона 2017 г. Проанализированы географическое
распределение аномалии температуры для территории России и суши Зем-
ного шара и исторические временные ряды некоторых температурных индек-
сов для крупных регионов России. Весна 2017 г. в России оказалась весьма
необычной в отношении температурного режима. Наблюдались чрезвычайно
крупные аномалии тепла на всей территории в начале сезона и крупные ано-
малии холода в Европейской части России его конце. Столь крупные анома-
лии не наблюдались ни в каком другом регионе Земли. Однако, анализ
временных рядов температурных индексов показывает, что в целом сезон
вписывается в наблюдаемую климатическую тенденцию потепления. Проана-
лизированы особенности изменения показателей экстремальности темпера-
турного режима России и ее регионов. Показано, что число месяцев с
экстремально высокими температурами везде очень заметно возрастает. В
целом по России этот рост начинается в 1990-х годах. Наблюдается также
убывание числа экстремально холодных месяцев, но на фоне значительных
десятилетних колебаний.
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Summary. A synthesis of operational climate monitoring data carried out by the
Institute of Global Climate and Ecology of Roshydromet and RAS are presented
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for spring of 2017. Geographical distribution of temperature anomalies over Russia
and globally over land, as well as historical time series of some temperature indices
for large regions of Russia are analyzed. Spring of 2017 in Russia appeared to be
quite unusual in regard to the temperature regime. Extremely large warm anomalies
were observed over the whole territory in the beginning of the season, while large
cold anomalies over the European Russia took place in its end. No one else part of
the Globe had experienced the similar large anomalies. However, an analysis of
time series of temperature indices demonstrates that the season on the whole
corresponds well with observed climate warming tendency. Specific features of
change in temperature regime indices over Russia and its regions are analyzed. It is
shown that the number of months with extremely high temperatures increases very
noticeably everywhere. In Russia as a whole, this rise began in the 1990-s. A
decrease in the number of extremely cold months is also observed, but it proceeds
on the background of substantial decadal oscillations.

Keywords. Air temperature, anomaly, extreme, change, trend. 

Введение

В последнее время в связи с необычно холодными для последних лет,
апрелем и, особенно, маем в европейской части России СМИ задаются вопро-
сом: не закончилось ли глобальное потепление? Не началось ли похолодание?
Некоторые ученые подогревают интерес к такой постановке вопроса, утверж-
дая даже, что устойчивого потепления вообще не наблюдалось в последние
десятилетия, а для Земли наступает период глобального похолодания, связан-
ного с циклами изменения орбитальных параметров планеты (циклы Милан-
ковича). Не вдаваясь в подробности астрономической теории изменения
климата, отметим лишь два момента. Во-первых, указанные циклы происхо-
дят на временных масштабах порядка ста тысяч лет, из которых похолодание
занимает примерно ¾ времени, так что при амплитуде глобальных изменений
в этих циклах порядка 4-8С (Petit et al. 1999) средняя скорость похолодания
составляет около 0.05-0.10С/1000 лет, более чем в 100 раз ниже наблюдаемой
скорости потепления, и оно останется неощутимым для многих поколений
(даже принимая во внимание составляющую с периодом около 26 тысяч лет,
на половине которых может произойти примерно половина указанного похо-
лодания: там же). Во-вторых, анализ изменений инсоляции на следующий
100-тысячелетний цикл (Berger, Loutre 2002) показывает, что ожидаемое похо-
лодание будет значительно меньше предыдущих, а оледенение может насту-
пить значительно позже, чем ожидается по аналогии с предыдущими циклами
(порядка 50000 лет) и может вообще не наступить при определенных антро-
погенных сценариях.

В настоящей статье рассматриваются несколько вопросов, связанных
исключительно с наблюдаемыми климатическими аномалиями и изменени-
ями. Насколько необычной была весна 2017 г. на территории России, в том
числе, на фоне глобальных аномалий? Насколько она вписывается в текущую
тенденцию потепления? Каковы основные особенности наблюдаемых изме-
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нений температуры на территории России? Последний вопрос обсуждался в
ряде работ авторов (например, Ранькова и др., 2014). Здесь он будет освещен с
использованием некоторых нестандартных температурных индексов.

Статья подготовлена по материалам оперативного мониторинга климата
России и Земного шара (суша), ведущегося в ИГКЭ (Груза и др., 2013; ЦМКП
2013; ЦМКП 2016). Материалы мониторинга регулярно публикуются в еже-
годных Докладах Росгидромета (Доклад 2016), Заявлениях ВМО (WMO
2017), специальных изданиях региональных ассоциаций (Bulygina et al. 2016),
научных изданиях (Груза и др., 2017; Бардин и др., 2017). Использованы дан-
ные 3288 метеорологических станций Земного шара, 455 станций стран СНГ
и Балтии. Для расчета аномалий принят стандартный период 1961-90 гг.,
ранги и эмпирические вероятности (вероятности непревышения) приведены
для ряда с 1936 г.

Аномалии температуры весной 2017 года 
на территории России

В целом по территории РФ весенний сезон был очень теплым: четвертым с
1936 г.; все среднемесячные аномалии (в среднем по территории) положи-
тельны (табл. 1). Доля площади, занятая аномалиями, превышающими 2 стан-
дартных отклонения, составила 23% территории страны – также четвертая
величина с 1936 года. Особенно тепло было в азиатской части России (АЧР),
где средняя сезонная температура оказалась максимальной в ряду наблюде-
ний; экстремальные аномалии (выше 95-го процентиля) наблюдались практи-
чески повсеместно к востоку от 90 в. д., т.е. восточнее Западной Сибири
(рис. 1). В европейской части России (ЕЧР) сезон в целом был умеренно
теплым (ранг 27 из 82 – вероятность непревышения около 33%, хотя за
последние 10 лет это был третий самый холодный весенний сезон); области
небольшой (менее 0.5С по величине) отрицательной аномалии наблюдались
на юго-западе СЗФО, в междуречье Волги и Камы, на Южном Урале. 

Выдающимся был март, самый теплый с 1936 года в целом по РФ и в АЧР,
причем средняя температура базового периода 1961-90 гг. превзойдена более,
чем на 6 градусов. В Уральском и Дальневосточном ФО март был самым
теплым с 1936 г., в Сибирском ФО – вторым в ряду. В ЕЧР было несколько
прохладнее (ранг 3): теплее примерно на 0.5С было в 1990 и 2007 г. Осо-
бенно тепло было в ЦФО. Экстремальные аномалии выше 95-го процентиля в
АЧР наблюдались повсеместно севернее 60с.ш. и превышали 13С в Ямало-
Ненецком и Таймырском АО (рис. 1).

Апрель был теплым для РФ в целом (11-й) и очень теплым в АЧР (6-й:
вероятность непревышения 7.5%); области экстремального тепла наблюда-
лись в Восточной Сибири и в Прибайкалье. В ЕЧР месяц был умеренно
холодным: аномалия температуры -0.3С близка к медиане распределения; за
последнее десятилетие это был второй самый холодный апрель после 2009 г.,
когда аномалия была ниже  -1С. Отрицательные аномалии наблюдались во
всех федеральных округах европейской России.
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Таблица 1. Регионально осредненные аномалии температуры для весенних месяцев 2017 года 
и сезона в целом и их ранги в рядах с 1936 г., упорядоченных по убыванию

Примечание. Цветом выделены аномалии с рангами 1-5: голубым - отрицательные,
желтым – положительные; для крупных отрицательных аномалий в скобках показан ранг с
конца ряда; базовый период для расчета аномалий 1961-90

Рисунок 1.  Аномалия (отклонение от нормы 1961-90 гг.) среднемесячной 
температуры воздуха на территории России в весенний период 2017 г.

Шаг изолиний 0.5С. Желтые кружки указывают на аномалии, превышающие 95-й 
процентиль, рассчитанный за период 1936-2016 гг.

Март Апрель Май Весна

vT2017 Ранг vT2017 Ранг vT2017 Ранг vT2017 Ранг
Российская 
Федерация 6.03 1 2.32 11 0.12 45 2.82 4
Европейская часть 
России 4.14 3 -0.30 43-44 -1.89 74 (9) 0.65 27

Азиатская часть 
России 6.79 1 3.36 6 0.93 28 3.69 1

Федеральные округа РФ

Северо-Западный 4.90 5 -0.51 55 -2.63 75 (8) 0.59 34

Центральный 5.06 2 -0.05 41 -1.88 65 (18) 1.04 23

Приволжский 3.12 9 -0.19 42 -1.84 66 (17) 0.36 34-35

Южный 4.19 5 -0.26 38 -0.83 53-54 1.03 19

Северо-Кавказский 2.79 8 -0.28 41 -0.27 47 0.75 22

Уральский 7.00 1 1.51 34 -0.83 67 (16) 2.56 12

Сибирский 5.76 2 3.41 9 1.48 16 3.55 3

Дальневосточный 7.52 1 3.85 2 0.93 26 4.09 1
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Необычным для последних десятилетий был май. В целом по РФ темпера-
тура была близка к климатической норме 1961-90 гг.: однако, это самый
холодный май в 21-м веке. Особенно холодно было в ЕЧР:  9-й самый холод-
ный май с 1936 г. и самый холодный с 2000 года. Особенно холодно, как и в
апреле, было на юго-западе СЗФО: аномалии ниже -3.5С. Не жарко было и в
АЧР: хотя для региона отмечена заметная положительная аномалия, она
наблюдалась на фоне заметного потепления; в результате май 2017 г. оказался
одним из двух самых холодных за последнее десятилетие. Заметные положи-
тельные аномалии наблюдались лишь в Прибайкалье и на Дальнем Востоке,
где местами отмечены экстремальные среднемесячные температуры выше 95-
го процентиля.

Аномалии температуры весной 2017 года 
над сушей Земного шара

В соответствии с глобальной картиной температурных условий нынешней
весны на территории всей суши Земного шара (рис. 2), территория России
выделяется как регион осуществления наиболее крупных и значимых анома-
лий. Действительно, хотя в марте максимальные положительные аномалии
наблюдались не только в России, но и в других регионах (США, Мексика,
Центральная Европа, северо-запад Африки, Австралия), но по величине и
площади охвата они значительно уступали наблюдавшимся в Азиатской части
России (АЧР). Достаточно отметить, что на территории АЧР севернее 60-й
параллели на всех используемых станциях (N=105) март 2017 г. оказался в
числе 10% самых теплых (с 1911 г.). Из них 94.3% значений относятся к 5%-м
экстремумам тепла (температура выше 95-го процентиля), а 58% превысили
максимумы мартовских температур за период 1911-2016 годы. В апреле наи-
более значимыми были экстремальные положительные аномалии, охватив-
шие всю азиатскую часть России и значительную территорию Южной и
центральной Азии, а в мае – очаг 5%-х экстремумов холода на европейской
территории России (температура ниже 5-го процентиля) на фоне положитель-
ных аномалий на всей остальной территории Земного шара. 

При этом для весеннего сезона 2017 г. в целом, главной особенностью тем-
пературного режима, по-видимому, следует считать связную область экстре-
мальных положительных аномалий на Евразийском континенте,
сохранявшуюся на протяжении всего сезона. В марте эта область включала
практически всю Евразию (кроме центральной территории Китая и, частично,
Средней Азии). В апреле она сохранилась на азиатской территории Евразии
(вся Азиатская часть России плюс Монголия и страны Южной Азии), а в мае
сместилась на территорию зарубежной Азии и Средиземноморья.

Изменения температуры на территории России

Далее рассмотрены тенденции (тренды) в изменении температуры весен-
него периода на территории России в течение 1976-2017 гг. 
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Рисунок 2.  Аномалии (отн. 1961-90 гг.) температуры приземного воздуха 
на территории Земного шара весной 2017 г.: в среднем за сезон(весна) 

и за каждый месяц (март, апрель, май)
Кружками желтого и белого цвета выделены 5%-е экстремумы тепла и холода (значения выше 95-го и 

ниже 5-го  процентилей, соответственно); в том числе кружками большего размера показаны максимумы 
для периода 1911-2017 гг.

Рисунок 3 показывает, что весенние температуры на территории РФ, в ЕЧР
и АЧР росли почти монотонно с первой половины 1980-х (рис. 3). Некоторое
замедление наблюдалось в конце 20-го – начале 21-го столетия, но в послед-
нее десятилетие температура растет ускоренными темпами по отношению к
средней скорости всего периода 1936-2017 гг. как для РФ в целом, так и для ее
европейской и азиатской частей. Относительно холодная весна 2017 г. в ЕЧР
тем не менее вписывается в наблюдаемую тенденцию потепления.

В таблице 2 представлены оценки региональных трендов среднемесячной
температуры за 1976-2017 гг., за март-апрель-май и весенний сезон в целом.
Все тренды положительны; сезонные для всех регионов, а также месячные для
РФ и АЧР и федеральных округов АЧР  значимы на уровне 1%; тренды средне-
месячных температур в ЕЧР значимы на 5%-м уровне. Максимальные значения
трендов, превышающие 0.9оС/10 лет, наблюдаются в марте в АЧР, в СФО и
ДВФО. Тренды весенней температуры для РФ в целом и для всех рассмотрен-
ных регионов в несколько раз превышают скорость глобального потепления:
тренд среднегодовой глобальной приземной температуры составляет по дан-
ным ВМО 0.1 – 0.2оС/10 лет (WMO 2017). Для весеннего сезона оценки тренда
глобальной температуры приведены в нижней части таблицы 2 для суши Зем-
ного шара и каждого полушария (также за 1976-2017 гг.). В среднем по Земному
шару, эти оценки составляют примерно 0.3 оС/10 лет, по Северному и Южному
полушариям, соответственно, около 0.4 и несколько выше 0.1 оС/10 лет. Все
приведенные глобальные оценки статистически значимы на уровне 0.1% и
согласуются с оценками ведущих мировых климатических центров.
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Рисунок 3.  Временные ряды аномалии среднемесячной температуры воздуха, 
осредненной по территории РФ, ЕЧР и АЧР 

Весенний период (март – май)

На рис. 4 изображен временной ряд осредненных по территории РФ сред-
немесячных аномалий температуры воздуха за период с января 1911 по май
2017 года. Ход аномалий представлен с месячным шагом (от месяца к месяцу)
в двух шкалах – натуральной (вверху: VT, оС) и вероятностной (внизу: Prob,
доли 1). Под вероятностью здесь понимается эмпирическая «кумулятивная
вероятность» или «вероятность непревышения», которая рассчитана для каж-
дого значения ряда с использованием остальных данных того же календар-
ного месяца за 1911-2017 гг. В результате, значение Prob=0 соответствует
осуществлению минимума (рекордно холодный месяц), а Prob=1 – напротив,
максимума (рекордно теплый месяц) среди одноименных месяцев всех
остальных лет (и до, и после текущего года). Поэтому на графике число
точек-минимумов всегда равно 12, тогда как число максимумов на всем вре-
менном интервале – больше либо равно 12 (т.к. максимум может быть повтор-
ным). На верхнем фрагменте (рис. 4а) представлен ход аномалий за весь
период, а на нижнем (рис. 4б) – за последние 8 лет (с января 2010 г.) для более
детального рассмотрения.
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Таблица 2. Оценки линейного тренда пространственно осредненных аномалий 
температуры приземного воздуха за 1976-2017 гг. для территории РФ и суши 

Земного шара, для каждого весеннего месяца и сезона в целом 

Примечание. b – коэффициенты линейного тренда, D - вклад тренда в дисперсию ряда

Прослеживается определенное повышение температуры примерно с 1980-
х гг. и сопутствующий рост вероятностей, причем почти все максимумы (Р=1)
наблюдались после 2005 г. Четко выделяется сгущение точек в полосе Р>0.90
(10%-е экстремумы тепла) и разрежение – в полосе Р<0.10 (10%-е экстре-
мумы холода) в последние десятилетия. 

Для большей наглядности на рис. 5 показано, как в течение рассматривае-
мого периода менялось количество экстремумов (использован 5%-й критерий
как более жесткий). Здесь красные кривые соответствуют повторяемости 5%-х
экстремумов тепла (значений выше 95-го процентиля), а синие – 5%-х экстре-
мумов холода (значений ниже 5-го процентиля). Повторяемость экстремумов
рассчитывалась последовательно в каждой точке временного ряда по данным
о среднемесячной температуре за 60 последних месяцев, т.е. по данным
скользящих с шагом месяц 60-месячных интервалов (для примера: значение в
точке «май 2000» означает число осуществлений соответствующих экстрему-

Регион
Март Апрель Май Весна

b
оС/10 лет D, %

b
оС/10 лет D, %

b
оС/10 лет D, %

b
оС/10 лет D, %

Территория России

Российская 
Федерация

0.83 21 0.64 24 0.46 39 0.64 43

Европейская часть 
России 0.56 9 0.48 9 0.41 9 0.46 23

Азиатская часть 
России 0.94 21 0.71 21 0.48 39 0.72 41

Федеральные округа РФ

Северо-Западный 0.38 3 0.59 12 0.44 8 0.47 17

Центральный 0.60 8 0.44 8 0.42 7 0.49 21

Приволжский 0.65 10 0.40 4 0.37 5 0.47 18

Южный 0.81 14 0.21 2 0.41 8 0.48 21

Северо-Кавказский 0.60 14 0.07 0 0.37 11 0.35 20

Уральский 0.87 13 0.77 8 0.53 12 0.72 25

Сибирский 0.97 17 0.86 21 0.40 17 0.74 35

Дальневосточный 0.92 21 0.62 23 0.52 29 0.69 38

Суша Земного шара

Земной шар 0.35 61 0.30 72 0.26 82 0.30 79

Северное 
полушарие 0.43 59 0.38 71 0.32 85 0.38 79

Южное полушарие 0.14 34 0.12 28 0.11 22 0.13 39
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мов за период с июня 1995 по май 2000 гг.). Оценки на рис. 5 приведены для
территории РФ в целом и шести ее регионов.

Рисунок 4.  Ход пространственно осредненных среднемесячных аномалий температуры 
приземного воздуха на территории России 

Аномалии представлены в натуральной (вверху) и вероятностной (внизу) шкале, за весь период (а) 
и с 2010 г. (б). Красная горизонтальная линия соответствует вероятности 90%, синяя – 10%. В качестве 

вероятностной меры (ось ординат) использовано значение эмпирической (кумулятивной) функции 
распределения F=Prob(x≤X), рассчитанное по данным одноименных месяцев за 1911-2017 гг.

Рис. 5 показывает, что потепление на территории России и ее регионов
отчетливо проявилось в росте числа экстремальных положительных анома-
лий с начала 1990-х гг. (или с конца 1980-х, поскольку оценки относятся к
предшествующему 5-летию), но до второй половины 1990-х гг. это потепле-
ние не было поступательным. Не было оно и единовременным на территории:
начало активной фазы задерживалось по мере продвижения с востока на
запад вплоть до 2005-2010 гг. 

Основные особенности: 
- ЕТ РФ: активная фаза – с 2005, замедление в 2010 и следующий подъем с

2015; 
- Западная Сибирь и Средняя Сибирь: пауза в 2000-2010 и резкий рост с

2011-2012;
- Забайкалье-Прибайкалье: самый активный рост в районе 2000 г. (1997-

2003), затем – резкий спад к 2007 и после него – плато.
Убывание числа экстремальных отрицательных аномалий также очевидно,

но указать общее начало этого тренда не удается, да и наблюдается он на фоне
гораздо более значительных колебаний масштаба десятилетия.
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Рисунок 5.  Число месяцев с 5%-ми экстремумами тепла (красные кривые) и холода (синие 
кривые) на территории России, рассчитанное  по скользящим 60-месячным периодам с января 

1911 г. по апрель -2017 г. (точки отнесены к последнему месяцу расчетного периода и 
нанесены с шагом 1 месяц)

Значения 5-го и 95-го процентилей оценены для каждого календарного месяца по данным одноименных 
месяцев за 1911-2017 гг.

Выводы

Весной 2017 года на территории России наблюдались крупные климатиче-
ские аномалии. В марте экстремально тепло было на большей части террито-
рии России, в особенности – на севере АЧР, где повсеместно превзойдены
предыдущие максимумы среднемесячной температуры. Это была наиболее
крупная аномалия сезона для всей суши Земного шара. Напротив, в мае в
западных районах России наблюдалась крупная отрицательная аномалия:
средняя по ЕЧР температура мая попала в число 10 наиболее холодных с 1936
года, и подобной аномалии холода не наблюдалось на всей остальной терри-
тории суши Земли. Однако сезон в целом оказался теплым: 4-й в ряду наблю-
дений для России в целом и самый теплый в АЧР. Анализ рядов региональных
среднесезонных температур показывает, что для России в целом, ЕЧР и АЧР
сезон вписывается в наблюдаемую тенденцию потепления: значения 2017 г.
не отклоняются значительно от линии тренда за 1976-2017 гг. (период совре-
менного потепления), в том числе для ЕЧР.
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Анализ рядов среднемесячных температур России и ее физико-географи-
ческих регионов, представленных в вероятностной шкале (температура каж-
дого месяца представлена эмпирической вероятностью в ряду с 1936 г.)
показывает, что число экстремально теплых месяцев (вероятность более 95%)
растет во всех регионах поступательно начиная с конца 1990-х гг. Убывает
также число экстремально холодных месяцев (вероятность менее 5%), хотя и
не так явно (убывание происходит на фоне значительных междесятилетних
колебаний), а начало этой тенденции также не так выражено, как в случае экс-
тремально теплых месяцев.
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	Введение
	Данные
	Оценка
	1976-2016
	1917-2016
	ЗШ
	СП
	ЮП
	ЗШ
	СП
	ЮП
	Корреляция рядов
	0.999
	0.999
	0.994
	0.998
	0.998
	0.994
	Среднее различие, °C
	0.01
	0.01
	-0.01
	-0.01
	-0.02
	-0.01
	СКО (сигма) различий, °C
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	Среднее абсолютное различие, °C
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.03
	Максимальное различие (abs), °C
	0.04
	0.04
	0.06
	0.11
	0.10
	0.12
	Разность коэфф. тренда, °C /10 лет
	0.01
	0.00
	-0.01
	0.01
	0.01
	-0.00
	СКО рядов (T3288 & CRUTEM4)
	0.37
	0.45
	0.23
	0.40
	0.46
	0.30

	Результаты
	I. Изменение приповерхностной глобальной температуры земного шара по данным наблюдений
	№
	ЗШ
	СП
	ЮП
	VT,°C
	Год
	VT,°C
	Год
	VT,°C
	Год
	HadCRUT 4.5.0.0 (суша+море)
	1
	0.773
	2016
	1.027
	2015
	0.529
	2016
	2
	0.760
	2015
	1.020
	2016
	0.496
	2015
	3
	0.575
	2014
	0.772
	2014
	0.462
	1998
	4
	0.556
	2010
	0.735
	2010
	0.412
	2009
	5
	0.544
	2005
	0.725
	2005
	0.398
	2002
	ИГКЭ Т3288 (суша)
	1
	1.263
	2016
	1.489
	2016
	0.729
	2016
	2
	1.156
	2015
	1.345
	2015
	0.711
	1998
	3
	0.951
	2007
	1.189
	2007
	0.704
	2015
	4
	0.932
	2010
	1.122
	2010
	0.605
	2005
	5
	0.909
	2005
	1.031
	2006
	0.592
	2009
	CRUTEM 4.5.0.0 (суша)
	1
	1.241
	2016
	1.466
	2016
	0.791
	2016
	2
	1.153
	2015
	1.359
	2015
	0.740
	2015
	3
	0.915
	2010
	1.156
	2007
	0.735
	1998
	4
	0.914
	2007
	1.107
	2010
	0.607
	2005
	5
	0.881
	2005
	1.018
	2005
	0.578
	2014
	HadSST 3.1.1.0 (море)
	1
	0.612
	2016
	0.746
	2016
	0.486
	2016
	2
	0.592
	2015
	0.737
	2015
	0.425
	2015
	3
	0.477
	2014
	0.617
	2014
	0.394
	1998
	4
	0.416
	1998
	0.484
	2005
	0.362
	2010
	5
	0.406
	2010
	0.467
	2004
	0.361
	2009
	II. Географические особенности температурного режима у поверхности земного шара в 2016 году

	Сезон 2016 г.
	Всего станций
	5%-е экстремумы тепла/холода
	Абсолютные (исторические) минимумы/максимумы
	X≤P05
	X≥P95
	Всего
	X= P0 (Мin)
	X=P100 (Мах)
	Всего
	1
	2
	3
	4
	5=3+4
	6
	7
	8=6+7
	Число станций с осуществлением экстремума (в единицах)
	Зима
	1803
	12
	665
	677
	4
	163
	167
	Весна
	1848
	10
	657
	667
	6
	174
	180
	Лето
	1837
	7
	501
	508
	1
	157
	158
	Осень
	1839
	35
	432
	467
	10
	159
	169
	Число станций с осуществлением экстремума (в % от общего числа станций)
	Зима
	1803
	0.7
	36.9
	37.5
	0.2
	9.0
	9.3
	Весна
	1848
	0.5
	35.6
	36.1
	0.3
	9.4
	9.7
	Лето
	1837
	0.4
	27.3
	27.7
	0.1
	8.5
	8.6
	Осень
	1839
	1.9
	23.5
	25.4
	0.5
	8.6
	9.2
	Регион
	Месяцы 2016 г.
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	HadCRUT4 (суша+море)
	0.911
	1.071
	1.071
	0.921
	0.692
	0.732
	0.731
	0.771
	0.712
	0.585
	0.5310
	0.595
	0.771
	1.132
	1.491
	1.371
	1.151
	0.902
	1.011
	0.951
	1.031
	1.032
	0.757
	0.6410
	0.805
	1.022
	0.681
	0.651
	0.771
	0.681
	0.483
	0.454
	0.513
	0.512
	0.404
	0.426
	0.414
	0.395
	0.531
	Т3288 (суша)
	1.362
	2.121
	1.951
	1.621
	1.061
	1.122
	1.041
	1.211
	1.201
	0.8312
	0.8111
	1.045
	1.261
	1.603
	2.611
	2.371
	1.911
	1.202
	1.361
	1.191
	1.371
	1.441
	0.9411
	0.8711
	1.187
	1.491
	0.811
	1.041
	1.031
	0.911
	0.742
	0.549
	0.712
	0.843
	0.618
	0.5912
	0.674
	0.712
	0.731
	CRUTEM4 (суша)
	1.362
	2.031
	1.891
	1.551
	1.061
	1.072
	1.011
	1.171
	1.121
	0.8012
	0.7812
	1.055
	1.241
	1.604
	2.511
	2.331
	1.881
	1.213
	1.312
	1.143
	1.331
	1.371
	0.9012
	0.8312
	1.216
	1.471
	0.901
	1.071
	1.021
	0.911
	0.762
	0.608
	0.752
	0.863
	0.637
	0.5912
	0.693
	0.723
	0.791
	HadSST3 (море)
	0.731
	0.611
	0.691
	0.651
	0.601
	0.621
	0.671
	0.652
	0.612
	0.602
	0.492
	0.455
	0.611
	0.781
	0.621
	0.611
	0.651
	0.781
	0.841
	0.931
	0.923
	0.843
	0.822
	0.633
	0.572
	0.751
	0.621
	0.561
	0.711
	0.631
	0.423
	0.432
	0.453
	0.441
	0.412
	0.432
	0.394
	0.365
	0.491
	Усл. обозначения: * - оригинальные временные ряды Hadley/CRU
	Примечание см. под табл. 5.
	Регион
	Месяцы 2016 г.
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	T3288 (суша)
	3.283
	2.935
	2.842
	1.0017
	1.245
	1.521
	1.124
	1.177
	1.457
	1.349
	3.521
	0.6250
	1.821
	0.9930
	3.482
	2.903
	2.461
	0.9613
	1.433
	1.243
	1.601
	1.671
	0.1160
	-0.6280
	1.1416
	1.443
	0.942
	1.351
	0.745
	0.835
	0.1144
	-0.1171
	0.7713
	1.123
	0.4623
	0.6913
	0.5213
	0.727
	0.624
	1.292
	1.234
	1.722
	1.852
	1.184
	1.302
	0.8813
	0.976
	1.063
	1.612
	1.373
	1.473
	1.252
	0.4426
	0.909
	1.562
	1.932
	1.942
	1.336
	0.8412
	0.3431
	0.0254
	-0.6377
	0.4133
	0.5319
	0.805
	-0.2747
	-0.6756
	-1.2764
	-0.7750
	1.799
	-1.2461
	0.2130
	2.467
	-0.2247
	2.282
	1.563
	0.8412
	0.4213
	HadCRUT4 (суша+море)
	0.721
	0.672
	0.585
	0.575
	0.724
	0.832
	0.777
	0.867
	0.7110
	0.6812
	0.743
	0.762
	0.713
	0.632
	0.632
	0.346
	0.513
	0.652
	0.713
	0.854
	0.764
	0.902
	0.882
	0.459
	0.454
	0.643
	4.364
	4.211
	3.313
	3.284
	2.361
	2.372
	1.961
	1.981
	2.361
	3.611
	2.974
	1.5925
	2.911
	1.017
	1.872
	1.641
	1.251
	0.863
	1.101
	1.062
	1.191
	1.251
	0.5919
	0.4820
	0.7911
	1.092
	1.021
	0.931
	1.001
	0.911
	0.761
	0.751
	0.682
	0.682
	0.544
	0.614
	0.586
	0.615
	0.761
	0.3511
	0.3412
	0.475
	0.583
	0.3514
	0.3716
	0.466
	0.488
	0.399
	0.3013
	0.2814
	0.328
	0.464
	-0.5569
	-0.5569
	-0.9876
	-0.9659
	1.2212
	-1.6761
	-0.9247
	2.1711
	-0.2342
	1.693
	1.801
	0.686
	0.1429
	Усл. обозначения - см. табл. 3.
	Примечание. Нижними индексами показаны ранги в упорядоченных по убыванию временных рядах за 1911-2016 гг. для соответствующего месяца. Крас...

	III. Тенденции многолетних изменений приземной температуры на территории Земного шара
	Примечание: Диаграмма показывает ход изменений температуры сразу в двух шкалах: внутригодовой и многолетней, но только глобально, в сре...
	Регион
	1976-2016
	1917-2016
	Год
	зима
	весна
	лето
	осень
	Год
	зима
	весна
	лето
	Осень
	HadCRUT4 (суша+море)
	Земной шар
	0.178
	0.164
	0.183
	0.185
	0.183
	0.079
	0.083
	0.086
	0.075
	0.072
	Северное полушарие
	0.247
	0.228
	0.249
	0.254
	0.259
	0.086
	0.095
	0.097
	0.080
	0.074
	Южное полушарие
	0.109
	0.101
	0.118
	0.117
	0.108
	0.071
	0.071
	0.075
	0.070
	0.070
	Т3288-ИГКЭ (суша)
	Земной шар
	0.288
	0.275
	0.298
	0.273
	0.307
	0.117
	0.136
	0.140
	0.096
	0.095
	Северное полушарие
	0.345
	0.330
	0.373
	0.320
	0.353
	0.130
	0.156
	0.161
	0.102
	0.099
	Южное полушарие
	0.155
	0.147
	0.122
	0.165
	0.201
	0.089
	0.089
	0.088
	0.087
	0.092
	CRUTEM4 (суша)
	Земной шар
	0.282
	0.272
	0.289
	0.270
	0.300
	0.112
	0.127
	0.131
	0.096
	0.094
	Северное полушарие
	0.342
	0.332
	0.369
	0.320
	0.349
	0.123
	0.147
	0.152
	0.098
	0.094
	Южное полушарие
	0.163
	0.152
	0.130
	0.171
	0.202
	0.091
	0.087
	0.089
	0.093
	0.093
	HadSST3 (море)
	Земной шар
	0.140
	0.124
	0.136
	0.158
	0.145
	0.064
	0.062
	0.065
	0.068
	0.063
	Северное полушарие
	0.185
	0.158
	0.157
	0.219
	0.209
	0.061
	0.055
	0.057
	0.071
	0.063
	Южное полушарие
	0.098
	0.094
	0.116
	0.100
	0.086
	0.068
	0.070
	0.073
	0.066
	0.064
	Примечание. Все оценки в таблице статистически значимы на уровне 0.1%.
	k1
	bсуша/bморе
	Т3288/ HadSST3
	CRUTEM4/ HadSST3
	1976-2016
	1917-2016
	ЗШ
	СП
	ЮП
	ЗШ
	СП
	ЮП
	2.06
	1.86
	1.58
	1.83
	2.13
	1.31
	2.01
	1.85
	1.66
	1.75
	2.02
	1.34
	k2
	bСП/bЮП
	1976-2016
	1917-2016
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	2.23
	2.10
	1.89
	1.46
	1.35
	0.90
	k3
	b1976-2016 /b1917-2016
	СП
	ЮП
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	T3288
	CRUTEM
	HadSST
	2.65
	2.78
	3.03
	1.74
	1.79
	1.44
	Регион
	Месяцы 2016 г., °C /10 лет
	Год I-XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	X1
	XII
	T3288 (суша)
	0.54
	0.22
	0.18
	0.13
	**0.16
	0.29
	0.24
	0.28
	0.35
	0.35
	*0.41
	*0.47
	0.30
	**0.24
	0.43
	0.63
	0.52
	0.41
	0.39
	0.36
	0.40
	0.34
	0.41
	0.36
	**0.25
	0.39
	0.20
	0.17
	0.15
	0.17
	0.06
	0.22
	0.12
	0.21
	0.27
	0.22
	0.20
	0.18
	0.19
	0.24
	0.29
	0.36
	0.33
	0.34
	0.34
	0.31
	0.24
	0.24
	0.35
	0.34
	0.27
	0.31
	*0.21
	0.07
	0.10
	0.18
	0.09
	0.17
	0.24
	0.12
	0.31
	0.32
	**0.21
	0.04
	0.17
	0.03
	-0.08
	0.07
	**-0.33
	0.06
	-0.13
	0.01
	**0.35
	**0.33
	0.31
	*0.20
	-0.05
	0.04
	HadCRUT4 (суша+море)
	0.21
	0.18
	0.17
	0.18
	0.18
	0.19
	0.21
	0.25
	0.24
	0.26
	0.22
	0.22
	0.21
	0.13
	0.14
	0.11
	0.13
	0.17
	0.19
	0.24
	0.24
	0.21
	0.20
	0.17
	0.15
	0.17
	*0.41
	0.57
	0.69
	0.76
	0.54
	0.53
	0.44
	0.42
	0.43
	0.74
	0.71
	0.69
	0.58
	0.25
	0.26
	0.33
	0.28
	0.27
	0.29
	0.31
	0.34
	0.31
	0.32
	0.29
	0.24
	0.29
	0.14
	0.15
	0.14
	0.16
	0.15
	0.16
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.14
	0.15
	0.09
	0.09
	0.11
	0.14
	0.12
	0.14
	0.12
	0.12
	0.11
	0.13
	0.10
	0.07
	0.13
	-0.06
	*-0.07
	-0.07
	-0.21
	0.08
	0.02
	-0.07
	0.27
	**0.34
	0.31
	0.21
	-0.01
	0.06
	Усл. обозначения:
	* 0.01 < α ≤ 0.05 (тренд статистически значим на 5%-м уровне);
	** 0.05 < α ≤ 0.10 (тренд статистически значим на 10%-м уровне);
	α > 0.10 (ложный тренд, статистически незначим даже на 10%-м уровне)
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	Введение
	Использованные данные
	Результаты и обсуждение
	ГМС
	зима
	весна
	лето
	осень
	b
	ss
	b
	ss
	b
	ss
	b
	ss
	г. Ловчорр
	0.0339
	60.82
	0.0514
	93.17
	0.0223
	76.95
	0.0539
	80.63
	Мончегорск
	0.0557
	176.66
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