
Фундаментальная и прикладная климатология 2/2015

1

Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà 

ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó 

îêðóæàþùåé ñðåäû 

(Ðîñãèäðîìåò)

ISSN 2410-8758

ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ И ПРИКЛАДНАЯ  

КЛИМАТОЛОГИЯ

Òîì 7  № 4

Ìîñêâà 2021



Фундаментальная и прикладная климатология, 3/2019

2

ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ И ПРИКЛАДНАЯ КЛИМАТОЛОГИЯ
Научный журнал (4 выпуска в год), публикующий оригинальные и обзорные 

статьи о процессах и явлениях регионального и глобального масштабов по 
следующей тематике: формирование климата Земли, естественные и 
антропогенные факторы изменения климатической системы, выявление и 
атрибуция трендов ее состояния и соответствующих рисков для природных и 
социально-экономических систем, вопросы митигации и адаптации. Публикуются 
также статьи о результатах мониторинга климатической системы и о значительных 
событиях в научном мире. Издается по решению Федеральной службы по 
гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. 

Статьи представляются и публикуются на русском или английском языках. 
Возможна также публикация переводов статей, опубликованных ранее или же в 
текущем номере.

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ: С.М. Семенов (главный редактор), К.Н. Анахаев, 
М.Ю. Бардин (заместитель главного редактора), Р.В. Бекряев, В.А. Бровкин, Е.М. Володин, 
А.В. Елисеев, А.Н. Золотокрылин, А.Л. Иванов, В.М. Катцов (заместитель главного редактора), 
А.В. Кислов, А.В. Клепиков, А.Г. Костяной, В.Н. Крупчатников, С.А. Лавров, В.Ф. Логинов, 
Г.В. Малкова, Е.С. Нестеров, Б.Н. Порфирьев, Л.А. Прохорова (ответственный секретарь), 
Э.Я. Ранькова, В.А. Семенов, А.М. Стерин, С.Н. Степаненко, Е.И. Хлебникова.

Адрес для первичного представления материалов для публикации:  РФ, 107258, 
г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б, ИГКЭ, Семенову С.М.; semenov@igce.ru. 
Международный стандартный номер сериального периодического издания: ISSN 
2410-8758.
Свидетельство о регистрации журнала в форме печатного СМИ: 
ПИ № ФС77-74294 от 9 ноября 2018 г.

веб-страница: https://fa-climatology.ru.

FUNDAMENTAL AND APPLIED CLIMATOLOGY

A quarterly scientific journal publishing original and review papers on events and 
processes of regional and global scales on the following topics: Earth’s climate forming 
processes, natural and anthropogenic factors of changes in the climate system, detection 
and attribution of its trends and associated risks for natural and socio-economic systems, 
mitigation and adaptation issues. Articles presenting the results of climate system 
monitoring and significant events in the scientific world are also invited. The journal is 
published according to the decision of the Federal Service for Hydrometeorology and 
Environmental Monitoring.

Articles are submitted and published in Russian or English. The publication of 
translations of articles published in the previous or current issues is also possible.

EDITORIAL BOARD: S.M. Semenov (Editor-in-Chief), K.N. Anakhaev, M.Yu. Bardin 
(Deputy Editor-in-Chief), R.V. Bekryaev, V.A. Brovkin, E.M. Volodin, A.V. Eliseev, 
A.N. Zolotokrylin, A.L. Ivanov, V.M. Kattsov (Deputy Editor-in-Chief), A.V. Kislov, 
A.V. Klepikov, A.G. Kostianoy, V.N. Krupchatnikov, S.A. Lavrov, V.F. Loginov, 
G.V. Malkova, E.S. Nesterov, B.N. Porfiriev, L.A. Prokhorova (Executive Secretary),
E.Ya. Rankova, V.A. Semenov, A.M. Sterin, S.N. Stepanenko, E.I. Khlebnikova.

Primary submission of manuscripts: Semenov S.M., IGCE, Glebovskaya str, 20B,
107258, Moscow, Russian Federation; e-mail: semenov@igce.ru.
International standard serial number of the periodical: ISSN 2410-8758. 

Certificate of registration of the journal in the form of printed media: 
ПИ № ФС77-74294 of 09.11.2018.

web-page: https://fa-climatology.ru.



Фундаментальная и прикладная климатология, т. 7, № 4, 2021
Fundamental and Applied Climatology, v. 7, no. 4, 2021

3

СОДЕРЖАНИЕ

СОБЫТИЯ И ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ

Переведенцев Ю.П., Мирсаева Н.А.
Становление и развитие метеорологических наблюдений 
и климатических исследований в Казанском университете ...............................5

ИССЛЕДОВАНИЯ И ОБЗОРЫ

Бардин М.Ю.
Дальний атмосферный перенос черного углерода 
от сильных лесных пожаров в Сибири в Арктический бассейн........................26

Богданович А.Ю., Липка О.Н., Крыленко М.В., Андреева А.П., 
Добролюбова К.О.
Климатические угрозы на Северо-Западе 
Черноморского побережья Кавказа: современные тренды..............................44

Горбатенко В.П., Волкова М.А., Носырева О.В., Кужевская И.В.
Современные тенденции климатических характеристик, 
влияющих на развитие транспортной системы Томской области....................71

Яковлев М.Ю., Бобровницкий И.П., Рахманин Ю.А., Королёва И.В.
Моделирование метеопатических реакций организма и обоснование 
их восстановительной коррекции при распространенных болезнях 
системы кровообращения  ..................................................................................96



4

CONTENTS   

EVENTS AND COMMEMORATIVE DATES

Perevedentsev Yu.P., Mirsaeva N.A.
Formation and development of meteorological observations 
and climate research at Kazan University.................................................................5

STUDIES AND REVIEWS

Bardin M.Yu. 
Long-range atmospheric transport of black carbon from strong 
Siberian forest fires to the Arctic basin.....................................................................26

Bogdanovich A.Yu., Lipka O.N., Krylenko M.V., Andreeva A.P., 
Dobrolyubova K.O.
Climate threats in the North-West Caucasus Black Sea coast: 
modern trends.........................................................................................................44

Gorbatenko V.P., Volkova M.A., Nosyreva O.V., Kuzhevskaya I.V. 
Modern trends in climatic characteristics affecting 
the development of the transport system of the Tomsk region................................71

Yakovlev M.Yu., Bobrovnitsky I.P., Rakhmanin Yu.A., Koroleva I.V. 
Modeling meteopathic reactions of the organism and justification
of their restorative correction for common diseases of the circulatory system........96


	Начало
	стр
	ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ И ПРИКЛАДНАЯ КЛИМАТОЛОГИЯ
	FUNDAMENTAL AND APPLIED CLIMATOLOGY
	A quarterly scientific journal publishing original papers on events and processes of regional and global scales on the following topics: Earth’s climate forming processes, natural and anthropogenic factors of changes in the climate system, detectio...
	Articles are submitted and published in Russian or English. The publication of translations of articles published in the previous or current issues is also possible.
	EDITORIAL BOARD: S.M. Semenov (Editor-in-Chief), K.N. Anakhaev, M.Yu. Bardin (Deputy Editor-in-Chief), R.V. Bekryaev, E.M. Volodin, A.V. Eliseev, A.N. Zolotokrylin, A.L. Ivanov, V.M. Kattsov (Deputy Editor-in-Chief), A.V. Kislov, A.V. Klepikov, A.G. ...
	Primary submission of manuscripts: Semenov S.M., IGCE, Glebovskaya str, 20B, 107258, Moscow, Russian Federation; e-mail: semenov@igce.ru
	International standard serial number of the periodical ISSN 2410-8758.
	Subscription index in the Rospechat catalogue – 58364.


	Бардин
	DOI: 10.21513/2410-8758-2021-2-57-80 УДК 551.524.3
	М.Ю. Бардин 1), 2), 3)*, Т.В. Платова 1), О.Ф. Самохина 1)
	1) ФГБУ «Институт глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля», Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б
	2) ФГБУН «Институт географии Российской академии наук», Россия, 119017, г. Москва, Старомонетный пер., д. 29
	3) ФГБУН «Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова Российской академии наук», Россия, 119017, г. Москва, Пыжевский пер., д. 3
	*адрес для переписки: mick-bardin@yandex.ru


	Long-period variations of cyclone frequency in the Northern Extratropics
	M.Yu. Bardin1), 2), 3)*, T.V. Platova1), O.F. Samokhina1)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20b, Glebovskaya str., Moscow, 107258 Russia
	2) Institute of Geography, Russian Academy of Sciences, 29, Staromonetnyi per., Moscow, 119017 Russia
	3) Obukhov Institute of Atmospheric Physics, Russian Academy of Sciences, 3, Pyzhevskii per., Moscow, 119017 Russia
	*Corresponding author: mick-bardin@yandex.ru


	Введение
	Данные
	Результаты
	Заключение
	Благодарности
	Список литературы
	References
	Статья поступила в редакцию (Received):10.052021;
	Статья доработана после рецензирования (Revised): 20.05.2021;
	Принята к публикации (Accepted): 13.06.2021.

	Для цитирования /For citation:

	Гинзбург
	А.П. Ревокатова1,2)*, В.А. Гинзбург1,3)
	1) Институт глобального климата и экологии Ю.А. Израэля, Россия, 107258, Москва, ул. Глебовская, 20Б
	2) ФГБУ «Гидрометцентр России», Россия, 123242, Москва, Большой Предтеченский пер, 11-13
	3) ФГБУН Институт географии РАН, Россия, 109017, г. Москва, Старомонетный пер., 29
	* адрес для переписки: revokatova@gmail.com

	A.P. Revokatova1,2)*, V.A. Ginzburg1,3)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation
	2) Hydrometeorological Research Center of the Russian Federation, 11-13, Bolshoi Predtechensky lane, Moscow, 123242, Russian Federation
	3) Institute of Geography RAS, 29, Staromonetniy lane, 109017, Moscow, Russian Federation
	Correspondence address: revokatova@gmail.com

	Введение
	Температурный отклик и эффективность методов УСР
	Технические аспекты применения методов и возможность их реализации
	Воздействие методов УСР на климатическую систему
	Возможные сценарии применения методов УСР
	Результаты и дискуссия
	Благодарность и посвящение
	Литература
	References
	Принята к публикации (Accepted): 04.08.2021.

	Для цитирования / For citation:

	Крыленко
	DOI:10.21513/2410-8758-2021-3-15-49 УДК 551.583+574.2
	Кризис опыления и вклад в него изменений климата
	С.В. Крыленко1,2)*, В.В. Ясюкевич1)**
	1) Институт глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля, РФ, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б
	2) Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, биологический факультет РФ, 119991, г. Москва, Ленинские горы, д. 1
	* адрес для переписки: * krylenkoserg@mail.ru, ** v1959@yandex.ru

	Pollination crisis and the contribution of climate change
	S.V. krylenko1,2), V.V. Yasjukevich1)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation
	2) Lomonosov Moscow State University, Faculty of Biology, 1, Leninskie Gory, 119991, Moscow, Russian Federation
	Correspondence address: krylenkoserg@mail.ru, v1959@yandex.ru


	Введение
	Методологические замечания: основные понятия и объекты
	Результаты: некоторые факторы кризиса опыления и его последствия
	География кризиса опыления
	Вероятные причины кризиса опыления
	Влияние изменений климата
	Климатические факторы кризиса опыления
	Число научных работ, посвящённых им
	Прямое воздействие изменений температуры
	11
	Изменение фенологии растений
	10
	Изменение фенологии опылителей
	5
	Расхождения фенологических сроков растений и опылителей
	8
	Климатическое смещение ареалов
	5
	Уровень содержания СО2 в атмосфере
	1
	Изменения режима осадков
	3
	Неблагоприятные погодно-климатические явления
	3
	Хищники и паразиты
	2
	Всего рассмотрено работ
	37

	Обсуждение: последствия кризиса опыления в сельском хозяйстве
	Меры для смягчения кризиса опыления
	Заключение
	Список литературы
	References
	Поступила в редакцию: 28.04.2021 г.
	Доработана после рецензирования: 25.07.2021 г.
	Принята к публикации: 04.08.2021 г.

	Для цитирования / For citation:


	Крыленко
	DOI:10.21513/2410-8758-2021-3-15-49 УДК 551.583+574.2
	Кризис опыления и вклад в него изменений климата
	С.В. Крыленко1,2)*, В.В. Ясюкевич1)**
	1) Институт глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля, РФ, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б
	2) Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, биологический факультет РФ, 119991, г. Москва, Ленинские горы, д. 1
	* адрес для переписки: * krylenkoserg@mail.ru, ** v1959@yandex.ru

	Pollination crisis and the contribution of climate change
	S.V. krylenko1,2), V.V. Yasjukevich1)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation
	2) Lomonosov Moscow State University, Faculty of Biology, 1, Leninskie Gory, 119991, Moscow, Russian Federation
	Correspondence address: krylenkoserg@mail.ru, v1959@yandex.ru


	Введение
	Методологические замечания: основные понятия и объекты
	Результаты: некоторые факторы кризиса опыления и его последствия
	География кризиса опыления
	Вероятные причины кризиса опыления
	Влияние изменений климата
	Климатические факторы кризиса опыления
	Число научных работ, посвящённых им
	Прямое воздействие изменений температуры
	11
	Изменение фенологии растений
	10
	Изменение фенологии опылителей
	5
	Расхождения фенологических сроков растений и опылителей
	8
	Климатическое смещение ареалов
	5
	Уровень содержания СО2 в атмосфере
	1
	Изменения режима осадков
	3
	Неблагоприятные погодно-климатические явления
	3
	Хищники и паразиты
	2
	Всего рассмотрено работ
	37

	Обсуждение: последствия кризиса опыления в сельском хозяйстве
	Меры для смягчения кризиса опыления
	Заключение
	Список литературы
	References
	Поступила в редакцию (Received): 28.04.2021 г.
	Доработана после рецензирования (Revised): 25.07.2021 г.
	Принята к публикации (Accepted): 04.08.2021 г.

	Для цитирования / For citation:


	Гинзбург
	А.П. Ревокатова1,2)*, В.А. Гинзбург1,3)
	1) Институт глобального климата и экологии Ю.А. Израэля, Россия, 107258, Москва, ул. Глебовская, 20Б
	2) ФГБУ «Гидрометцентр России», Россия, 123242, Москва, Большой Предтеченский пер, 11-13
	3) ФГБУН Институт географии РАН, Россия, 109017, г. Москва, Старомонетный пер., 29
	* адрес для переписки: revokatova@gmail.com

	A.P. Revokatova1,2)*, V.A. Ginzburg1,3)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation
	2) Hydrometeorological Research Center of the Russian Federation, 11-13, Bolshoi Predtechensky lane, Moscow, 123242, Russian Federation
	3) Institute of Geography RAS, 29, Staromonetniy lane, 109017, Moscow, Russian Federation
	Correspondence address: revokatova@gmail.com

	Введение
	Температурный отклик и эффективность методов УСР
	Технические аспекты применения методов и возможность их реализации
	Воздействие методов УСР на климатическую систему
	Возможные сценарии применения методов УСР
	Результаты и дискуссия
	Благодарность и посвящение
	Литература
	References
	Принята к публикации (Accepted): 04.08.2021.

	Для цитирования / For citation:

	Беккиев
	М.Ю. Беккиев, М.Д. Докукин*, Р.Х. Калов, А.А. Ташилова
	Высокогорный геофизический институт, Россия, 360030, Нальчик, Ленина, 2
	*адрес для переписки: inrush@bk.ru

	M.Yu. Bekkiev, M.D. Dokukin *, R.Kh. Kalov, A.A. Tashilova
	High Mountain Geophysical Institute, 2, Lenina, 360030, Nalchik, Russia
	*Corresponding author: inrush@bk.ru

	Введение
	Использованные материалы и методы
	Результаты анализа изменения климата
	Оценка деградации долинных ледников Центрального Кавказа
	Деградация долинных ледников и опасные природные процессы
	Обсуждение и выводы
	Благодарности
	Список литературы
	References
	Для цитирования /For citation:

	Переведенцев
	Ю.П. Переведенцев*, Н.А. Мирсаева
	Казанский (Приволжский) федеральный университет, Россия, 420008, г. Казань, ул. Кремлевская, д.18
	*адрес для переписки: ypereved@kpfu.ru

	Formation and development of meteorological observations and climate research at Kazan University
	Yu.P. Perevedentsev*, N.A. Mirsaeva
	Kazan (Volga Region) Federal University, 18, Kremlevskaya str., 420008, Kazan, Russia
	*correspondence address: ypereved@kpfu.ru

	Список литературы
	References
	Для цитирования /For citation:


	Горбатенко
	В.П. Горбатенко*, М.А. Волкова, О.В. Носырева, И.В. Кужевская
	Национальный исследовательский Томский государственный университет, Россия, 634050, г. Томск, пр-т Ленина, 36
	*адрес для переписки: vpgor@ggf.tsu.ru

	Modern trends in climatic characteristics affecting the development of the transport system of the Tomsk region
	V.P. Gorbatenko*, M.A. Volkova, O.V. Nosyreva, I.V. Kuzhevskaya
	National Research Tomsk State University 36 Lenin Ave., 634050, Tomsk, Russian Ftdtration
	Correspondence address: vpgor@ggf.tsu.ru

	Введение
	Материалы и методы
	Результаты и дискуссия
	Температура воздуха и ее экстремумы
	Переходы температуры воздуха через 0 и 5°С
	Атмосферные осадки
	Характеристики снежного покрова
	Повторяемость гололедно-изморозевых явлений
	Климатологические аспекты изменения величины снегопереноса

	Основные результаты
	Благодарности
	Список литературы
	References
	Для цитирования / For citation:



