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Pedepar. AkTyansHOCTb HccnenoBanus 00yciIoBIeHa HeOOXOAUMOCTBIO pa3BU-
THUSI METOAOB BBISBJICHHUS TPEHAOB COCTOSHHS PACTUTENFHOCTH B YCIIOBHUSIX COBpE-
MEHHOTO HM3MEHEHHs KJIMMaTa. YCTAaHOBJEHA CBS3b MEKAY TOAOBBIM IPHPOCTOM
MEXI0Y3/IUil COCHBI OOBIKHOBEHHOW M JaTaMH Hadajia IBETEHHs/Pa3BepThIBAHUS
JHUCTHEB Yy pslia JIUCTBEHHBIX AepeBbeB 3a nepuoa 1987-1999 rr, a takxke cBA3b
MEXIy JaTaMH Haualla [IBEeTCHHS/Pa3BePTHIBAHMS JIUCTHEB Y IUCTBEHHBIX JICPEBHEB
3a mepuox 1995-2019 rr. Ilokazano, 9T0 4YeM Kopode BeCHa (BECCHHHE IPOIECCHI
pa3BUBAIOTCS aKTUBHO), TeM Oouble TMpuUpocT Mexaoy3nwid (r = -0.42). Pannee
HayaJl0 [BETEHUs SOJIOHN ITOMalIHEeH W PSIOMHBI OOBIKHOBEHHOH (paHHUI MPUXOX
BECHBI) CHUTHAIM3UPYET O OOJBIIEM CpPEeTHEM TMPUPOCTE MEKIAOY3IHA COCHBI
OOBIKHOBEHHOW IPU BCEX OCTAJIbHBIX PAaBHBIX YCIOBUAX. BBISBIEHBI TeCHbIE
KOppessinioHHbIe cBs3u (r > 0.89) Mexxay JaramMu Havyalla LBETCHHUS YEPEMYXH,
a0I0Hn ¥ psIOMHBI; Havaja pa3BepTHIBAHHS JHCTHEB y Oepe3bl W Hadaja
[BETCHUS 4YepeMyXxu. TakuMm o0pa3oM, BIEPBBIE C HCIIOIB30BAHUEM PA3ITHYHBIX
IOKa3aTesieil BBIOJHEHA KOMIUIEKCHAsl OLIEHKA OTKIMKA XBOMHBIX U JINCTBEHHBIX
MOPOA Ha BO3ACHUCTBHE KIMMAaTHYECKHX (PaKTOpPOB.

KiioueBsbie cioBa. DeHonoruveckue qaThl, MeXI0y37us, peHodasbl, IBeTe-
HUE, pa3BepThIBAaHUE JINCTHEB, JIUCTBEHHBIE MIOPOIBI, COCHA OOBIKHOBEHHAS.

BBepgeHune

OnHO¥ W3 aKTyaJIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOU DKOJIOTUH SIBISICTCS IpodiemMa
BBISIBIICHUSI TPEHJOB COCTOSIHHS JIECHBIX KOCHCTEM B YCIIOBHSX COBPEMEHHOTO
M3MEHEeHHs KiInMarta. B 3TOM IuraHe BaKHBIM TIOKA3aTeNIeM COCTOSHHUS DKOCHCTEM
SIBIISICTCS XapaKTep BHYTPU- K MEKTOA0BOI NTUHAMUKHN (DEHOJIOTHIECKHUX MOKa3aTe-
neit (Munun, 2011; Conoses, 2015; Munun u ap., 2017). [losTtomy unTEepec k
MHOTOJICTHIM (D€HOJIOTHYECKHUM JTAaHHBIM B ITOCJIETHHUE TOBI CYIECTBEHHO BO3pac-
taet (Ovaskainen et al., 2020).

JIy1s1 OTIEHKY OTKJIMKA PACTUTEIHHOCTH HA BO3JICHCTBHE KIMMATHICCKUX (PaKTO-
POB B IPOIIJIOM U B HACTOSIIEM, TAK K€, KaK ¥ JiJIs IPOTHO3a U3BMEHEHUN COCTOsI-
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HUSl JIECHBIX OWOTCOICHO30B B OyAylleM, IMUPOKO TPHMEHSIOTCS METOIbI
JICHJAPOXPOHOJIOTUH (KaK IO paJralibHBIM, TAK U JIUHEHHBIM IpupocTam). [IpeBec-
HBIE XPOHOJIOTHH TTOKA3BIBAIOT MHTETPHPOBAHHBIE OTKINKY APEBOCTOEB HA BO3/ICH-
CTBHS KJIMMAaTHYECKUX (aKTOpoB — Temrmeparypbl M cymm ocaakoB (Kyxra,
Pymsanes, 2010; Solomina et al., 2016).

Bo MHOTHEX paboTax ONMcaHo, YTO JIMHCHHBIN IIPUPOCT y NePEBHEB HATMHACTCS
paHHel BeCHOM, ¢ HAaYaJIOM MPOIECCOB POTOCHHTE3a, U 3aKaHUUBAETCS B CEPEHHE
JieTa, M03TOMY OCHOBHBIE BO3ACHCTBHS Ha 3TOT Mpolecc OyayT oKa3aHbl B BECCH-
Hu W panHeneTHui nepuon (Peicun, 1982; Kyxrta, Turkuna, 2005; Kyxra, 2009;
Kyxra, Pymsnuues, 2010; UepHoraesa, Kyxra, 2018; Solomina et al., 2016; Misi et
al., 2019). ITpu 3ToM 00BEKTOM BO3JCHCTBHS (B OCHOBHOM, KIIMMaTHIECKUX (PAKTO-
poB) OyZeT He TOJBKO MPHPOCT TEKYIIETO Tofa, HO ¥ (hopMHUpyIOMIasicst IToYka BO300-
HOBJIEHUS, KOTOpas OyJeT OmpeneisiTh KauecTBO MPUPOCTa B CIEAYIOLIEM
BereranlnoHHOM ce3oHe (Gavrikov, Karlin, 1993). Vka3zanHas 3akOHOMEPHOCTh
MO3BOJISIET POBOTUTH TIOMCK COTPSHKEHHOCTH MEXy MHOTOJIETHUMH PSIaMH AT
Hayasa GeHodas TMCTBEHHBIX JIePEBbEB U WHAECKCAMH MTPUPOCTOB COCHBI.

B ycnoBusx H3MeHEHHs KiIMMara OCOOBIH HWHTEpPEC Ui HUCCIeNoBaTese
MPHOO-peTaeT pelieHne 3ajadd BBIABICHHUS U OIEHKH CONPSKEHHOCTH OCHOBHBIX
KIIOYe-BBIX IOKa3aTejeldl CEe30HHOI'0 pa3BUTHS JIECHBIX JKOCHUCTEM — Jar
HacTymieHus: peHodas, W KOJMYECTBEHHBIX IOKa3zaTeNell JIMHEWHBIX MPUPOCTOB
JIEPEeBbEB, HAXO-JIALIMXCS B TECHEHIIEW 3aBUCHUMOCTH OT KJIMMAaTUYECKHX
napamerpoB. Cremyer OTMETHTh, 4TO paHee MomoOHas 3ajada HE IpHBIIEKaa
BHUMAaHUS HCCIIeIOBaTeNeH (BEPOSTHO, BCIEACTBHIE CIIOKHOCTH €€ PEILICHNs).

Lens nanHOW pabOTHI — BBIABICHWE B3aWMO3aBUCHMOCTEH AT HACTYIUICHUS
BeceHHUX (peHo(a3 HEKOTOPHIX JMCTBEHHBIX TIOPOJ M PAIOB MHAEKCOB MPHUPOCTOB
COCHBI OOBIKHOBEHHOH B IOKHO-TaeXHOM lleHTpanbHo-JIecHOM TocyaapcTBEHHOM
npupogHoM orocdeproMm 3anoBeguuke (nanee — LIJITTIB3) 3a mepuon 1987-2019 .

MaTtepuanbl n meToabl

Jna ananmsa B paboTe MCIIONB30BaHBI MHOTOJIETHHE JaHHBIE TOIOBOTO MPHUPO-
CTa MEXJOY3JUil COCHbI OOBIKHOBEHHOW Pinus sylvestris L. ¢ 1987 mo 1999 rr,
cobpannbie corpynHukamu OI'BY «MT'KD umenun akagemmka H0.A. M3pasmsy.
Jannble eHONOTHYECKUX SBJICHHN Y HEKOTOPHIX JMCTBEHHBIX JIEPEBHEB 3a MIEPHOT
1982-2019 rr. ObuH coOpaHBl B paMKax 3KOJOTMYECKOTO MOHMTOPWHTA IO MpO-
rpamme «Jleronuce mpupoab» 3al0BEAHUKA.

B 3amoBegnuke (peHOTOrHICCKHUH MOHHTOPHHT MpoBoauTcs ¢ 1972 1. mo craH-
naptaoit meroauke (IIpeoOpakenckuii, I'amaxos, 1948; XKapkos, 1956). @enomno-
TUYECKUE JaHHBIC B3ATHl U3 KHUT «Jleromuchk mpuponsl...» (1982-2019), paznen
«Kaenmaps npupons» (Apxus ouommotexu LJII'TIB3). B craTthe mpoaHaau3npo-
BaHbl CPOKHM CMCIICHUS Hadaja I[BETEHHs y TISITH BHJOB JIMCTBEHHBIX MOPOJ
(memmna oObikHOBeHHast Corylus avellana L., psbuna oOblkHOBeHHas Sorbus
aucuparia L., yepeMyxa OOBIKHOBeHHas Prunus padus L., numa cepauennctHas
Tilia cordata Mill., s6nouns necuast Malus sylvestris (L.) Mill.) u Hayano pa3BepTsi-
BaHUsS JIUCTHEB y IBYX BUJOB JAepeBbeB (Oepes3a moBucnas Betula pendula Roth,
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TONONEL npoxammii Populus tremula L.). Ha3Banus ¢GeHOSBICHWA IaHBI TIO
Mununy u ap. (2020); Ha3BaHHS BUAOB COCYIMCTBIX PAacTEHMH NMPHUBENEHBI IO
(IlnaaTapuym..., 2007-2020).

K coxanenuro, HEMpepHIBHBIN psii MHOTOJIETHUX JIaHHBIX 3a niepuof 1995-2019
IT. JJI1 MHOTHX BUJIOB JIEPEBHEB BOCCTAHOBUTH HE yNaJOCh, UMEIOTCS MPOIYCKHU B
JAHHBIX, B CBSI3M C YeM OBLIM B3ATHI CJIEAYIOIIUE MEPUOABI HccieaoBanus: 1995-
1996, 2001, 2003, 2005-2019 rr.

3amoBeTHUK PACIOIOKEH B IOr0-3amaJHON YacTh Bammaiickoil BO3BEHIIICHHO-
cTH, B mpenenax [aBHoro Bomopasnena Pycckoit paBauHbl (TBepckas obnacts).
CorracHO KJIMMathdeckoMmy parionupoBannio b.I1. Ammcoa (1956), Tepputopus
LJITTIB3 oTHOCHTCS K aTJaHTUKO-KOHTHHEHTAILHOM JIECHOM 00JacTH, I0T0-3amai-
HOU TOZ00JacTH YMEPEHHOTO MOSACA M XapaKTepHU3yeTcs MOBBILICHHON YBIaKHEH-
HocThlo. Dropa 3amoBEeIHUMKA TUIHWYHO €BpoIeiickas, BKiIo4YaeT 546 BHUIOB
BBICIINX COCYAMCTBIX PAacTEHHUH, MpHHAUIexKamuX K 88 cemelictBam u 275 ponam
(Koneunas, 2012). Jleca oOpa3oBaHbl OopeanbHOW pacTUTENBLHOCTBIO. B cocraBe
(UTOIIEHO30B 3aIOBETHUKA JTOMHUHUPYET FOXKHO-Ta&XHBIN enbHHK; 10% turomanm
TEPPUTOPHH 3aHUMAIOT COCHSKH, MPEICTABIIAIONINE cO00H OopearbHbIEe BIIaKHBIE
¢uroaccouumanuu (MunsieB, Koneunas, 1976; LlenTpanpHo-JIecHOl 3amoBeHUK,
2017a).

VYcnoBusl MpoM3pacTaHHs HA TEPPUTOPUU 3aMOBEIHUKA ONTHUMAJIBHBI IS
OCHHBI, Oepe3bl, cepoil 0JbXH, enu U depHoW onbxu. Ha HambGosee npeHUpyeMbIX
YacTSAX MOPEHHBIX IpAJl, HA UX BO3BBIIICHHON YacTU PacHpOCTPAHEHbl HEMOpAJb-
HBIE ITUPOKOJIMCTBEHHO-EJIOBBIE JIEca C yIacTHEM Bsi3a, JIUIBI M KJI€HA C TPaBSIHBIM
MTOKPOBOM U3 TUIIMYHBIX €BPONEUCKUX BUO0B. Ha BOTHYTBIX CKJIOHAX, C BBIPA)XKEH-
HBIMH NIEPUOJAMU 3aCTOMHOI0 YBIAKHEHHUS, LIUPOKOJIUCTBEHHO-EJIOBBIE JIECa CMe-
HSIOTCSI €IbHUKAMU TAITOPOTHUKOBBIMH C BS30M M ocuHOU (MmumnseB, Koneunas,
1976; LlentpanbHo-JlecHoit 3anoBeanuk, 201706).

JlaHHBIE IO TIPUPOCTY COCHBI OBLTH IONyYeHBI HA Marepuaje MoJapocTa U
MOJIOZHSIKA COCHBI OOBIKHOBEHHOH. V3MepeHust mpoBOAIINCH B COCHSIKaX c(harxo-
BBIX, KyCTapHHUKOBO-C(arHOBBIX, MylHIeBo-carHoBeix (OoHuter III-VO xmac-
coB), B ypounile Crapocenbckuii MoX. M3mepsicsi roguyHBIA JHHEHHBIA (B
BBICOTY) MIPUPOCT CTBOJIMKOB Y 3K3EMIUIAPOB BBHICOTON HE HIDKE 1 M U HE BbIme 2.5
M (Kyxra, Tutkuna, 2005; Kyxra, 2009; Kyxrta, Pymsuues, 2010). Bo3pact yuren-
HOTO MaccuBa JepeBbeB coctaBui 10-25 net; Bcero ObuIo mM3MepeHo 42 nepesa.
W3mepsimuce MeXI0y3MHs CTBOJIMKOB, HauWHAs C MPHUPOCTA TEKYIIEro rofa, I0
MOCTICTHETO YBEPEHHO BBIACIAEMOro y KoMJysl. [lomydeHHBIE psabl aOCOMIOTHBIX
3HaYEHUH NPUPOCTOB UHACKCUPOBAIUCH CTAHJAPTHBIM METOIOM, IPUHSATHIM B JCH-
JIPOXPOHOJIOTHN — ITyTEM JIENEeHUsI aOCONIOTHBIX 3HAYEHUH MPHUPOCTOB KaKIOTO
rofia Ha CKOJB3sIIee Cpeanee o 5 rogam (mogoOHas nmpouenypa npuMeHseTcs A
yoaJdeHus. BO3PAaCTHOTO TPEHJA U MONY4YEHHUs] TOAMYHBIX OTKJIOHEHHMHM OT Xozaa
pocta). 3aTeM MOITy4YeHHbIE TAKIM 00pa30M BEIHYHHBI OCPEIHITUCH IO POOHBIM
mwiomaasam (Kyxra, Tutkuna, 2005; Kyxta, 2009).

BBuay Toro, 4To OT roma K romy Ha paccMaTpUBaeMOW TEPPUTOPUU JAHHBIE MO
MIPUPOCTY MEXKIIOY3JTHH TOABEPKEHBI CHIIFHON BapraOenbHOCTH, BMECTO HCIIONIB30-
BaHUS CPEJHEro MOKa3aTeNsl MPUpOCTa 3a Ioj BHIOpaHO €ro MEAWAHHOE 3HadeHHeE.
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OCHOBHBIM MIPEUMYIIIECTBOM MEHAHEI CIIY’KUT €€ YCTOMIMBOCTD K IKCTPEMATLHBIM
3HAUSHHsIM B BBIOOpPKE (BHIOpPOCAM) U MO3BOJISIET YUUTHIBATH JIUIIb CTPYKTYPY IaH-
HbIX. Takum 0Opa3om, MenraHa B HAIIEM ClTydae JaeT 0oJiee TOMHOE MPEeICTaBIeHIe
0 TUMMYHOMY 3HAYEHUH MPUPOCTA MEXKIAOY3ITHI, HEXXEIN CpeHee 3HAaYCHHUE.

Cpenu METOOB MHOTOMEPHOU CTAaTHCTHKH MPUMEHSUIN KIACTEPHBIA aHAIN3
IAaHHBIX: OH peajii30BaH B MmakeTe Statistica 159 ¢ MTOCTPOCHHUEM JPECBOBUIHOM
nrarpaMMbl (I€HApPOrpaMMBbl), KOTOpas OMUCHIBAET ONM30CTHh HCXOIHBIX TOYEK
(0OBEKTOB) M KJIACTEpOB APYT K APYTYy NpU BBIOpaHHON MeTpuke. OHa 3amaeT
BIIOKEHHYIO T'pynmny oOBEKTOB ¢ M3MEHEHHEM IIPH Pa3INYHOM CTeleHH hepap-
xun. s oObeMHEHHMS B KIACTEPbl HMCIOIb30BaH MeTon Bapma ¢ meTpuxoit
€BKJIMJIOBA PACCTOSTHHSI MEKYy OObEKTaMH. DTOT METOJ OTINYAETCS OT BCEX JpPY-
THUX T€M, YTO OH HUCIOJB3YEeT METO/BI AUCIIEPCHOHHOTO aHaJN3a ISl OIEHKH pac-
CTOSTHUN MeXay kiactepamu. Ha kaxaom miare oOBeAWHSIOTCS IBa KilacTepa,
KOTOpBIE MPHUBOIAT K MUHHUMAJIBLHOMY YBEIMYECHHIO BHYTPHUTPYIIIOBOW CYMMEI
kBaaparoB (Maumens, 1988, c. 97). MeTton Bapaa maeT BO3MOXKHOCTE C(HOpMHUPO-
BaTh HEOOJIBIINE KIIACTEPHI.

Pe3ynbrathbl u 06CyXxaeHue

Conpsasicennocms 0am HA4A1a YEEMEHUA/PA3BEPMBbIGAHUS TUCHbEE
oepesbes u 20008020 RPUPOCIA MENHCOOY3TUIL COCHBL 00bIKHOBEHHOU

W3BecTHO, YTO MpUXOA BECHBI W HACTYIUICHHE BECEHHUX (EHOIOTHUYECKUX
CcOOBITHH B JKWBOW TIPHPOZE OMpEAeTsieTcs] B MEPBYIO Ouepenh reorpaduyecKum
pacrooKeHUeM MECTHOCTH, a TaK:Ke OCOOCHHOCTSIMH JaHAImadTa (xapakrep pac-
TUTEIBHOCTH, TIOYBOTPYHTOB U TIP.) U MHOTHX APYTHX COMYTCTBYIOIIUX (PAaKTOPOB
(eponnoBckmii, 1947; Ilymem, 1981). [Ipu 5TOM OJHUM U3 YCTOHYHUBHIX (PCHOMH-
JIUKaTOpOB Hadvalla BECHBI (BTOpas (pa3a MEpHON OXKUBJICHUS BECHBI) CIIYKUT
Hayayo IBETeHHs oNbxu cepoit Alnus incana (L.) Moench (Ilynsm, 1981). Tlos-
TOMY B CBOEM HCCIIEIOBAaHUH MBI PEIIIN TPOU3BOANTE OTCUET JIaT Havajia I[BeTe-
HUS1/Pa3BEPThIBAHUS JIUCTHEB JICPEBHCB KAK CXKETOHBIC OTKJIOHEHUS OT JaThl
Hayaya [[BETeHHUS ONbXH cepoil. [Ipu TakoM moaxoze, COrIacHO CPeIHEMHOTONeT-
HUM JaHHBIM, TIEPHOJ pacCMaTpPUBaeMOil HaMH (EHOIOTHYECKOH BECHBI OXBATHI-
BaeT narbl ot 12.03-18.04 (Hauano uBereHus onbxu cepoit) 1o 03.05-12.06 (navano
[BETEHHSI PSOUHBI OOBIKHOBEHHOM ).

B Ta6x. 1 npencrasmensl garnbpie ¢ 1987 mo 1999 . (¢ mpomyckom 1990 1. st
BCEX M MPOMYCKaMU IO TOJaM JJIsi HEKOTOPBIX JUCTBEHHBIX JIEPEBHEB, 32 KOTOPHIS
OTCYTCTBYeT HH(pOpMAIHs) IO MPUPOCTAM MEXKIOY3NIUN U J]aTaM Havalla [IBeTeHUs/
pa3BePThIBAHUS JIUCTHEB Y JCPEBHEB.

Kak u3BeCTHO, HapacTaHUE CONHEYHOTO TeIljia MOJOXKUTEIBHO BIUSET HA TPHU-
POCT MEXI0Y3Ini coCHBI 00bIKHOBeHHOH (PricuH, 1982; Kyxra, 2009; KyxTa, Tut-
kuHa, 2005; YepHoraera, Kyxra, 2018). PaccMoTpuM cuiy M HampaBIICHHOCTH

D http://statsoft.ru/products/ (mocnenuss nata oopamerus 05.11.20)
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cBsi3u OoJiee paHHEro Hayalla [IBETCHUs/Pa3BEepPThIBAHUS JIHCTHEB HA JEPEBBSIX U
JUINTENTBHOCTH (PEHOJIOTHUECKON BECHBI C IPUPOCTOM MEKAOY3IHN TEKYILETO ToAa.
[To maccuBy mauuBIX ¢ 1987 mo 1999 rr. paccunTtan K0O3POUITUEHT KOPPEISAINAN ¥ =
-0.42, xoTOpBIN 3HAYMMO MEHbIIe HyJIs Ha ypoBHE o = 10% mo kputepuio CTbio-
neHTa (AiBazsH, Mxutapss, 2001). DTo CBUIETETBCTBYET O TOM, YTO «CKOPOTEY-
HOCTB» BECHBI CKa3bIBAETCSI TOJIOKUTEIBHO HA IPUPOCTE MEKA0Y3NUH.

Ta6una 1. McxoaHsle gaHHble 1)1 KOPPEISLMOHHOTO aHaIN3a (MEANaHbl IPUPOCTA MEXKI0Y3IUI
Y KOJIMYECTBO JJHEIl OTKIIOHEHNS OT JIaThl HavaJla [IBETCHHUS OJIbXH CEPOii)
(nagano userenus — HII, Hauano pa3sepTbiBanus nuctees — HPJI)

T'on II:/}[);H]:[OT;?‘ Jlemuna | Bepésa a;;:::;l;m Yepémyxa | SA6aonst | Psaouna | Jluna
weacnoyzmmii|  (HID | (HPTD 175 ayp iy (HII) (HII) (HID) (HII)
1987 1.04 11 19 32 35 51 81
1988 0.90 -3 29 39 46 49 92
1989 1.01 31 41 58 64 105
1991 0.90 2 28 35 55 66 105
1992 0.87 25 39 59 57 65 111
1993 0.89 29 34 35 43 42 105
1994 0.97 7 20 33 37 22 100
1995 1.10 -8 7 11 28 35 40 66
1996 1.11 16 21 23 27 43 45 99
1997 0.99 -8 19 21 21 29 58 89
1998 1.07 10 23 26 27 39 45 87
1999 0.80 11 21 21 22 44 69 72

[Janee 00bEKTOM HaIeTO MCCIICAOBaHUS OYAET CBS3b Pa3IMYHbIX (peHojornde-
CKHUX SIBIICHUM, XapaKTepU3YIOIINX HAYAJIO U TeU€HHE BECHBI, C IPUPOCTOM MEKI0-
Y311 cOCHBI OOBIKHOBEHHOM. B Tabn. 2 npeacraBieHb! TMHEHHbIE KO3()OUITMESHTHI
MapHBIX KOPPEJSMiA, B YaCTHOCTH, KOPPENSIUU mepBoro croiadua. OTMeTHM, 4To
BCE OHU OTpHUIATEIbHBIE. DTO MOXET CBUIETEIIHCTBOBATh O TOM, UTO MTPHPOCT MEK-
JIOY3JIUI COCHBI B cpefHEM OyJeT MEHBIIE MPH YBETUYEHUH TIEpHoJa 10 MOMEHTa
Hayaja LBETEHUs/pa3BepThIBAHUS JIUCTHEB AJIS BCEX MPEICTABICHHBIX B HCCIENO0-
BaHUM JIEPEBHEB.

HaunGomnbimu 1o abCONIOTHOMY 3HAUEHHUIO Cpelu Ko3(DPHUIIMESHTOB KOppes-
Ui TepBOTO CTONOLA SIBISAIOTCA KO3(QPHUUMEHTH [UId JaT Havdala LBETCHHS
psAOWHBI OOBIKHOBEHHOW W SIOJIOHU JOMAIITHEH: rp = -0.45, r, = -0.42, T.e. oKkonO
3Hadenus 0.5. (tadm. 2). 1o mkane Yenoka®) MOJTyYEHHYIO CBA3b 110 CHJIE MOXKHO
MPHU3HATH HAa TPaHMIIE MEXy YMEPEHHO! U 3aMETHOM; MPOBEpKa 10 CTaTUCTHYe-
ckomy Kputepuro CTBIOJEHTA MOATBEPAMIIA, YTO ITH KOA((OUIHUEHTH 3HAYUMO

2) http://statsoft.ru/home/textbook/glossary/Glossary Two/C/CoefficientofDetermina-

tion.htm (mara obpamienus 15.02.2021)
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MeHbIle HyNs npu ypoBHe ommbOku %01 = o (A#BaszsH, Mxwurapss, 2001).
Ocrapmuecs k03QGUIUEHTH KOPPEIsIUd MepBoro croiadua no mkaue Yeagoka
MOKAa3bIBAIOT CcIa0yI0, HO MPH 3TOM OTPUILIATEIBHYIO CBSI3b C MPUPOCTOM MEKIO-
y3nuii cOCHBI 0ObIKHOBeHHOU. Koppemsmumonnas Tabi. 2 TMOKa3bIBa€T TECHBIE
CBSI3W MEXAY JaTaMH Hadajla LIBETCHUS HEKOTOPBHIX JACPEBbEB U pPa3BEPTHIBAHUS
JUCTBEB, YTO HE JaeT BO3MOXHOCTH OIPEAENTUTh BKIAJ KaKAOro Qakxropa
OTIETBHO B TOKAa3aTelb MPUPOCTa MEXA0Y3IUi 0e3 BIUSHUS APYruX (HakTopoB.
Oty mpobieMy peliaeT pacyeT YacTHBIX KOA(QQUIMEeHTOB Koppensiuu (AliBa3sH,
MzxwurtapsH, 2001, c. 417). [ns s610HM toManTHel 9acTHRIN KO3(hHIEHT Koppe-
JALMA C TPUPOCTOM MEKIOY3JIUH COCTABUIL 7y yacrupii — ~0-26, 10 pAOHHBL
OOBIKHOBEHHOH 7y yacrupii — -0-03. Koo duMeHTBI 101yYnInch MeHbLIE 1O
a0CONIOTHOMY 3HAYEHWIO, YTO TOATBEPIKIaeT CBA3h OCTAJIbHBIX (DaKTOPOB W3
Ta0J1. 2 ¢ IPUPOCTOM MEXKJOY3IHUI COCHBI OOBIKHOBEHHOW. JTa CBsI3b Oclabuia
OLIEHKY BKJIaJa B MPHUPOCT MEXKI0Y3JIUH BBIOPaHHBIX (PaKTOPOB, HO 3HAKU YacT-
HBIX KOX(P(MHUIMIEHTOB KOPPENSIMN COXPAHWINCh, T.€. COXPaHUIIOCh OTPHUIIATEINb-
HBIM HAalpaBlieHWE CBA3W. 3HAYUT, NO3JHEE IIBETCHHE PAOUHBI OOBIKHOBEHHON U
A0JIOHU JOMaIllHEl B CpelHEM COBIAJAeT C YMEHBIIEHHEM MPUPOCTa MEKIO0Y3-
U COCHBI OOBIKHOBEHHOHW IPHU MPOYUX PAaBHBIX yCIOBUAX. JpyruMu ciioBamu,
paHHEe IBEeTeHHUE SOJIOHU JOMAITHEH U psIOMHBI OOBIKHOBEHHON MMEIOT TOJIOXKH-
TENBbHYIO KOPPEIALUOHHYIO CBA3b C MPUPOCTOM MEXKIOY3IHH COCHBI OOBIKHOBEH-
HO#. CBS3b C OCTANBHBIME (pakTOpaMu (PEHOIOTUYECKOI BECHBI U MPOBEJICHHBIN
BBIIIE aHANHU3 TO3BOJISIOT cAenaTh OONIMI BBIBOJ, YTO TEIUIas PaHHAS ObICTpas
BecHa 00yclaBiIuBaeT OONBIIUI MPUPOCT MEXKIOY3IHH COCHBI OOBIKHOBEHHOM.

Ta6auna 2. ConpskeHHOCTh (PEHOTOTUIECKUX SBICHUN M IPUPOCTA MEXKIOY3IUIT COCHBI
0o0OBIKHOBEHHOH (Hauano 1BereHus — HL, Haganmo pasBepreiBaHus rcTheB — HPJI)

nMpT::cHTZ Jlemuna| bepéza Hl;l;(::;;;ﬁ Yepémyxa| 5161001 ([Psionna| JIuna
Moy 3 (HII) | (HPJD) (HPJT) HI) | (HI) | (HI) | (HI)
Menunana
pupocTa 1
MEXI0Y3IUI
Jlemmna (HIT) -0.08 1
Bepéza (HPJI) -0.30 0.72 1
Tonons
JIpOXKALIII -0.13 0.68 0.97 1
(HPJI)
Yepemyxa
-0.23 0.51 | 0.76 0.52 1
(HL)
S6monst (HLT) -0.42 0.66 | 0.84 0.46 0.72 1
Ps6mna (HLI) -0.45 0.31 | 048 -0.09 0.14 0.55 1
JIuna (HIT) -0.24 0.53 | 0.79 0.84 0.63 0.62 | 0.08 1
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Céa3b medxncdy oamamu HAYANA YEGEMEHUA/NOABICHUS NEPBBIX IUCHIbEE
JIUCMBEHHBIX 0ePesbes

JlaTel Hayana HBETeHUs U pa3BePTHIBAHHS JIMCTHEB IS BCEX PACCMATPUBAEMBIX
B paboTe nepeBbeB MpelCTaBieHHl 3a Oojee AnNUTENbHBIH mepuon: 1995-1996,
2001, 2003, 2005-2019 rr. (19 net). Ha puc. 1 mpencrasnensl rpaduky Havyasa 1Be-
TeHUs (a) U pa3BepTHIBAHUS JIUCTHEB JepeBbeB (0) ¢ OTCUETOM OT JaThl Havyasa IBe-
TEHHS OJIbXH CEpOH, KOTOPbIC BU3YaJIbHO IEMOHCTPUPYIOT BBICOKYIO B3aUMOCBSI3b
(BBHIy OTCYTCTBHS JAHHBIX IO JaTaM LBETEHHs TOIOJS 3a BHIOpAHHBIM MepHo,
OHHU He TIpeNCTaBlieHbl Ha puc. 1). B oTnenbHyo rpymnmy mo garam MOXKHO BbIje-
JUThH Ha4ajo [BETECHHS JICIIMHBI U JIUIbI CEPALEIUCTHOM.

a)
160 — Jlemuna YepéMyxa 0OBIKHOBEHHAS
—— SI6nous necHas ——Ps6una 0GbIKHOBEHHAs.
B
% 140 —— Jluma cepauenucTHas
E 120
=
e
g 100
5
5 80
/M
=
S 60
=
2
= 40
Q
g
8 20
& //\
S o0
< 9{ T ~_~ —— — )
1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tonst
-20
0)
60
YepéMyxa 0ObIKHOBEHHAS —Dbepésa Ocuna

KonuuecrBo m{eif[ OT UBETCHHA OJIBXH

1995 2000 2005 2010 2015 Tomsr 2020

Pucynok 1. 'paduku cpokoB Havana BeTeHHUs (a) U pa3BepTHIBAHUA JUCTHEB (0) AEPEBHEB C
OTCYETOM OT JIaThl Ha4aJla [{BETCHUS OJIbXHU Cepoi

OtMmeTnm, 4T0 B CTONONAX Ta0I. 2 MOKHO YBU/ICTh 3HAYUTEIILHOE YHCIIO BBICO-
KHX 3Ha4eHUH KOI()(DUIMEHTOB KOPPEISAIHH, OTPaXKalOIMX CBS3b CPOKOB Hadasa
LBETCHUS WJIH MOSABJICHUS JIMCTHEB MEXKAY pacCMaTpUBaeMbIMHU JepeBbsiMU. Brine-
JIUM BBICOKHE 3HaueHHs ko3 dunmenTa xoppernsiuu (6onee 0.75) Mex Iy HagaaIoM
pasBepThIBAHUSL JIUCTHEB Yy Oepe3bl W TOIOMNS JPOXKAIIETO; pa3BepThIBAHHEM

62



AMM3, Tom XXXII, Ne 1-2, 2021

JIUCTBHEB Y Oepe3bl M HaYaJIOM LBETCHUS SI0JI0HHU, YSPEMYXHU U JIUIIbI; HAYaJIOM Pa3-
BEPTHIBAHHS JIUCTHEB Y TOIOJIS APOXKAIIETO ¥ HAYAJIOM [[BETCHHS UMbl HanMeHb-
IIyI0 CBS3b IIOKA3bIBaCT B CpPEAHEM HAUYajo IBETCHHS JICIIUHBI CO BCEMU
OCTaJIbHBIMHU JI€PEBBAMU (TIEPBBIN CTONIOEI Ta0I. 2).

s Gonee AeTanbHOTO aHaM3a MPOBEAEM KOPPEIIIUOHHBIN aHaIu3 1aT Hadaa
IIBETCHMSI/pa3BEPTHIBAHMS JINCTHEB M pa3OMEHHE JEPEBHEB HA KJIACTEPHI OTHOCH-
TEIBHO TPENCTaBICHHBIX MaT (puc. 2). OTMETUM, YTO B IEIOM KOPPEISIIUUA CPEIH
JIaT Havaja [IBETCHHUs JEPEBhEB BHIIIIC TI0 CPABHEHHIO C TATAMHU Havalla pa3BepThiBa-
HUS JTUCTHEB Ha JIEPeBbIX. B paMKax MOCTaBIIEHHON 3aJ1ayl Ha MEPBBIX IMarax Kia-
cTepu3anuu 00beIUHUINCH B JIBE TPYMIILL Oepe3a U OCHHA (HaYaslo pa3BEePThIBAHUS
JIMCTHEB) U SOJIOHS JIECHAs U YepeMyXa OOBIKHOBEHHas (HAYaJIO [IBETCHUS ).

NewpHa (us) 1

Hepemyxa ob.(MucTeA) i

Bepeaa (MWCTeA) 1

CcwHa (MUeTeR) 1

Yepemyxa ob.(Le) E

HBnoxs necHan (Ug) g

PrabBuxa ob.(ue) g

NMuna cepguenwcT.(ue) E

0 50 100 150 200 250 300 350 400

PaccTtoaHue ceazu

Pucynok 2. JlenaporpaMmMa KJIaCTEPHOTO aHAIH3a
(memoo Bapoa, mempuxa — e8KIU0080 paccmositue cpeou 0am Ha4ad Yeemenus/pa3eepmul8anus
JIUCMbe8 om 0amvl HA4ANA YEEMeHUs 0bXU Cepoll)

Kak u mpeaBapurenbHbId aHanu3 TaONl. 2, yKpYNHEHHE MOATPYII MO3BOJSCT
BBIICJINTH 4 OCHOBHBIX KJlacTepa:
— HAYaJIo I[BETCHMS JICIIHUHEL,
— HaJaJgo pa3BepTHIBAHUSA JIMCTHCB Y UYEPEMYXH OOBIKHOBEHHOH, Oepesbl U
OCHHBI,
— HAYaJo LBETEHUS YePEeMYyXH OOBIKHOBEHHOM, SIOJIOHM JICCHON U PSOUHBI
OOBIKHOBEHHOII;
— HAyaJjIo [[BETCHHUS JIUITbI CEPALICITUCTHOM.
Kak u orMeuanock paHee Ha puc. 1, [BETCHHE JICIIUHBI ¥ JTUITBI CEPALICTUCTHOMN
BBIJICNIACTCS B JIBE OTJCIbHbBIC rpynibl. KiacTepHbIi aHAIN3 MOKA3all TAKKE BhIe-
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JICHUEC B OTACJIbHBIC I'PYIIIILI KaK 110 JaTaM Haydajla IBETCHUA JIMCTBCHHBIX JICPECBLCB,
TaK U 110 aTaM Hadajla pa3BCPThIBAHUS JIMCTHECB Y paCCMAaTPUBACMBIX NCPCBLCB.

3aknroyeHue

[IpoBeneHHbIi aHAINM3 TIOKa3aJl HAMYKME JTOCTOBEPHBIX CBs3ed Mexay (eHolo-
TUYECKUMU SIBJICHUSIMH U POCTOBBIMM IpOLIECCAMH Y JAEPEBbEB. PaHHUI mpuxon
BECHBI M, COOTBETCTBEHHO, 0OOJiee paHHee HACTYyIJICHHE (DEHOIOTUYECKUX SBICHUM
CBsI3aHO C Ooyiee aKTUBHBIMH TPUPOCTAMU MEXKIIOY3IHH Yy COCHBI. TakyKe BBISB-
JIEHBI TECHbIE KOPPEJSLUOHHBIE CBA3H MEXKIY OTICIBHBIMU SIBJICHUSIMU, KOTOPBIE B
LEJIOM COOTBETCTBYIOT MOJNYyYEHHBIM paHee pesynpratam (MwunuH, [opOyHOB,
1995; Conosbes, 2020).
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eTCsl BIEpBbIE, U JalbHEHIee pa3BUTHE €ro IMO3BOJHUT YCOBEPILIEHCTBOBATH
MIPOTHO3bI COCTOSIHUS JIECHBIX IKOCHCTEM B YCIOBHUAX HAOIIOAAEMBIX M BEPOSITHBIX
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ON THE RELATIONSHIP OF SEASONAL PHENOMENA AND
PROCESSES IN TREES IN THE CENTRAL FOREST STATE
NATURAL BIOSPHERE RESERVE
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Abstract. The relationship between annual Scots pine merithallus increment
and deciduous trees flowering/leaf expansion initiation dates for the period of
1987-1999, as well as the intercommunication between deciduous trees flowering /
leaf expansion initiation dates for the periods of 1995-1996, 2001, 2003,
2005-2019 are considered. It is shown that the shorter is the spring (the spring
processes are developing actively) the merithallus increment is larger (r=-0.42).
An early apple tree and rowan-tree flowering initiation (a premature sping
comming) signalize about large average Scots pine merithallus increment under all
other equal conditions. Close interdependence (r > 0,89) between bird cherry, apple
tree and rowan tree flowering initiation dates is detected.

Keywords. Phenological dates, merithallus, flowering, leaf expansion,
phenophases, decidious trees, Scots pine.

References

Ajvazyan S.A., Mhitaryan V.S. 2001. Prikladnaya statistika. Osnovy ekonometriki
[Applied statistics. Fundamentals of Econometrics]. Vol. 1: Teoriya veroyatnostej i
prikladnaya statistika [Probability theory and applied statistics]. Moscow, 656 p.

Alisov B.P. 1956. Klimat SSSR [Climate of the USSR]. Moscow, 128 p.

Zharkov 1.V. 1956. Prostejshie nablyudeniya v prirode [The simplest
observations in nature]. Moscow, 128 p.

Konechnaja G.Ju. 2012. Sosudistye rastenija Central'no-Lesnogo zapovednika
(Annotirovannyj spisok vidov) [Vascular Plants of the Central Forest Reserve
(Annotated List of Species)]. Issue 118. Moscow, Publishing House of the RAS
Commission for the Conservation of Biological Diversity, 75 p.

Koukhta A.E. 2009. Vliyanie temperatury i osadkov na godichnyj linejny;j prirost
sosny obyknovennoj na beregah Kandalakshskogo zaliva [Influence of Temperature
and Precipitation on the Annual Linear Growth of Scots Pine on the Shores of the
Kandalaksha Bay]. Lesnoj vestnik — Forestry Bulletin, no. 1(64), pp. 61-67.

67



Makcumosa O.B., MuHuH A.A., Kyxta A.E.

Koukhta A.E., Rumyancev D.E. 2010. Linejnyj i radial'nyj prirosty sosny
obyknovennoj v Volzhsko-Kamskom i Central'no-Lesnom gosudarstvennyh
prirodnyh zapovednikah [Linear and Radial Growth of Scots Pine in the Volga-
Kama and Central Forest State Nature Reserves]. Lesnoj vestnik — Forestry
Bulletin, no. 3, pp. 88-95.

Koukhta A.E., Titkina S.N. 2005. Klimatogennye kolebaniya linejnogo prirosta
yuvenil'nyh rastenij sosny obyknovennoj v model'nyh drevostoyah v Penzenskoj
oblasti [Climatogenic Fluctuations of Linear Growth of Juvenile Plants of Scots
Pine in Model Stands in the Penza Region]. Problemy Ekologicheskogo
Monitoringa i Modelirovaniya Ekosistem — Problems of Ecological Monitoring and
Ecosystem Modelling, vol. XX, pp. 251-261.

Letopis' prirody Central'no-Lesnogo gosudarstvennogo prirodnogo biosfernogo
zapovednika. Knigi 22-59 (1982-2019) [Nature chronicle of the Central Forest state
natural biosphere reserve. Books 22-59 (1982-2019)]. Arhiv zapovednika
(Rukopisi). Pos. Zapovednyj: Central'no-Lesnoj gosudarstvennyj zapovednik,
1982-2019 [Archive of the reserve (Manuscripts). Settlement Zapovedny: Central
Forest State Reserve, 1982-2019].

Mandel' I. D. 1988. Klasternyj analiz [Cluster Analysis]. Moscow, 176 p.

Minin A.A., Gorbunov S.M. 1995. Korrelyatsionnyye svyazi mezhdu
nekotorymi  fenologicheskimi yavleniyami [Correlation links between some
phenological phenomena]. Izvestiya RGO — Bulletin of the Russian Geographical
Society, vol. 127, no. 1, pp. 82-85.

Minin A.A. 2011. Nekotorye aspekty vzaimosvyazej nazemnyh ekosistem s
izmenyayushchimsya klimatom [Some aspects of the relationship of terrestrial
ecosystems with a changing climate]. Uspekhi sovremennoj biologii — Advances in
modern biology, vol. 131, no. 4, pp. 407-415.

Minin A.A., Ran'kova E.Ya., Rybina E.G., Bujvolov Yu.A., Sapel'nikova LI,
Filatova T.D. 2017. Fenoindikaciya izmenenij klimata za period 1976-2015 gg. v
central'noj chasti evropejskoj territorii Rossii: bereza borodavchataya (povislaya)
(Betula verrucosa Ehrh. (B. pendula Roth.)), cheremuha obyknovennaya (Padus
avium Mill.), ryabina obyknovennaya (Sorbus aucuparia L.), lipa melkolistnaya
(Tilia cordata Mill.) [Phenoindication of climate changes for the period 1976 - 2015
in the central part of the European territory of Russia: warty birch (hanging)
(Betula verrucosa Ehrh. (B. pendula Roth.)), bird cherry (Padus avium Mill.),
common mountain ash (Sorbus aucuparia L.), small-leaved linden (7ilia cordata
Mill.)]. Problemy ekologicheskogo monitoringa i modelirovaniya ekosistem —
Problems of ecological monitoring and modeling of ecosystems, vol. XXVIII, no.
3, pp. 5-22. DOI 10.21513/0207-2564-2017-3-5-22.

Minin A.A., Ananin A.A., Bujvolov Yu.A., Larin E.G., Lebedev P.A.,
Polikarpova N.V., Prokosheva I.V., Rudenko M.I., Sapel'nikova L.I., Fedotova V.G.,
Shujskaya E.A., Yakovleva M.V., Yancer O.V. 2020. Rekomendacii po unifikacii
fenologicheskih nablyudenij v Rossii [Recommendations for the unification of

68



AMMD, Tom XXXII, Ne 1-2, 2021

phenological observations in Russia]. Nature Conservation Research. Zapovednaya
nauka — Nature Conservation Research, Conservation Science, vol. 5, no. 4, pp. 89-
110. URL: https://dx.doi.org/10.24189/ncr.2020.060.

Minjaev N.A., Konechnaja G.Ju. 1976. Flora Central'no- Lesnogo
gosudarstvennogo prirodnogo biosfernogo zapovednika [Flora of the Central
Forest State Natural Biosphere Reserve]. Leningrad, 104 p.

Plantarium: otkrytyj onlajn atlas-opredelitel’ rastenij i lishajnikov Rossii i
sopredel'nyh stran 2007-2020. [Plantarium: Free Online Atlas of Plants and
Lichens in Russia and Neighboring Countries]. Available at: http://
www.plantarium.ru/. (Accessed 21.03.2020).

Preobrazhenskij S.M., Galakhov N.N. 1948. Fenologicheskie nablyudeniya.
Rukovodstvo [Phenological observations. The manual]. Moscow, 159 p.

Rysin L.P.1982. Lesnaya tipologiya v SSSR [Forest Typology in the USSR].
Moscow, 217 p.

Solov'ev A.N. 2020. Korrelyacionnye svyazi dat nastupleniya sezonnyh
yavlenij [Correlation between the dates of the onset of seasonal phenomenal].
Izvestiya RAN. Ser. Biologicheskaya — Izvestia of the Russian Academy of Sciences.
Ser. Biological, no. 1, pp. 105-112.

Solov'ev A.N. 2015. Klimatogennaya i antropogennaya dinamiki bioty v
menyayushchihsya  ekologicheskih  usloviyah  vostoka  Russkoj  ravminy
[Climatogenic and anthropogenic dynamics of biota in the changing ecological
conditions of the east of the Russian Plain]. Doctor’s thesis. Petrozavodsk, 22 p.

Chernogaeva G.M., Koukhta A.E. 2018. Otklik boreal'nyh drevostoev na
sovremennye izmeneniya klimata na severe Evropejskoj chasti Rossii [Response of
Boreal Stands to Modern Climate Changes in the Northern European Part of
Russia]. Meteorologiya i gidrologiya — Russian Meteorology and Hydrology, no. 6,
pp. 111-119.

Shul'c G.Je. 1981. Obshhaja fenologija | General phenology]. Leningrad, 188 p.

Shherbinovskij N.S. 1947. Sezonnye javlenija v prirode [Seasonal phenomena
in nature]. Moscow, 146 p.

Central'no-Lesnoj zapovednik. [Central-Forest Reserve]. Available at: http://
clgz.ru/?page id=2803. (accessed 20.03.2020).

Central'no-Lesnoj zapovednik. [Central-Forest Reserve]. Available at: http://
clgz.ru/?page id=2896. (accessed 20.03.2020).

Gavrikov V.L., Karlin I.V. 1993. A dynamic model of tree terminal growth. —
Canadian Journal of Forest Research, vol. 23, No. 2, pp. 326-329.

Misi D., Puchalka R., Pearson Ch., Robertson I., Koprowski M. 2019.
Differences in the Climate-Growth Relationship of Scots Pine: a Case Study from
Poland and Hungary. — Forests. Vol. 10(3), p. 243. Available at: https://doi.org/
10.3390/f10030243.

69



Makcumosa O.B., MuHuH A.A., Kyxta A.E.

Ovaskainen O., Meyke E., Lo C. et al. 2020. Chronicles of nature calendar, a
long-term and large-scale multitaxon database on phenology. — Scientific
Data 7, 47, pp. 1-11. URL: https://doi.org/10.1038/s41597-020-0376-z.

Solomina O., Bushueva 1., Dolgova E., Jomelli V., Alexandrin M., Mikhalenko
V., Matskovsky V. 2016. Glacier variations in the Northern Caucasus compared to
climatic reconstructions over the past millennium. — Global and Planetary Change,
vol. 140, pp. 28-58. DOI: 10.1016/j.gloplacha.2016.02.008.

70



	Обращение
	МакетЭММЭ_1_2021.pdf
	СОДЕРЖАНИЕ
	СОБЫТИЯ И ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ
	ИССЛЕДОВАНИЯ
	CONTENTS
	EVENTS AND COMMEMORATIVE DATES
	STUDIES
	Богданович
	А.Ю. Богданович, О.Н. Липка*
	Институт глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля, Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б; *адрес для переписки: olipk...

	Введение
	Материалы и методы
	Результаты и обсуждение
	Заключение
	Список литературы
	A.Yu. Bogdanovich, O.N. Lipka*
	Yu. A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation, * сorresponding author: olipka@mail.ru


	References

	Кухта
	КЛИМАТИЧЕСКИЙ СИГНАЛ В ЛИНЕЙНОМ ПРИРОСТЕ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ БОРЕАЛЬНЫХ ФИТОЦЕНОЗОВ ПОБЕРЕЖЬЯ БЕЛОГО МОРЯ
	А.Е. Кухта 1, 2)*, Е.Н. Попова 1)
	1) Институт географии РАН, Россия, 119017, Москва, Старомонетный переулок, д. 29, стр. 4, *адрес для переписки: anna_koukhta@mail.ru
	2) Институт глобального климата и экологии им. Академика Ю.А. Израэля, Россия, 107258, Москва, Глебовская ул., 20б


	Введение
	Материал и методика исследования
	Результаты исследования и дискуссия
	Таблица 1. Значимые коэффициенты корреляции рядов индексов приростов сосны лапландской и аномалий сумм осадков для текущего и предыдущ...
	Сухие биотопы
	Свежие биотопы
	Влажные биотопы
	Предыду- щий год
	Текущий год
	Предыду- щий год
	Текущий год
	Предыду- щий год
	Текущий год
	-0.36 (июль)
	-
	-
	-0.37 (июнь)
	-0.37 (июль)
	-0.44 (май)
	-0.33 (июнь)
	-
	Сухие биотопы
	Свежие биотопы
	Влажные биотопы
	Среднее
	Стандартное
	отклонение
	Среднее
	Стандартное
	отклонение
	Среднее
	Стандартное
	отклонение
	0.999
	0.090
	0.992
	0.087
	0.999
	0.100

	Заключение
	Список литературы
	CLIMATIC SIGNAL IN SCOTS PINE LINEAR INCREMENT IN BOREAL PHYTOCENOSIS OF WHITE SEA COAST
	A.E. Koukhta 1, 2)*, E.N. Popova 1)
	1) Institue of Geography of Russian Academy of Sciences, 29, Staromonetny lane, 109017, Moscow, Russian Federanion
	2) Yu. A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federanion, *сorresponding author: anna_koukhta@mail.ru



	References

	Гинзбург
	DOI: 10.21513/0207-2564-2020-3-46-ХХ УДК 504.7
	методические подходы к оценке выбросов в атмосферу черного углерода на территории Российской Федерации при стационарном сжигании топл...
	В.А. Гинзбург 1),2)*, Л.В. Кудрявцева 1) М.С. Зеленова 1)
	1) Институт глобального климата и экологии им. академика Ю.А. Израэля, Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, 20Б; *адрес для переписки: veronika.gi...
	2) Институт географии РАН, 119017, Москва, Старомонетный переулок, дом 29, стр. 4

	Введение
	Методические подходы
	Еч.у. = ADтопливо EFсажа η ч.у. х 10-3, (1)

	Оценка выбросов черного углерода по подходу первого уровня
	Национальный доклад о кадастре
	Руководство ЕМЕП/ЕАОС
	Расчет выбросов черного углерода по 1 и 2 уровням
	Твердое топливо
	(Антрацит, коксующийся уголь, каменный уголь, бурый уголь, горючий сланец, угольные брикеты, газ горючий искусственный коксовый, газ горю...
	Каменный уголь
	(Коксующийся уголь, другой битуминозный уголь, полубитуминозный уголь, кокс, угольные брикеты)
	Уголь и кокс
	(Антрацит, коксую- щийся уголь, каменный уголь, кокс металлургический)
	Бурый уголь
	(Лигнит, битумный сланец, торфяные брикеты, торф)
	Другие твердые топлива (Бурый уголь, горючие сланцы, угольные брикеты, смола каменноугольная)
	Газообразное топливо
	(Газ природный естественный)
	Газообразные типы топлива (Природный газ, жидкости из природного газа, сжиженный нефтяной газ, газ нефтепереработки, заводской газ, кокс...
	Газообразные топлива (Природный газ, сжиженный нефтяной газ, газ нефтеперера- батывающих предприя- тий, газ горючий искус- ственный кокс...
	Жидкие топлива
	(Нефть сырая, бензин, керосин, дизельное топливо, мазут, сжиженный нефтяной газ, другие моторные топлива, газ нефтеперерабатывающих заво...
	Тяжелое дизельное топливо (Остаточный нефтепродукт, сырье нефтепереработки, нефтяной кокс, водно- битумная эмульсия, битум)
	Тяжелые нефтепродукты (Сырая нефть, смазочные материалы, нефтяной кокс, мазут, дизельное топливо, другие нефтепродукты)
	Светлые нефтепродукты (дизельное топливо, керосин, нафта, сланцевое масло)
	Светлые нефтепродукты (Бензин, керосин) – не включены в расчет, т.к. используются на мобильных источниках
	Биомасса
	(Древесина топливная, древесный уголь, отходы биогенные)
	Биомасса
	(Древесина, древесный уголь, отходы овощей (с/х))
	Биомасса
	(Древесина топливная, древесный уголь, отходы биогенные)

	Оценка выбросов черного углерода по подходу второго уровня
	МГЭИК ЕМЕП/ЕАОС
	Российские методики
	1А1а Производство электроэнергии и тепла (Энергетическая промышленность)
	Твердое топливо (ГОСТ Р 50831-95),
	Жидкое топливо (Методика расчета…, 2001),
	Газообразное топливо (Методическое пособие…, 2005),
	Биомасса (Методические указания …, 1985)
	1А2 – Производственные отрасли и строительство
	Твердое топливо (Методика определения..., 1999),
	Жидкое топливо (Методика расчета…, 2001),
	Биомасса (Методические указания…, 1989)
	1А4а – Коммерческий сектор
	Твердое топливо (Методика определения..., 1999),
	Биомасса (Методические указания…, 1989)
	1А4b – Жилой сектор (Бытовое сжигание)
	Методические указания …, 1985
	Сборник методик…, 1986
	Методика определения …, 1997
	1А4с – сельское хозяйство, лесное хозяйство
	Методические указания …, 1985,
	Сборник методик…, 1986,
	Методика определения …, 1997
	1А5 – другие отрасли
	Жидкое топливо (Методика определения…, 1999),
	Жидкое топливо (Методика расчета…, 2001),
	Биомасса (Методические указания…, 1986)
	Разработка национальных коэффициентов для методики 2 уровня

	Сравнительная оценка удельных коэффициентов выбросов от стационарных источников сжигания топлива, рекомендованных международными и р...
	НАЦИОНАЛЬНЫЕ МЕТОДИКИ
	ЕМЕР/ЕАОС (2013)
	Коэффициенты выбросов
	Твердые вещества г/ГДж
	ТЧ2.5 г/ГДж
	Среднее значение и 95% доверительный интервал
	ТЧ2.5 (г/ГДж)
	ЧУ (% от ТЧ2.5)
	Производство электричества и тепла общего пользования
	Твердое топливо всех видов (ГОСТ Р 50831-95) при разной зольности
	Каменный уголь
	Для установок. вводимых до 31.12. 2000 г.
	3.4
	(0.9-90)
	2.2
	(0.27-8.08)
	до 299 МВт
	60-200
	20-61
	более 300 МВт
	40-160
	13-51
	Для установок. вводимых с 01.01.2000 г.
	до 299 МВт
	60-100
	20-31
	более 300 МВт
	20-60
	4.3 - 20.0
	Дизельгенераторы, в зависимости от мощности и быстроходности. (Методика расчета. 2001)
	Тяжелые нефтепродукты
	До капремонта (пр-во РФ)
	97-196
	42-84
	19.3
	(0.9-90)
	5.6
	(0.22-8.69)
	После капремонта (пр-во РФ)
	125-252
	54-109
	Зарубежного производства
	28-56
	12-24
	с применением природоохранных технологий
	60-80% очистки
	8.4-16.8
	Газовые генераторы (Методическое пособие…., 2005)
	Газообразное топливо
	Без разделения
	4.9-9.8
	2.1-4.2
	0.89
	(0.445-1.34)
	2.5
	(1-6.3)
	Дрова (Методические указания …., 1985)
	Без разделения
	300
	129
	133
	(66-266)
	3.3
	(1.6-6.6)
	Сжигание в котлах малой производительности, (Методика определения…, 1999)
	Коммерческое сжигание
	Каменный и бурый уголь
	111-278
	71-178
	108
	(60-220)
	6.4
	(2-26)
	Жидкое топливо
	37
	19
	20
	(12-28)
	56
	(33-78)
	Газообразное топливо
	0.78
	(0.47-1.09)
	4.0
	(2.1-7)
	Биомасса
	190-380
	95-190
	140
	(70-279)
	28
	(11-39)
	Бытовое сжигание, (Методические указания…, 1985), (Сборник…, 1986)
	Бытовое сжигание
	Каменный и бурый уголь
	448-1776
	224-888
	398
	(72-480)
	6.4
	(2-26)
	Жидкое топливо
	5-25
	2.5-12.5
	1.9
	(1.1-2.6)
	8.5
	(4.8-17)
	Газообразное топливо
	1.2
	5.4
	Биомасса
	1400
	700
	740
	(370-1480)
	10
	(2-20)

	Подходы к уменьшению неопределенности оценки выбросов черного углерода по подходу второго уровня
	Категория источников/ топливо
	Предлагаемые национальные коэффициенты, г/ГДж
	Коэффициенты, рассчитанные по методике ЕМЕП/ЕАОС, г/ГДж
	Среднее значение
	Нижнее значение
	Верхнее значение
	Диапазон значений, +/- %
	Среднее значение
	Производство электричества и тепла общего пользования
	Жидкое топливо
	3.39
	0.68
	6.12
	80
	1.08
	Твердое топливо
	0.51
	0.26
	0.75
	48
	0.075
	Газ
	0.08
	0.05
	0.11
	38
	0.02
	Биомасса
	4.26
	0
	4.39
	Промышленное и коммерческое сжигание
	Жидкое топливо
	10.64
	-
	-
	11.2
	Твердое топливо
	7.97
	4.47
	11.36
	43
	6.91
	Газ
	0.08
	0.05
	0.11
	38
	0.03
	Биомасса
	39.9
	26.6
	53.2
	33
	39.2
	Бытовое сжигание
	Жидкое топливо
	0.64
	0.21
	1.06
	66
	0.16
	Твердое топливо
	35.58
	14.34
	56.83
	60
	25.47
	Газ
	0.08
	0.05
	0.11
	38
	0.065
	Биомасса
	70
	-
	-
	74
	Результаты оценки выбросов, сравнение методик и дискуссия

	Результаты оценки выбросов твердых частиц и черного углерода от стационарного сжигания топлива на территории Российской Федерации
	Таблица 5. Сравнительные оценки выбросов твердых частиц, ТЧ2.5 и черного углерода при стационарном сжигании топлива в Российской Федерац...

	Динамика выбросов черного углерода от стационарного сжигания топлива в России
	Категория источника
	Жидкое топливо
	Твердое топливо
	Газообразное топливо
	Биотопливо
	Производство электроэнергии и тепловой энергии
	34
	39
	22
	5
	Обрабатывающие производства
	57
	39
	1
	2
	Предоставление коммунальных и персональных услуг
	53
	30
	2
	15
	Бытовое сжигание
	4
	44
	3
	49
	Сельское хозяйство, рыболовство
	58
	5
	1
	36
	Другие источники, не учтенные ранее
	63
	6
	0
	32
	Выводы
	Список литературы
	Статья поступила в редакцию: 06.05.2020 г. После переработки: 07.08.2020 г.
	methodological approaches to the assessment of black carbon emissions into the atmosphere from stationary fuel combustion
	V.A. Ginzburg1),2)*, L.V. Kudryavtseva1), , M.S. Zelenova1)
	1) Yu.A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation; * сorresponding author: veronika.ginzburg@gmail.com
	2) Institute of geography RAS, 119017, Staromonetniy lane, 29, Moscow, Russian Federation


	References


	Лытов
	DOI: 10.21513/0207-2564-2020-3-73- 87 УДК 504.054
	ОБЗОР ОСНОВНЫХ МЕТОДИК ОЦЕНКИ ВЫБРОСОВ ЧЕРНОГО УГЛЕРОДА ОТ АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА
	В.М. Лытов*
	ФГБУ «Институт глобального климата и экологии имени академика Ю. А. Израэля», Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, 20Б; адрес для переписк...

	Введение
	Материалы и методы расчетов
	Промежуточные результаты. Сравнение методик расчета
	Обоснование выбора методики расчета выбросов черного углерода для территории России
	Итоговые результаты инвентаризации
	Заключение
	Список литературы
	V. M. Lytov
	Yu. A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation; * сorresponding author: vladislav.lytoff@gmail.com


	References

	Липка
	DOI: 10.21513/0207-2564-2020-3-88-119 УДК 551.58
	ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ КРУПНОМАСШТАБНЫХ ПРОЕКТОВ ПО АДАПТАЦИИ К ИЗМЕНЕНИЯМ КЛИМАТА НА ОСНОВЕ ЭКОСИСТЕМ В ДЕЛЬТЕ р. ИЛИ (КАЗАХСТАН)
	О.Н. Липка1) *, Г.М. Мазманянц2), М.В. Исупова3), А.А. Алейников4), Д.Г. Замолодчиков5), В.В. Каганов5)
	1) Институт глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля, Россия, 107258, г. Москва, ул. Глебовская, д. 20Б; * адрес для переписки: o...
	2) WWF Центральной Азии, Казахстан, 050051, г. Алматы, просп. Достык, д. 248Б, оф. 210
	3) Институт водных проблем РАН, Россия, 119333, г. Москва, ул. Губкина, д. 3
	4) ГК «СКАНЭКС», Россия, 108811, г. Москва, 22-ой км Киевского шоссе, домовладение 4, корп. А, оф. 819А
	5) Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов Российской академии наук, Россия, 117997, г. Москва, ул. Профсоюзная, д. 84/32, стр. 14

	Введение
	Методы и материалы
	Методика оценки воздействия изменений климата
	Методика гидрологических исследований и потенциала лесовосстановления
	Методика выбора участков и методические требования при проведении лесовосстановления

	Результаты и обсуждение
	Региональные проявления глобальных изменений климата
	Рисунок 3. Географическое распределение засушливых земель на основе индекса аридности (ИА) (IPCC, 2019a) Подписи на рисунке: humid – влажный; dry sub...
	Гидрологические процессы и потенциал лесовосстановления
	Рисунок 5. Карта-схема устьевой области р. Или (Isupova, 2019)
	Динамика ледников
	Год оценки
	Общая площадь, км2
	Источник
	Год сравнения
	Сокращение площади в %
	1980-е
	2022.7
	Долгушин, Осипова, 1989
	-
	-
	2000
	1967
	Данная работа (по снимкам Landsat-7)
	1980
	2.75
	2018
	1820
	Данная работа (по снимкам Sentinel-2)
	1980
	10.02
	2000
	7.47
	Таблица 2. Современное оледенение бассейна р. Или и сокращение площади ледников с 2000 г.
	Район
	2018 г.
	2000 г.
	2000-2018 гг.
	Кол-во ледни- ков
	Общая площадь, (км2)
	Средняя площадь ледника,
	(км2)
	Кол-во ледни- ков
	Общая площадь, (км2)
	Средняя площадь ледника, (км2)
	Уменьшение общей площади оледенения, (%)
	Джун- гарский Алатау
	372
	121.2
	0.33
	385
	137.8
	0.35
	13.70
	Восточн. Тянь-Шань
	510
	291.4
	1.24
	527
	319.28
	0.65
	9.76
	Большой Тянь-Шань
	1 354
	1 068.1
	0.79
	1 370
	1 151.5
	0.84
	7.81
	Заилийс- кий Алатау
	412
	339.1
	0.82
	420
	358.5
	0.85
	5.73
	Все ледники
	2 648
	1 820
	0.795
	2 702
	1 967
	0.67
	7.47

	Пригодность территории для лесовосстановления
	Рисунок 11. Пример расположения участков, пригодных для лесовосстановления (по данным ЦДЗ и ГИС «Терра»)

	Заключение
	Список литературы
	APPROACHES TO A LARGE-SCALE ECOSYSTEM-BASED ADAPTATION PROJECT DEVELOPMENT IN THE ILI RIVER DELTA (KAZAKHSTAN)
	O.N. Lipka1) *, G.M. Mazmaniants2), M.V. Isupova3), A.A. Aleynikov4), D.G. Zamolodchikov5), V.V. Kaganov5)
	1)Yu. A. Izrael Institute of Global Climate and Ecology, 20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russian Federation; * сorresponding author: olipka@mail.ru
	2) WWF Central Asia, 248Б, of. 210, Dostyk Avenue, 050051, Almaty, Kazakhstan
	3) Institute of Water Problems of the Russian Academy of Sciences, 3, Lubkin str., 119333, Moscow, Russian Federation
	4) SKANEKS GROUPS, 22nd km. Kiev Highway, Home Ownership 4, Corps A, of. 819A, 108811, Moscow, Russian Federation
	5) Center for Ecology and Forest Productivity of the Russian Academy of Sciences, 84/32, p. 14, 117997, Moscow, Trade Union Str., Russian Federation


	References

	Румянцев
	Д.Е. Румянцев*, А.Н. Миславский
	Мытищинский филиал Московского государственного технического университета им. Н.Э. Баумана (национальный исследовательский университ...

	Введение
	Материал и методы исследования
	Результаты исследования и их обсуждение
	Заключение
	Список литературы
	D.E. Rumyantsev*, A.N. Mislavskij
	Mytisci branch of Bauman State Technical University (National Research University), 1, Institutskaya pervaya str., 141005, Moscow region, Mytishchi, Russian Federation; *сorresponding author: dendro15@list.ru


	References

	Суховеева
	О.Э. Суховеева
	Институт географии РАН, Россия, 119017, Москва, Старомонетный пер., 29; * адрес для переписки: olgasukhoveeva@gmail.com

	Введение
	Описание разработанной методики
	Результаты и обсуждение
	Выводы
	Список литературы
	O.E. Sukhoveeva
	Institute of Geography of the Russian Academy of Sciences, 29, Staromonetniy str., 119017, Moscow, Russia; * сorresponding author: olgasukhoveeva@gmail.com


	References


	Содержание
	конференци



