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15-17 ноября 2023 г. Институт глобального климата и экологии им. акаде-
мика Ю.А. Израэля (ФГБУ «ИГКЭ») провел Третью всероссийскую научную
конференцию с международным участием «Мониторинг состояния и загряз-
нения окружающей среды: приземный климат, загрязняющие и климатически
активные вещества». С приветственным словом обратились к участникам
заместитель руководителя Росгидромета В.В. Соколов и директор ФГБУ
«ИГКЭ», чл.-корр. РАН А.А. Романовская. 

Конференция, посвященная проблемам загрязнения окружающей среды,
климатическим изменениям и последствиям этих воздействий вызвала значи-
тельный интерес. Среди докладчиков были ученые, специалисты из НИУ
Росгидромета, Российской академии наук и Университетов, что говорит о
важности исследования рассматриваемых проблем, вовлеченности в этот про-
цесс ведущих научных коллективов России. То, что подобное мероприятие
проходило в ИГКЭ, одном из ведущих НИУ Росгидромета, подчеркивает тра-
диционное внимание Росгидромета к этой проблематике и его лидерство по
многим направлениям. 

Ученым из разных коллективов очень важно было «сверить часы» и объек-
тивно оценить на каком этапе находятся их исследования, является ли доста-
точно полным их охват проводимыми в стране научными программами,
соответствует ли научно-методический уровень исследований современному
международному уровню. Конференция в значительной мере помогла прояс-
нить эти вопросы.

Пленарное заседание конференции прошло 15 ноября. Модератор – д.ф.-м.н.,
чл.-корр. РАН Семенов С.М. 

16 и 17 ноября проводились секционные заседания:
Атмосфера, модератор – к.г.н. Громов С.А.; 
Водные объекты, модератор – д.г.н., профессор Черногаева Г.М.;
Наземные экосистемы, модератор – к.г.н. Липка О.Н.;
Приземный климат, модератор – к.ф.-м.н. Бардин М.Ю.
Краткие итоги пленарного и секционных заседаний приводятся ниже.
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Общее заключение пленарного заседания

На пленарном заседании конференции был рассмотрен комплекс вопросов,
относящихся к проблеме мониторинга состояния и загрязнения окружающей
среды и антропогенного обогащения атмосферы климатически активными
веществами – парниковыми газами (ПГ) и аэрозолями.

В докладах, прозвучавших на заседании, были представлены результаты
работы системы мониторинга климата, функционирующей в России под эги-
дой Росгидромета; перспективы создания сети мониторинга выбросов чер-
ного углерода и ее роль в оценке влияния этих аэрозолей на климат;
концепция единой системы мониторинга климатически активных веществ в
нашей стране; общая концепция мониторинга загрязнения атмосферы и его
роль в деятельности по управлению качеством воздуха на национальном и
региональном уровнях. Была также показана историческая ретроспектива и
особенности формирования национальных сетей наблюдений за качеством
окружающей среды в нашей стране. Было указано на существование про-
блемы, требующей решения – отсутствие согласия в подходах между сете-
выми наблюдателями и разработчиками стандартов. 

На заседании был заслушан доклад, в котором была представлена общая
картина потоков ПГ на территории России и даны оценки их балансов; ука-
заны основные вектора дальнейшего развития этого направления и имеющи-
еся проблемы.

Большое внимание было уделено рассмотрению результатов методических
исследований, в том числе были показаны последствия пересмотра значений
потенциалов глобального потепления и его влияние на оценки выбросов ПГ в
России; указано на необходимость предварительной корректировки данных
гидрологического мониторинга при их практическом использовании.

Были представлены и региональные исследования – оценены современные
и будущие изменения климатических характеристик и их экологические
последствия для территории Ленинградской области; изложены результаты
многолетнего мониторинга и оценки влияния лесных пожаров и антропоген-
ных источников загрязнения на качество атмосферного воздуха региона оз.
Байкал; указано на необходимость мониторинга грозовой активности, осо-
бенно сухих гроз, состояния зон затопления и подтопления для этого региона;
проанализировано влияние процессов внутреннего водообмена на распро-
странение загрязняющих веществ в многолопастном водохранилище на при-
мере Вазузского вдхр.; показаны результаты сравнительных экспериментов по
измерению разложения растительного опада почвенной микробиотой, прово-
димых в 2013-2020 гг., в Приокско-Террасном биосферном заповеднике и в
природно-историческом парке «Кузьминки-Люблино» г. Москвы.

Общее заключение секции «Атмосфера»

Доклады секции «Атмосфера» были посвящены работам трех направле-
ний: улучшение качества оценки и отчетности о национальных выбросах пар-
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никовых газов, исследования особенностей загрязнения воздуха в городах и
результаты мониторинга содержания загрязняющих веществ (ЗВ) в атмос-
фере на региональном уровне. 

В ходе расчетов и инвентаризации выбросов ПГ были отмечены отклоне-
ния национальных коэффициентов от значений, предлагаемых по умолчанию
в Руководствах МГЭИК, в том числе из-за низких величин базовых коэффи-
циентов для жидкого топлива и устаревших данных. Это можно улучшить
путем организации научно-исследовательских работ по изучению компонент-
ного состава приоритетных видов жидкого топлива в рамках ВИП ГЗ по дан-
ному направлению, с последующим обсуждением на Целевой группе по
национальным инвентаризациям парниковых газов (TFI).

Также были отражены проблемы учета выбросов ПГ от автомобильного и
внедорожного транспорта из-за отсутствия требуемой детализации согласо-
ванных технологических и статистических данных. Отмечена необходимость
преобразования в единый массив получаемых разными способами и из раз-
ных источников доступных данных о структуре парка транспортных средств
и среднегодовых пробегах путем объединения всей информации в едином
хранилище, а также использования единых методик при расчете выбросов. 

Результаты разработки коэффициентов выбросов СО2 от производств
метанола на базе оценки баланса углерода для технологий на предприятиях
РФ позволили получить национальные коэффициенты выбросов при произ-
водстве метанола, а также рассмотреть их динамику за более чем 25-летний
период с учетом значений для отдельных предприятий.

Результаты расчетов выбросов метана от стационарных источников сжига-
ния топлива в России показали, что в абсолютных величинах максимальные
выбросы наблюдаются на территориях Ханты-Мансийского и Ямало-Ненец-
кого автономных округов, хотя наибольшая плотность выбросов на единицу
площади приходится на территории субъектов в Европейской части РФ.

По подготовленным оценкам баланса ПГ в управляемых экосистемах Рос-
сии рассмотрен потенциал направления работ по уточнению компонентов,
поглощающих СО2, применительно к лесам, возделываемым землям, сеноко-
сам и пастбищам, водно-болотным угодьям, поселениям и заготовленным
лесоматериалам. Прогнозируется, что нетто-поглощение управляемыми эко-
системами (прежде всего – лесами) увеличится в связи с уточнением исход-
ных данных для расчетов и пересчетных коэффициентов.

Были рассмотрены вопросы уточнения выбросов ПГ, возникающих в
животноводстве, как путем использования детальной статистики в этой
отрасли сельскохозяйственного производства, так и с использованием измере-
ний в модельных установках для оценки эмиссии ПГ от хранения навоза.

Проведенные оценки условий увлажнения урбанизированных территорий
России были также направлены на получение оценок нерегулируемых выбро-
сов метана при захоронении отходов.

В работах по исследованию и мониторингу загрязнения воздуха городов
были представлены оценки особенностей элементного состава приземного
аэрозоля в Москве. Для мониторинга и реализации мер по предотвращению
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экстремального аэрозольного загрязнения атмосферы города из-за локальных
источников (строительные и ремонтные работы) целесообразно учитывать
плотность расположения таких источников, длительность работ и специфиче-
ские условия города для рассеивания и накопления загрязнения.

Результаты исследований уровней загрязнения промышленных городов
полициклическими ароматическими углеводородами (ПАУ) с использова-
нием индикаторных соотношений и корреляционных связей между компонен-
тами ПАУ и метеорологическими параметрам, показали, что в
существующем годовом ходе концентраций в холодный период наблюдается
увеличение доли ПАУ пирогенного происхождения из-за роста потребления
органического топлива.

Усиление загрязнения воздуха в городах южной Сибири при ухудшении
условий рассеивания в зимний период может проявляться в росте концентра-
ций основных ионов в осадках на их территории, отражая влияние значитель-
ных выбросов в атмосферу, особенно в Забайкальском крае, где около
половины промышленного потенциала субъекта федерации сосредоточено в
краевом центре – г. Чита.

Среди методов и способов измерений состава примесей региональной и
глобальной атмосферы были представлены разработки баллонного аэрозоль-
ного зонда обратного рассеяния для мониторинга изменений в аэрозольном
составе атмосферы до высоты в 30 км, использование методов измерений
сажи в атмосферных пробах для исследований климатических факторов,
создание вспомогательных устройств для аналитических работ.

В докладе по вопросам сопоставимости данных наблюдений за концентра-
циями ПГ отмечено хорошее соответствие результатов наблюдений россий-
ского НИУ на станции «Тикси» данным измерений исследователей других
стран и требованиям программы ВМО «Глобальная служба атмосферы».

В серии работ по исследованию регионального загрязнения атмосферы
приведены: результаты идентификации природных и антропогенных групп
источников в регионе озера Байкал, оказывающих влияние на химический
состав атмосферных выпадений на станциях «Листвянка» и «Байкальская»;
результаты использования разных статистических показателей для анализа
тенденций изменений концентраций ЗВ в атмосферном воздухе фоновых рай-
онов для станций комплексного фонового мониторинга; оценка уровней
загрязнения атмосферы тяжелыми металлами на ООПТ запада Европейской
части России, показавшая, что их содержание формируется поступлением из
природных источников и за счет дальнего атмосферного переноса; современ-
ные требования к мониторингу содержания ЗВ в атмосферном воздухе с уче-
том опыта и рекомендаций международных программ и направлений
использования получаемой информации.

Возможности моделирования и использования его результатов были про-
демонстрированы в представлении предварительных модельных оценок кон-
центраций чёрного углерода в воздухе, потоков его выпадений и
трансграничных потоков для территории России, с использованием обрабо-
танной информации о выбросах чёрного углерода в России и других странах
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за период с 2010 по 2021 год. Также были представлены материалы возмож-
ных обобщений и их представления для информационной продукции Росги-
дромета на базе использования результатов ежегодного моделирования
атмосферного загрязнения и выпадений веществ, входящих в программы
мониторинга и исследований ЕМЕП. 

Результаты исследований по использованию снежного покрова при опре-
делении распространения атмосферного загрязнения, представленные для
ртути (в городах) и микропластиков (на территории слабо урбанизированного
района), показали, что при перспективности этих работ возможности для
получения количественных оценок все еще недостаточны.

Общее заключение секции «Водные объекты»

На секции «Водные объекты» были представлены доклады авторских кол-
лективов из 21 научной организации Российской Федерации и сопредельных
государств, в которых были рассмотрены проблемы состояния водных экоси-
стем, качества морских и пресных вод под воздействием меняющегося кли-
мата и загрязнения природных сред.

Организации авторов докладов секции: Федеральные государственные
бюджетные учреждения науки: Институт географии РАН, Институт водных
проблем РАН, Институт океанологии им. П.П. Ширшова РАН, Лимнологиче-
ский институт СО РАН, Институт оптики атмосферы им. В.Е. Зуева СО РАН,
Байкальский институт природопользования СО РАН, Институт проблем эко-
логии и недропользования Академии наук Республики Татарстан,
ФГБУ «ИГКЭ», ФГБУ «ГХИ», ФГБУ «ГОИН», ФГБУ «Высокогорный геофи-
зический институт», ФГБУ «НПО «Тайфун», Вологодский филиал ФГБНУ
«ВНИРО», ГБУ «Северное УГМС», Московский государственный универси-
тет им. М.В. Ломоносова, Тюменский государственный университет, Южный
федеральный университет, Академия биологии и биотехнологий ЮФУ, Центр
исследования микропластика в окружающей среде Биологического института
Томского государственного университета, РГУ нефти и газа (НИУ) имени
И.М. Губкина, Ереванский государственный университет (Армения).

На секцию было представлено 32 доклада, посвященные современному
состоянию, планам и проектам эффективного воздействия на улучшение
состояния водных ресурсов и их качества в Российской Федерации и сопре-
дельных государствах. Диапазон рассмотренных проблем в докладах был
очень широк: изменение и влияние на качество гидрологического режима
крупных рек, анализ и оценка радиоэкологической обстановки арктических
морей, оценка состояния пресноводных и морских экосистем Арктической
зоны, а также озера Байкал и его бассейна. Кроме того, на секции были под-
няты актуальные современные проблемы, такие как оценка эмиссии метана с
поверхности водохранилищ, загрязнение водных объектов пластиком и его
накопление в рыбных организмах. 

При подведении итогов работы секции «Водные объекты» была отмечена
своевременность и актуальность проведения Третьей всероссийской научной
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конференции с международным участием «Мониторинг состояния и загрязне-
ния окружающей среды: приземный климат, загрязняющие и климатически
активные вещества», в том числе самой секции. 

Выводы, сделанные докладчиками, могут послужить процессу улучшения
состояния пресноводных и морских экосистем в Российской Федерации и за
ее пределами.

Общее заключение секции «Наземные экосистемы»

В ходе работы секции было представлено 22 доклада, широко охватываю-
щих тему мониторинга наземных экосистем и их загрязнения, а также воздей-
ствия последствий изменений климата на динамику эмиссии парниковых
газов.

В докладах собраны ценные факты о региональной специфике динамики
экосистем. На территории заповедника «Утриш» идет успешное восстановле-
ние растительности после пожаров в 2009 и 2020 гг., а также чрезмерной
туристической нагрузки. Ведется мониторинг общего состояния биологиче-
ского разнообразия и его изменений как для наземной, так и для прибрежной
подводной части. Предлагается использование наземных радаров для получе-
ния данных о динамике прибрежных экосистем, течений, волновой активно-
сти и других процессов. 

Использование цифровых моделей рельефа, построенных по данным воз-
душного лазерного сканирования и аэрофотосъемки разных лет, позволило
проследить динамику рельефа эоловых форм Анапской пересыпи. За шесть
лет в ее северо-западной части сформировалась новая крупная прислоненная
дюна, и начался эоловый транспорт песка на поверхность возвышенного
коренного берега. 

Предложен новый подход к оценке экосистемных услуг постпирогенных
лесных почв. В качестве параметра количественной оценки использовали
комплексный показатель оценки экологического состояния почв (Ре). Он
может служить как индикатором деградации отдельного свойства почвы, так
и использоваться при экономической оценке отдельных экологических услуг
городских лесов. 

На основе накопленных данных мониторинга предлагается способ восста-
новления зональных экосистем на месте угольных отвалов через естествен-
ное и искусственное лесовосстановление (без затрат на выравнивание горных
отвалов и нанесение плодородного слоя). Когда оно проходит успешно –
исключается эрозия, повышается продуктивность отвалов, формируется соб-
ственный горизонт почвы и запускается естественный сукцессионный про-
цесс. 

Приводятся материалы, доказывающие эффективность и ограничения
использования дистанционных методов на примере антропогенного воздей-
ствия на компоненты экосистем водохранилищ ГЭС и деятельности полиго-
нов по утилизации боеприпасов. Микроклиматическое воздействие
водохранилищ проявляется в увеличении и изменении направления прироста
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древесины. При подрыве взрывчатых веществ на грунте образуется три зоны
воздействия ударной волны: сжатия, разрушения и сотрясения грунта. Пред-
лагается оценивать воздействие не по линии воронки, а по зонам. 

Отмечается перспективность развития пилотных типовых моделей эффек-
тивного развития ООПТ (природных лабораторий) с высокой концентрацией
научно-инновационного, методического потенциала в области охраны окру-
жающей среды. В целях реализации государственной политики в сфере
охраны окружающей среды на базе пилотных моделей ООПТ предлагается
создать специализированную инфраструктуру по комплексным исследова-
ниям, включающую мониторинговую сеть, оснащенную стационарными
устройствами, сеть маршрутов и площадок постоянных наблюдений, оснаще-
ние профильных лабораторий, полевых стационаров оборудованием для про-
ведения полевых работ, благоустроенных помещений для участников
научных и образовательных программ.

Минимизации негативного воздействия изменений климата на туризм при-
морских территорий Европейской части России представляется возможным
достичь за счет применения современных технологий (как при строительстве,
так и при эксплуатации инженерных сооружений, относящихся к туристиче-
ской инфраструктуре, или активно используемых туристами), развития новых
видов туризма и перераспределения туристического потока в пространстве и
времени.

Анализ наземных и спутниковых наблюдений подтверждает, что за
последние 40 лет на фоне постоянного повышения глобальной температуры,
в Арктическом бассейне происходят заметные изменения видового состава и
общей продуктивности тундровых биомов. По палеоботаническим данным
максимальные температуры воздуха были зафиксированы на островах Аркти-
ческого бассейна, что обеспечило произрастание березы высокоствольной до
75° с.ш. Другое региональное проявление изменений климата связано с дина-
микой периодов высокой пожароопасности. 

Накоплены факты об антропогенном и естественном загрязнении ланд-
шафтов и их компонентов. Предложено техническое решение, которое позво-
ляет корректно идентифицировать по данным мониторинга источник и время
загрязнения почвы, воды, крови и/или грудного молока стойким хлороргани-
ческим пестицидом ДДТ в регионах Крайнего Севера. В результате анализа
слабого (300-700 Бк/м3) и сильного (6000-8000 Бк/м3) воздействия радона сде-
лано предположение, что малые дозы радиации могут увеличивать энергию
роста и СО2-газообмен у сосны. 

Получен большой объем экспериментальных данных по мониторингу
стойких органических загрязнителей (СОЗ) уникальной экологической
системы озера Байкал. С использованием современных хромато-масс-спек-
трометрических методов анализа установлены фактически сложившиеся на
момент исследований (2021-2022 гг.) уровни загрязнения природных сред
(атмосферный воздух, вода, донные отложения, почва) в районе г. Байкальска;
получена информация о широким спектре стойких органических загрязните-
лей, включённых в приложения Стокгольмской конвенции о СОЗ. 
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В ходе исследования уровней содержания токсичных загрязняющие 
веществ (СОЗ, ПАУ) в окружающей среде оз. Байкал было установлено, что 
при положительных температурах (апрель-октябрь) средняя концентрация 
∑ПХБ больше в 3.6 и ∑ДДТ в 4.7 раза по сравнению с холодным периодом 
(ноябрь-март, отрицательные температуры). Сезонное распределение 
полихлорированных бифенилов (ПХБ) в системе атмосферный воздух ‒
почва на территории г. Байкальска показало, что для всех конгенеров ПХБ в 
течение года преобладает испарение с поверхности земли (63.5 % от общего 
числа проб), тенденция к осаждению ПХБ из атмосферы наблюдалась в 9.9 %
случаев, в 26.6 % случаев ПХБ находились в состоянии равновесия. 

Предлагается модель для описания изменений в экосистеме под воздей-
ствием точечного источника поллютантов в зависимости от локальной кон-
центрации поллютантов и продолжительность их воздействия, 
верифицированная по данным о состоянии лесных лиственничных экосистем 
вблизи ГМК «Норильский никель» с 1930 г. На примере Черногорского ООО 
ГОК вблизи г. Норильска обсуждаются трудности мониторинга и оценки воз-
действия на окружающую среду в случае, когда расположение проектируе-
мого недродобывающего производства находится в зоне воздействия прежде 
действующего предприятия и уже имеется накопленный ущерб природным 
системам. 

На основе регрессионных зависимостей между уровнем техногенного 
загрязнения и индексами, характеризующими состояние ассимилирующей 
фитомассы древостоя лиственницы сибирской (Larixsibirica) в радиусе 100 км от 
Братского алюминиевого завода и эффективность их антиоксидантной 
системы, разработана диагностическая шкала, позволяющая ранжировать 
древостои по степени снижения жизненного состояния на загрязняемых тер-
риториях. Данная шкала позволяет выявлять изменения в состоянии древо-
стоев на самых ранних стадиях, зачастую до появления внешних признаков 
ослабления. 

Рассматривается метод оценки состояния растительности для территорий 
с распределенными источниками поллютантов по дистанционным характери-
стикам отклика значений фотосинтетического индекса NDVI в течение года в 
ответ на изменения величин температуры подстилающей поверхности LST.

Оценка изменения содержания тяжелых металлов в различных компонен-
тах природной среды на территории Приокско-Террасного природного биос-
ферного заповедника демонстрирует тренд на снижение поступления свинца 
с осадками и снижение концентраций кадмия в атмосферном воздухе, а также 
снижение концентраций этих металлов в поверхностных водах, что может 
свидетельствовать о снижении антропогенной нагрузки на исследуемую тер-
риторию. 

Подчеркивается важная роль заповедников при фоновой оценке и монито-
ринге естественной динамики ландшафтов, погодной амплитуды их состоя-
ния, на которые затем накладывается техногенное воздействие. Введение 
новых модных систем оценок и мониторинга (эконет, карбоновые полигоны,
% ООПТ) отвлекает от уже сложившейся системы, понижает ее значимость,
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снижает финансирование. Они могут быть эффективны, но в пределах разум-
ного и учитывая национальный интерес и сложившуюся систему монито-
ринга.

Мониторинг ПГ в природных системах стал в последние годы приоритет-
ной темой научных исследований. Разработана процессно-ориентированная
модель образования и эмиссии ПГ, описывающая зависимость эмиссии
метана от уровня болотных вод. В основе расчета эмиссии метана лежит урав-
нение баланса массы в вертикальном столбе единичного сечения почвы, слоя
наземной растительности и слоя воды над поверхностью почвы.

Изучается способность ледниковых органоминеральных отложений (крио-
конитов) аккумулировать углерод органических соединений и некоторые
тяжелые металлы. В криоконитах южного склона г. Эльбрус были обнару-
жены высокие значения потенциально-минерализуемого углерода и базаль-
ного дыхания, что указывает на высокую микробиологическую активность и
возможность быстрого вовлечения углерода в биогеохимические циклы, что
может привести к ускорению развития первичных почв и почвоподобных тел
на местах отступления ледника, а также к изменению углеродного цикла в
горных экосистемах. 

Анализ данных по потокам ПГ из базы сети FLUXNET, включающих
результаты измерений потоков скрытого тепла (LE) и потоков СО2 (NEE) для 
17 мониторинговых станций в лесах тропических широт и 26 – в лесах уме-
ренных широт показал, что периоды сильной жары могут быть наиболее важ-
ными факторами, влияющими на баланс CO2 и H2O в лесах умеренного 
пояса. В средних широтах экстремальные температуры и осадки оказывают 
сопоставимое воздействие на потоки NEE и LE, в отличие от тропиков, где 
преобладает влияние осадков на потоки. 

Уточнение оценок запасов углерода в полуобработанной продукции из 
древесины, которая заготавливается в Российской Федерации, подтвердило, 
что национальные периоды полураспада заготовленных лесоматериалов по 
предварительным оценкам имеют показатели на 1-2 порядка выше, чем пред-
ложенные для расчетов в Руководящих принципах МГЭИК.

Представлены возможности и практическая ценность результатов монито-
ринга на примере базы данных «Чернобыль», в которой накопленная инфор-
мация о радиоактивном загрязнении позволяет с высокой степенью точности 
рассчитывать прогностические оценки изменения среднего уровня загрязнения 
137Cs населенных пунктов, определять сроки их перехода в другие льготно-
экономические зоны, также для некоторых населенных пунктов может наблю-
даться нестандартное изменение среднего уровня загрязнения 137Cs.

Конкретные предложения в Резолюции Конференции поступили от НПО 
«Тайфун»: рекомендовать продолжить выполнение работ по высокотехноло-
гичному мониторингу СОЗ уникальной экологической системы оз. Байкал с 
использованием современных хромато-масс-спектрометрических методов 
анализа, имея ввиду проведение 10-летнего цикла наблюдений за период 
2021-2030 гг. Результаты этой работы позволят найти статистически досто-
верные тренды изменения концентраций СОЗ в условиях глобальных клима-
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тических изменений и внесут весомый вклад в охрану окружающей среды 
объекта всемирного природного наследия озера Байкал и в обеспечение 
выполнения Российской Федерацией обязательств по Стокгольмской конвен-
ции о СОЗ. 

Общее заключение секции «Приземный климат»

На заседании секции было представлено 13 докладов, охватывающих 
довольно широкий круг вопросов, связанных с мониторингом и исследова-
нием изменчивости климата по эмпирическим данным. 

Центральной темой работы секции стал анализ изменчивости ряда клима-
тических параметров, текущие аномалии и тенденции изменения которых 
включаются (или предлагаются для включения) в ежегодный «Доклад об осо-
бенностях климата на территории Российской Федерации» и/или бюллетени и 
обзоры, размещаемые на сайтах ответственных институтов. В докладе, посвя-
щенном глобальным аспектам долгопериодных изменений температуры у 
поверхности земного шара, был представлен подробный анализ изменений 
приповерхностной температуры с 1850 г. для различных пространственных 
(земной шар и полушария, континенты, северные части Тихого океана и 
Атлантики) территорий и временных (рассматривались тренды по скользя-
щим периодам длиной 30, 50, 70 лет) рядов. Показано, что в последние деся-
тилетия наблюдается согласованный рост площади, занятой экстремально 
высокими температурами, и убывание площади под низкими температурами 
(ниже «нормы» и экстремальными).

Также была представлена региональная характеристика изменчивости 
показателей экстремальности температурного режима, показавшая, в частно-
сти, рост сезонной продолжительности волн тепла для широтных зон ЕЧР. 
Была проанализирована связь изменений этого показателя с режимами регио-
нальной циркуляции атмосферы. Во всех зонах изменения значимо связаны с 
модой Восточная Атлантика – Западная Россия, в отрицательной фазе которой 
резко возрастает антициклоническая блокирующая активность над ЕЧР и, соот-
ветственно, рост летней продолжительности волн тепла. Поскольку отрица-
тельная фаза ВАЗР наблюдается при теплой Северной Атлантике, глобальное 
потепление будет вызывать дополнительный рост дней с волнами тепла летом в 
ЕЧР, и, соответственно, рост засушливости и опасности лесных пожаров. 

Сотрудниками ВНИИГМИ-МЦД был представлен ряд докладов, посвя-
щенных новому элементу мониторинга – гололедно-изморозевым отложе-
ниям, имеющем важное практическое значение (прежде всего, для линий 
электропередачи, а также лесоводства, сельского хозяйства и других отрас-
лей); исследованию вертикальной структуры трендов аэрологических вели-
чин для месяцев, сезонов, года в целом для земного шара, Северного и 
Южного полушарий в разных атмосферных слоях за период радиозондовых 
наблюдений 1964-2018 гг.; исследованию  изменений характеристик облачно-
сти, являющейся одним из важнейших регуляторов приходящей на поверх-
ность солнечной радиации. Собранный массив данных наблюдений за
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облачностью на гидрометеорологических станциях Росгидромета позволил 
получить численные оценки изменений облачности разных типов и показал 
возможность создания технологии мониторинга облачности в ближайшей 
перспективе.

Также были представлены общая схема мониторинга аэрологических дан-
ных, полученных с более чем 900 станций и обобщённый анализ среднегодо-
вых и сезонных аномалий и трендов температурного и ветрового режима в 
Северном полушарии за 2015-2022 гг.; результаты ежемесячного мониторинга 
циклонической активности на европейской территории России, проводимого 
по некоторым ее характеристикам, размещаемых на портале ЕСИМО.

Наряду с анализом трендов влагозапаса снежного покрова на территории 
РФ – важнейшей составляющей гидрологического цикла суши, были рассмо-
трены предложения по дистанционным авиационным и беспилотным мето-
дам определения влагозапаса в снежном покрове с помощью гамма-съемки, 
потенциально позволяющим охватить значительные территории, слабо осве-
щенные контактными наблюдениями.

Развернутая эмпирико-статистическая характеристика изменений климата 
предгорной зоны Северного Кавказа была представлена исходя из анализа 
изменений летних атмосферных осадков и температуры воздуха в г. Нальчике.

Оценка трендов экстремальных скоростей ветра в Российской Арктике за 
период 1980-2016 была проведена на основе данных реанализа высокого раз-
решения, полученных с использованием версии региональной негидростати-
ческой модели для региона, включающего арктические моря Северной 
Атлантики, Баренцево, Карское и море Лаптевых и сушу в соответствующем 
секторе, а также данных 90 гидрометеорологических станций российского 
севера. По станционным данным обнаружено значимое уменьшение экстре-
мальных скоростей ветра на западе региона (до Обской Губы).

На секции были заслушаны доклады об исследовании изменения однород-
ности режима осадков на территории РФ с использованием моделирования с 
помощью цепей Маркова 1-го порядка; о природе суточных вариаций город-
ского острова тепла г. Екатеринбурга, где был рассмотрен механизм сдвига 
суточного цикла интенсивности городского острова тепла, т. е. разности тем-
пературы в городе и окрестностях.

Оценка последствий изменения климата для природных и хозяйственных 
систем была дана на основе математического моделирования климатических 
ареалов биологических видов.

С методической точки зрения была рассмотрена тема скачкообразных 
изменений климата. Было показано, что при автокоррелированности климати-
ческих временных рядов и/или при наличии трендов применение т.н. 
«метода расширяющегося окна» приводит к систематическому “обнаруже-
нию” фиктивных моментов “ступенчатых” изменений климата.

В целом следует отметить высокое качество представленных докладов. 
Изложенные результаты важны с научной точки зрения как вклад в характери-
стику и, частично, понимание факторов и механизмов региональной климати-
ческой изменчивости; с практической для развития системы мониторинга
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климата РФ; с методической – чтобы избежать ошибок анализа при непра-
вильном применении тех или иных математических методов или ошибочной
интерпретации результатов.

Выводы

Участники отметили, что все представленные направления успешно разви-
ваются усилиями коллективов ученых из НИУ Росгидромета и РАН, универ-
ситетов, природоохранных учреждений. Развитие государственных систем
мониторинга климата, расчетного мониторинга выбросов и абсорбции парни-
ковых газов, мониторинга загрязнения окружающей среды происходит под
руководством Росгидромета. Использование этими системами возможностей
ООПТ, что предполагалось исходными концепциями фонового мониторинга,
пока является недостаточным. 

Участники выразили благодарность организатору конференции – Инсти-
туту глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля – за
организацию мероприятия и своевременную возможность обменяться инфор-
мацией о состоянии и новых достижениях в сфере научных направлений по
тематике конференции «Мониторинг состояния и загрязнения окружающей
среды: приземный климат, загрязняющие и климатически активные веще-
ства», об имеющихся проблемах и путях их решения. 

В настоящее время материалы Конференции размещены на сайте (http://
conf.igce.ru/) и доступны для ознакомления всем желающим. 


