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Реферат. Цель работы – оценка выбросов метана от стационарных 
источников на территории РФ. На основе данных Росстата о сжигании 
топлива в различных видах производства и данных спутникового монито-
ринга о сжигании попутного нефтяного газа на факелах выполнены расчеты с 
использованием национальных коэффициентов выбросов метана, рекоменду-
емых в национальных методиках и утвержденных в России. Рассчитаны годо-
вые выбросы метана в 8 Федеральных округах и территориальных 
образованиях в каждом округе. Определен вклад каждого вида топлива в 
выбросы метана. Получено пространственное распределение и определены 
приоритетные источники выбросов метана на территории РФ. 
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Abstract. The purpose of the work is to estimate methane emissions from 
stationary sources on the territory of the Russian Federation. Based on Rosstat data 
on fuel combustion in various types of production and satellite monitoring data on 
associated petroleum gas flaring, calculations were performed using national 
methane emission factors recommended in national methodologies and approved in 
Russia. Annual methane emissions in 8 federal districts and territorial units in each 
district were calculated. The contribution of each type of fuel to methane emissions
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is determined. The spatial distribution was obtained and the priority sources of
methane emissions on the territory of the Russian Federation were determined.

Keywords. Methane, stationary combustion, fossil fuels.

Введение

Метан является парниковым газом более сильным, чем углекислый газ, из-
за наличия глубоких колебательно-вращательных полос поглощения его
молекул в инфракрасном спектре. Однако время жизни метана в атмосфере
невелико (от нескольких месяцев до нескольких лет), поскольку он окисля-
ется кислородом до углекислого газа в тропосфере под действием грозовых
разрядов и в стратосфере под действием УФ-С излучения Солнца. Потенциал
глобального потепления (ПГП) метана, который используется в настоящее
время для пересчета метана в эквивалент СО2, равен 25 (IPCC, 2007). При
переходе к отчётности по Парижскому соглашению, уже с 2024 года использу-
емое значение ПГП метана изменится на 28, в соответствии с данными 5-го
Оценочного доклада МГЭИК (IPCC, 2013), что приведет к росту оцененного
относительного вклада метана в суммарные выбросы парниковых газов.
Потенциал глобального потепления метана изменяется в зависимости от
источников происхождения: метан из источников ископаемого топлива имеет
более высокие значения выбросов (29.8), чем метан из других источников
(27.2). Анализ влияния использования различных метрик на оценку вклада
метана в выбросы парниковых газов проведен в монографии «Метан и клима-
тические изменения…» (2022). 

Метан является основным компонентом природного газа, который
используется для производства электроэнергии при сжигании его в газовых
турбинах или парогенераторах, подаётся в дома для отопления и приготовле-
ния пищи. По сравнению с другими видами углеводородного топлива при
сжигании природного газа образуется меньше углекислого газа на единицу
произведенного тепла или энергии. Теплота сгорания метана около 891 кДж/
моль (или 39 мДж/м3), что ниже, чем у любого другого углеводорода. Сжи-
женный природный газ (СПГ) так же представляет собой преимущественно
метан (CH4), сжижаемый для удобства хранения и/или транспортировки.

В последние 8-10 лет появилось ряд сообщений о заметном воздействии
на климатическую систему короткоживущих климатически активных веществ
антропогенного происхождения. К ним в том числе относится и метан. В
отличие от долгоживущих парниковых газов (время жизни которых 100 и
более лет), короткоживущие парниковые агенты не способны к продолжи-
тельной циркуляции в системе атмосфера – океан – экосистемы суши. Поэ-
тому сокращение объема их выбросов может сказаться на их содержании в
атмосфере сравнительно быстро – на временных масштабах порядка 10 лет и
менее. Считается, что наряду с контролем выбросов диоксида углерода (СО2),
меры по сокращению выбросов короткоживущих парниковых агентов могут
снизить антропогенное повышение глобальной температуры еще на 0.5°С к
2050 г. (UNEP, 2021). 
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Метан входит и в список трех основных парниковых газов, подлежащих 
контролю согласно Рамочной конвенции ООН об изменении климата (РКИК 
ООН) (РКИК ООН, 2005). Россия, как и другие развитые страны Приложения 
1 регулярно представляют отчеты по выбросам этих веществ в Секретариат 
РКИК ООН, где эти данные ежегодно проходят международный аудит. Основ-
ным методическим документом в рамках отчетности по РКИК являются Руко-
водящие принципы национальных инвентаризаций (МГЭИК, 2006). 
Информация о выбросах метана ежегодно включается в Национальный 
доклад о кадастре Российской Федерации (2022). Выбросы метана от источ-
ников стационарного сжигания топлива не являются ключевыми источниками 
национального кадастра, их суммарный вклад в выбросы от сжигания 
топлива составляет менее 1% от выбросов в секторе Энергетика и 3.3% сум-
марного выброса метана в стране без учета сектора ЗИЗЛХ. 

Целью настоящей работы является оценка сопоставимости и разночте-
ния между подходами международной и российской методики к расчетам 
выбросов метана от источников стационарного сжигания топлива и определе-
ние их пространственного распределения по регионам России.  

Данные и методы

При расчете выбросов метана использовались методические подходы, 
представленные в Руководящих принципах МГЭИК (2006) по умолчанию, 
Методических  рекомендациях по проведению добровольной инвентаризации 
объема выбросов парниковых газов в субъектах Российской Министерства 
природных ресурсов  и экологии РФ (2015)  и в Кадастре выбросов парнико-
вых газов Газпром (2005). В качестве исходных данных для оценки выбросов 
метана от таких категорий источников, как производство электроэнергии и 
тепла, производственные отрасли, жилой сектор и сельское хозяйство исполь-
зованы данные Росстата 2013 г. о расходе различных видов топлива в год. 
Сравнение коэффициентов эмиссии метана по различным методикам для раз-
личных методик по категориям источников и видам топлива представлены в 
табл. 1. 

В категории Стационарное сжигание в отраслях энергетики националь-
ная методика оценки выбросов загрязняющих веществ (Методические реко-
мендации …, 2015) предлагает коэффициенты эмиссии метана аналогичные 
коэффициентам МГЭИК (2006). В Кадастре выбросов (2005) применяются
коэффициенты (кг СН4 на ТДж) 2 вместо 3 для дизельного топлива и 5 вместо 
1 для природного газа. Применение более высоких коэффициентов (Кадастр 
выбросов…, 2005) приводит к увеличению значений выбросов в этой катего-
рии в 2-2.5 раза по сравнению с выбросами, рассчитанными по коэффициен-
там МГЭИК, используемым по умолчанию. 

Применение отечественных коэффициентов при расчетах выбросов в 
категории Стационарное сжигание в производственных отраслях и строитель-
стве приводит к увеличению их значений в 2-3 раза по сравнению с выбро-
сами, рассчитанными по коэффициентам МГЭИК.
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Таблица 1. Сравнительная характеристика удельных коэффициентов выбросов метана 
(кг СН4 на ТДж) для международных и российских методик

Table 1. Comparative characteristics of specific methane emission factors

(kg CH4 per TJ) for international and Russian methods

Методики
        Виды топлива

МГЭИК, 
2006

Методические 
рекомендации …, 

2015

Кадастр 
выбросов 

парниковых 
газов …, 2005

Стационарное сжигание в отраслях энергетики

Нефть, мазут 3 3

Дизельное топливо 3 2

Сжиженный газ, Газ 
нефтеперерабатывающий, сухой, 
Антрацит, Коксующийся уголь, 
Каменный уголь, Бурый уголь, Торф, 
Угольные брикеты, Кокс 
металлургический сухой, Газ горючий 
искусственный коксовый

1

Природный газ 1 1 5

Промышленные отходы 30 30

Биомасса. Древесный уголь 200 200

Древесина/отходы древесины 30 30

Стационарное сжигание в производственных отраслях и строительстве

Нефть Дизельное топливо Мазут 3 2 2

Сжиженный газ (природный) 3

Газ нефтеперерабатывающий, сухой 1 2

Антрацит Коксующийся уголь 
Каменный уголь

10 10 10

Бурый уголь 10 10 10

Торф 2

Угольные брикеты 1

Кокс металлургический сухой 10 30

Газ горючий искусственный коксовый 1 10

Природный газ 1 5 5

Промышленные отходы 30 30

Древесный уголь 200 200

Древесина/отходы древесины 30 30 30

Топливо печное бытовое 3 300
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Продолжение таблицы 1

Стационарное сжигание в категории коммунального /сельского/лесного/
рыбного хозяйства и рыбоводства, а также других категорий национальные
коэффициенты эмиссии метана не больше, указанных в методических руково-
дящих принципах МГЭИК (2006), а в коммерческой категории даже могут
быть ниже. 

Методики
        Виды топлива

МГЭИК, 
2006

Методические 
рекомендации …, 

2015

Кадастр 
выбросов 

парниковых 
газов …, 2005

Стационарное сжигание в коммерческой категории

Нефть. Дизельное топливо. Мазут 10 10 10

Сжиженный газ (нефтяной) 10 5

Газ нефтеперерабатывающий, сухой 5 10

Антрацит. Коксующийся уголь. 
Каменный уголь. Бурый уголь

10 10 300

Торф 1 10 300

Газ горючий искусственный коксовый 5

Природный газ 5 5 5

Промышленные отходы Древесина/
отходы древесины

300 300

Биомасса. Древесный уголь 200 200

 Топливо печное бытовое 10 300

Стационарное сжигание в категории коммунального /сельского/лесного/
рыбного хозяйства и рыбоводства

Нефть Дизельное топливо. Мазут 
Сжиженный газ (нефтяной)

10 10 10

Газ нефтеперерабатывающий, сухой 5 5

Антрацит Коксующийся уголь 
Каменный уголь 

300 300 10

Бурый уголь.  Торф. Угольные 
брикеты. Кокс металлургический 
сухой

300 300

Газ горючий искусственный коксовый 5 5

Природный газ 5 5 5

Промышленные отходы 300 300

Бытовые отходы 300

Биомасса. Древесный уголь 200 200

Древесина/отходы древесины 300 300

Топливо печное бытовое 10 300
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Для оценки выбросов по регионам России использовались данные о
сжигании топлива, приведенные в форме статистической отчетности 4-ТЭР за
2013 год.

Для оценки выбросов от сжигания попутного нефтяного газа (ПНГ) в
различных субъектах РФ (табл. 2) привлекались данные спутникового мони-
торинга (Матвеев и др., 2018; Böttche et al., 2021). Сравнение объемов сжига-
ния ПНГ по данным, используемым в (НДК, 2022) показало, что при
одинаковой динамике изменения объемов сжигания (по абсолютным значе-
ниям) суммарные объемы сжигания ПНГ, приведенные в кадастре Газпрома
(Кадастр выбросов…, 2005) меньше значений, определяемых по спутнико-
вым данным. Уровни сжигания ПНГ в России в 2012-2017 гг. держались на
уровне 17-18 млрд м3/год, согласно данным Росстата и «ЦДУ ТЭК», далее
отмечалось падение с 17 до 11-12 млрд м3/год.

Таблица 2. Выбросы метана по субъектам Российской Федерации за 2013 г. 
(по данным Матвеев и др., 2018; Böttcher et al., 2021)

Table 2. Methane emissions by subjects of the Russian Federation for 2013 
(according to Matveev et al., 2018; Bitcher et al., 2021)

При сжигании на факелах коэффициенты эмиссии метана, рекомендуе-
мые МГЭИК, составляют 0.012 Гг на млн м3 сожженного газа; Российская
методика расчета выбросов от факельных установок (Методика расчета…,
1996) дает различные коэффициенты удельных выбросов метана в зависимо-
сти от расположения факельных установок и сжигаемой углеводородной
смеси:

0.0005 г/г – для горизонтальных высотных установок и некондиционных
газовых и газоконденсатных смесей;

Субъекты РФ % от 15.6 млрд м3 млн м3 кт

Пермская обл. 2.2 343.2 4118.4

Оренбургская обл. 7.7 1201.2 14414.4

Самарская обл. 2.5 390 4680

Красноярский край 3.3 514.8 6177.6

Иркутская обл. 10.4 1622.4 19468.8

Томская обл. 6.7 1045.2 12542.4

Ненецкая АО 3.1 483.6 5803.2

Республика Коми 3.3 514.8 6177.6

ХМАО 27.7 4321.2 51854.4

ЯНАО 17.8 2776.8 33321.6

Волгоградская обл. 0.05 7.8 93.6

Республика Адыгея 0.01 1.3 15.6

Ставропольский край 0.11 17.5 210

Республика Башкортостан 7.2 1123 13500

Чеченская Республика 7.6 1185.6 14250
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0.03 г/г – для наземных установок и некондиционного углеводородного
конденсата. 

При отсутствии конкретных данных о системах сжигания принималось
среднее значение 0.015 г/г, что при средней плотности углеводородной смеси
0.82 кг составляет 0.0123 Гг на млн м3 сожженного газа, и в целом совпадает с
данными МГЭИК.

Плотность сжигаемых углеводородов была уточнена по данным об
усреднённом составе ПНГ (табл. 3), в расчете которого учитывался состав
углеводородной смеси, сжигаемой на крупнейших нефтегазовых месторожде-
ниях и газоперерабатывающих заводах Российской Федерации, а также их
вклад в общий объём сжигания ПНГ в России (Попов и др., 2021). Оценка
плотности производилась по компонентному составу ПНГ по формуле: 

pi,j,y =Xi,j,y×pci, (1)

где pi,j,y – плотность i-го компонента внутри j-й углеводородной смеси
на факельной установке за период y, кг/м3 (рассчитывается согласно ГОСТ
30319.1-1996 и ГОСТ 30319.1-2015);

Xi,j,y – молярная доля i-го компонента внутри j-й углеводородной смеси
на факельной установке за период y (определяется согласно ГОСТ 30319.1-
1996);

pci – плотность чистого i-го компонента при стандартных условиях, кг/м3

(определяется согласно ГОСТ 30319.1-2015).

Таблица 3. Усреднённый состав ПНГ, сжигаемого на месторождениях Российской Федерации 

Table 3. Average composition of APG burned at the deposits of the Russian Federation

Полученное значение средневзвешенной плотности ПНГ равно 1.05 кг/м3.
Состав природного газа, добываемого в РФ и сжигаемого на факеле, показан в
табл. 4. 

Компонент ПНГ Объём (доля), %

Метан, CH4 66.36
Этан, C2H6 8.56

Пропан, C3H8 10.93
Бутан, C4H10 6.04
Пентан, C5H12 2.03

Гексан, C6H14+высшие 0.46
Кислород, O2 0.05
Азот, N2 2.997

Диоксид углерода, CO2 0.78
Сероводород, H2S 0.45
Бутилен, C4H8 0.18

Прочие (Гелий, He) 0.78
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Таблица 4. Средний примерный состав добываемого природного газа в РФ, %

Table 4. Average approximate composition of produced natural gas in the Russian Federation, %

Средневзвешенная плотность природного газа, добываемого в РФ и
сжигаемого на факеле, составляет 0.68608 кг/м3.

Для расчетов выбросов метана при сжигании природного газа на факель-
ной установке российская методика (Методика расчета…, 1996) дает коэффи-
циент 0.0005 г/г или 0.000343 Гг на млн м3. Принимая во внимание, что объем
сжигаемого газа составляет 0.03% от добытого (Dedikov et al., 1999), получаем,
что выбросы метана от добытого газа составляют 1.03×10-7 Гг на млн м3, что
меньше рекомендаций МГЭИК (7.6×10-7 - 1×10-6 ) (ЕМЕП/ЕАОС, 2016; EEA
EMEP/EEA, 2019).      

Результаты

На рис. 1 представлены абсолютные и относительные значения выбро-
сов метана от стационарных источников сжигания топлива в 2013 г. в различ-
ных округах РФ.  

Рисунок 1. Выбросы метана в Федеральных округах РФ, а) в тоннах, б) в %

Figure 1. Methane emissions in Federal Districts of Russia, a) in tons, b) in %

Максимальные выбросы дают Уральский и Сибирский округа, главным
образом, за счет сжигания ПНГ. В округах без нефтедобычи максимальные

Компонент Объем, %

Метан, СН4 90.4

Этан, С2Н6 1.7533

Пропан, С3Н8 0.6599

Бутан, С4Н10 0.2277

Пентан, С5Н12 0.2083

Диоксид углерода, СО2 0.6621

Азот, N2 0.7908

Гелий, Не 0.235

Сероводород, H2S 0.1132

а                                                                                  б
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выбросы обусловлены различными категориями источников: в ЦФО это про-
изводство (41%) и электроэнергия 40%, в ДФО электроэнергия (42%) и насе-
ление 28%, в ЮФО – население 41%.

На рис. 2-9 представлены значения годовых выбросов метана в различ-
ных субъектах каждого Федеративного округа. 

Рисунок 2. Выбросы метана в различных субъектах Центрального ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 2. Methane emissions in various subjects of the Central Federal District, 
a) in tons, b) in %

 Максимальные значения выбросов метана дают Липецкая и Тульская
области в основном за счет производства (95% и 70%), а также Москва и
Московская область (80% и 60%) в категории Стационарное сжигание в
отраслях энергетики.

Вклад каждой топливной группы в суммарные выбросы метана пред-
ставлен в табл. 5. Максимальные выбросы метана 50-96% дает сжигание газо-
образного топлива во всех категориях источников, кроме производства, где
преобладают выбросы от сжигания твердого топлива (57%).  Жидкое топливо
существенно только в категории бытовое сжигание 25%. Биомасса дает мини-
мальный вклад 2-14% с преобладанием в категории бытовое сжигание.

Рисунок 3. Выбросы метана в различных субъектах Северо-западного ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 3. Methane emissions in various subjects of the Northwestern Federal District, 
a) in tons, b) in %
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СЗФО – район нефтедобычи в Ненецкой АО и Республике Коми,
выбросы от факелов в этих регионах составляют 85-98% от суммарных.
Также существенны выбросы в Вологодской области – 85% в категории быто-
вого сжигания и Санкт- Петербурге – 83% при производстве электроэнергии.

В СЗФО вклад в выбросы метана от сжигания газообразного топлива
максимальный в категории производство электроэнергии (68%), твердого
топлива – в обрабатывающем производстве (61%), жидкого – при бытовом
сжигании (38%), биотоплива – в сельском хозяйстве (70%) (табл. 5).  

Рисунок 4. Выбросы метана в различных субъектах Уральского ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 4. Methane emissions in various subjects of the Ural Federal District, a) in tons, b) in %

Уральский округ – лидер по объемам добычи нефти. В Тюменской обла-
сти, Ханты-Мансийском и Ямало-Ненецком округах выбросы метана от факе-
лов составляют 65-100% от суммарных, в других областях преобладают
выбросы от производства (85% в Челябинской и 65% в Свердловской обла-
стях) и сжигания населением (45% в Курганской области).  

            В других категориях источников вклад в выбросы метана от сжи-
гания газообразного топлива дает производство электроэнергии – 73%. В
обрабатывающем производстве 91% обусловлено сжиганием твердого
топлива. Существенен вклад биотоплива – 45-61% в бытовом сжигании и
сельском хозяйстве. Сжигание жидкого топлива мало влияет на выбросы
метана – 0.5-19%.

Рисунок 5. Выбросы метана в различных субъектах Северо-Кавказского ФО,  
а) в тоннах, б) в %

Figure 5. Methane emissions in various subjects of the North Caucasus Federal District, 
a) in tons, b) in %
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Основным источником выбросов метана в Северо-Кавказском ФО явля-
ются предприятия нефтяного комплекса в Чеченской Республике, факела
которых дают почти 100% от суммарных выбросов. В остальных регионах
СКФО преобладают выбросы от сжигания населением 80-100%. Выбросы
при производстве электроэнергии наиболее существенны в Республике Даге-
стан (около 100%)

Кроме факелов, максимальный вклад в выбросы метана вносит твердое
топливо в категории обрабатывающее производство – 99.5%. В других катего-
риях существенно преобладают выбросы от сжигания газообразного топлива
– 82-99.8%. 

Рисунок 6. Выбросы метана в различных субъектах Приволжского ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 6. Methane emissions in various subjects of the Volga Federal District, in tons, b) in %

Основными источниками выбросов метана в Приволжском ФО явля-
ются области нефтедобычи – Оренбургская (90% от суммы), Самарская и
Пермская область (60%), Республика Башкортастан (80%). В других областях
преобладают выбросы от производства электроэнергии (до 95% в Татарстане)
и бытовое сжигание (20-50%).

Среди топливных групп (табл. 5) максимальные выбросы метана дает сжи-
гание газообразного топлива – 66-94% во всех категориях источников, кроме
сельского хозяйства, где преобладают выбросы от сжигания биотоплива – 70%.

Рисунок 7. Выбросы метана в различных субъектах Южного ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 7. Methane emissions in various subjects of the Southern Federal District, a) in tons, b) in %
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Выбросы метана в Южном ФО невелики и составляют 2.5% от суммар-
ных. Максимальные выбросы в Волгоградской (75% от факелов), Ростовской
(60%) областях и Краснодарском крае (55%) в категории бытовое сжигание.

Рисунок 8. Выбросы метана в различных субъектах Сибирского ФО, а) в тоннах, б) в %

Figure 8. Methane emissions in various subjects of the Siberian Federal District, a) in tons, b) in %

В Сибирском ФО основными источниками выбросов метана являются
нефтедобывающие регионы: Иркутская, Томская области и Красноярский
край (60-100% от суммарных выбросов). В других регионах наибольший
вклад в выбросы дает бытовое сжигание: до 98% в Тыве, 75% в Алтайском
крае и 70% в Кемеровской области.

             Выбросы метана обусловлены главным образом сжиганием твер-
дого топлива 79-92% во всех категориях, кроме обрабатывающего производ-
ства, где к ним добавляется жидкое топливо 34% и древесина 31%. 

Рисунок 9.  Выбросы метана в различных субъектах Дальневосточного ФО,а) в тоннах, б) в %

Figure 9. Methane emissions in various subjects of the Far Eastern Federal District, in tons, b) in %

В Дальневосточном ФО основным источником выбросов метана явля-
ется производство электроэнергии (35-85%) и, соответственно, сжигание
газообразного топлива (54%) (табл. 5). В другие категории источников основ-
ной вклад вносит твердое топливо (60-77%).  

а                                                                                   б
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Таблица 5. Вклад каждой топливной группы в суммарные выбросы, %

Table 5. Contribution of each fuel group to total emissions, %

Категория источника Жидкое 
топливо

Твердое 
топливо

Газообразное 
топливо Биотопливо

Центральный ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 0.5 1 96 2.5

Обрабатывающие 
производства

0.5 67 32 0.5

Бытовое сжигание 25 12 49 14

Сельское хозяйство, 
рыболовство

3 12 82 3

Северо-Западный ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии

2 2 68 28

Обрабатывающие 
производства

2 61 29 3

Бытовое сжигание 38 15 19 28

Сельское хозяйство, 
рыболовство

1 19 10 70

Уральский ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 1 73 26

Обрабатывающие 
производства

0.5 5.5 91 3

Бытовое сжигание 19 4 32 45

Сельское хозяйство, 
рыболовство

0.5 20.5 18 61

Северо-Кавказский АО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 0.2 0 99.8 0

Обрабатывающие 
производства

0.3 99.5 0.2 0

Бытовое сжигание 5 3 90 2

Сельское хозяйство, 
рыболовство

6 4 82 8

Приволжский ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии

0.2 0.3 94 5.5

Обрабатывающие 
производства 4.5 8 86 1.5

Бытовое сжигание 17 3 66 14

Сельское хозяйство, 
рыболовство 1 8 21 70
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Продолжение таблицы 2

Сжигание твердого топлива дает максимальные выбросы черного угле-
рода при производстве электро- и тепловой энергии (40 %). Так же около 40%
вносит сжигание твердого топлива в категориях обрабатывающие производ-
ства и бытовое сжигание, а в категории коммунальные услуги – 30%. Жидкое
топливо вносит наибольший вклад в выбросы в категориях: другие источники
выбросов, обрабатывающие производства, коммунальные услуги и сельское
хозяйство (53-63%). Вклад выбросов от газообразного топлива существенный
только для категории централизованное производство тепло- и электроэнер-
гии. Биотопливо вносит существенных вклад в категориях бытовое сжигание
и сельское хозяйство (36-49%).

На рис. 10 представлено пространственное распределение выбросов
метана на территории РФ от разных категорий источников.

Из представленного рисунка видно, что максимальные выбросы метана
дают Ханты-Мансийский и Ямало-Ненецкий АО, а плотность выбросов наи-
большая в Европейской части.   Это соответствует результатам базы данных
EDGAR (EC-JRC/PBL, 2012), согласно которым максимальное значение выбро-
сов в районе Санкт-Петербурга составляет 8 т/км2, в Архангельской области

Категория источника Жидкое 
топливо

Твердое 
топливо

Газообразное 
топливо Биотопливо

Южный ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 0.2 4.7 95 0.1

Обрабатывающие 
производства

1 5.7 93.3 0

Бытовое сжигание 20 19 60 1

Сельское хозяйство, 
рыболовство

11 38 40 11

Сибирский ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 34 35 31 0

Обрабатывающие 
производства

1 79 19 1

Бытовое сжигание 2 92 1 5

Сельское хозяйство, 
рыболовство

2 92 1 5

Дальневосточный ФО

Производство электроэнергии 
и тепловой энергии 9 21 54 16

Обрабатывающие 
производства

4 58 36 2

Бытовое сжигание 17 62 8 13

Сельское хозяйство, 
рыболовство

0.2 77 0.2 22.6
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0.05 т/км2, в Ямало-Ненецком АО 0.06 т/км2, что вполне отвечает нашим расче-
там, соответственно, 1.5, 0.07 и 0.05 т/км2.

Рисунок 10. Пространственное распределение выбросов метана (кг/км2) на территории РФ 
от разных категорий источников

Figure 10. Spatial distribution of methane emissions (kg/km2) on the territory of the Russian 
Federation from different source categories

Выводы

Расчеты выбросов метана от стационарных источников на территории
РФ показали, что основным их источником является сжигание попутного
нефтяного газа на факелах в районах нефтедобычи, поэтому максимальные
выбросы дают Уральский (110 тыс. т) и Сибирский (80 тыс. т) федеральные
округа. В округах без нефтедобычи максимальные выбросы обусловлены раз-
личными категориями источников: в ЦФО это сжигание в отраслях производ-
ства (41%) и энергетики (40%), в ДФО – сжигание в отраслях энергетики
(42%) и бытовое сжигание (28%), в ЮФО – бытовое сжигание (41%). 

Определен вклад каждой топливной группы в суммарные выбросы
метана. Максимальные выбросы метана (50-96%) дает сжигание газообраз-
ного топлива во всех категориях источников, кроме производства, где преоб-
ладают выбросы от сжигания твердого топлива (57%). Вклад в выбросы
метана жидкого топлива существенен только в категории бытовое сжигание
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(25%). Биомасса дает минимальный вклад – 2-14% с преобладанием в катего-
рии бытовое сжигание.

Полученные результаты предоставляют широкие возможности для ком-
плексного анализа загрязнения территории России и разработки мер по сни-
жению негативного воздействия.
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