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PedbepaTt. N3noxeHbl OCHOBHbIE NMPUHLUMBI OpraHM3aumm ceTu Kom-
NIeKCHOro ¢OHOBOro MoOHUTOpUHra B Poccun. [peacTtaBneHbl npo-
rpaMma HabnwogeHui, BbINONHAEMasa Ha CTaHUMAX MOHWUTOPUHra, M
COBpeMeEHHas ceTb CTaHuMi. PaccMoTpeHbl NepcnekTnBbl paclunpeHuns
ceTn 1 nporpaMmmbl HabNAEHWA, a Takke BO3MOXHOCTU MCMNONb30Ba-
HUA NonyYyaeMbIX AaHHbIX MOHUTOPWUHIA A58 BbIMNOMHEHUS MeXayHapoa-
Hblx obsizaTenbcTB Poccun no cornaweHusam B obnactu 3awumThbl
OKpYyatoLLen cpeabl.

Knio4yeBble cnoBa: KOMMMEKCHbI (DOHOBLIN MOHWUTOPUHI, NPUopU-
TeTHble 3arpAsHsaoLNe BewecTsa, nporpamma HabnogeHun, mexayHa-
poaHble cornalleHms.

CURRENT STATUS AND PROSPECTS FOR THE
DEVELOPMENT OF INTEGRATED BACKGROUND
MONITORING OF ENVIRONMENTAL POLLUTION

S.A. Gromov*, S.G. Paramonov

Institute of Global Climate and Ecology of Roshydromet and RAS,
20B, Glebovskaya str., 107258, Moscow, Russia,
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Summary. The basic principles of the network organization for inte-
grated background monitoring in Russia are introduced. The program of
observations being implemented at monitoring stations is presented
along with the present-day network of stations. Prospects on the expan-
sion of the network and extension of the observational program are con-
sidered as well as the possibility to use the obtained monitoring data for
the fulfillment of international obligations of Russia in the field of environ-
mental protection.
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MpenoTepalleHne 3arpsa3HEeHns OKpyKalolwen cpenbl BCneacTeue
XO3ANCTBEHHON [OEeATEeNbHOCTN YernoBeka obycnoBnuBaeT Heobxoawu-
MOCTb NPUHATUSA peLLleHUiA MO OrpaHUYEHUIO NOCTYNNEHUS B NPUPOaHbIE
cpedbl 3arpssHSALWNX BELWECTB UNU X XUMMUYECKUX NpeaLeCTBEeHHU-
KOB OT a@HTPOMOreHHbIX UCTOYHUKOB. Takune pelleHus TpebyloT cepbes-
HOro Ka4eCTBEHHOIO U KONMMYeCcTBEHHOro 060CHOBaHWS, AN Yero, Kpome
cBefeHnn 06 aHTPOMOreHHbIX BbIOpOCax 3arpA3HSIWNX BELLECTB,
Hy>kHa 6a3oBasa nHgpopmauusa o6 nx nepeHoce B aTmocdepe, TpaHc-
dopMaLmnn U HaKoMNIEHUN B OKpYXatoLLen cpeae, YPOBHAX 3arps3HeHus
NPUPOAHbIX Cpen U UX NOCNeACTBUAX ANs HaceneHus, X039UCTBEHHOM
OEeATeNbHOCTU U YCTOMYMBOCTU CYLLLECTBOBAHUS NPUPOAHBIX 3KOCUCTEM.

Takylo MHopMauuio npusBaHa MNpefocTaBnATb cUCTeMa rocyaap-
CTBEHHOIO 3KOMOrMyYecKoro MOHUTOPUHra (rocygapCTBEHHONO MOHMTO-
pUHra okpyxatoulen cpedbl). Ee BaxHenwen nogcucteMon ABndeTcs
noacucTema rocyaapCTBEHHOrO MOHUTOPUHIA COCTOSHNA U 3arpasHeHns
okpyxatowlen cpegbl. OgHUM M3 BUMOOB MOHUTOPWHra, OCyLLecTBhsie-
MOro B pamkax 3TOM NOACUCTEMbI N HaxosLerocs B cpepe KomneTeH-
umm PocrngpomeTta, ABNAeTCS KOMMMEKCHbIM (POHOBBIN MOHUTOPUHI
(KPM) 3arpsisHeHMs npupogHon cpeabl.

OCHOBHbIe NPUHLMNbI KOMNJIIEKCHOro (hOHOBOro MOHMTOPUHIA
npupoaHon cpeabl

lMoHsATME (OHOBOrO MOHUTOPUHIa cdopmMynuposaHo KO.A. 3paanem
B 1974 r. (U3paanb, 1974) n nonyumno passutue B ero bonee no3gHUX
Tpygax (Mspaanb u gp., 1978; N3paanb, 1984). TepMUH «KOMMNITEKCHLIN
MOHUTOPUHI» 6bin BBeOeH Brnepeble B 1978 rogy Ha MexgyHapogHOM
CMMMNO3nyMe no pas3paboTke MEXKOMMOHEHTHOM CUCTEMblI MOHUTOPUHIa
COCTOSIHUA OoKpyxatowen cpepbl (M3paanb, 1980). B pesdynbtate o6Cyx-
OEHWA NpU NOArOoTOBKE peKOMeHZAuWi U peLleHuid No opraHu3auum
neaTenbHOCTU B 3Ton obnacTtu B gokymeHtax BMO n KOHEIT oH onpege-
NeH Kak «NoBTOPSALLMECA U3MEPEHUS psiaa IKOMOrMYecknx nokasaTe-
nen uUnnM MHANKATOPOB B XMBbIX M HEXMBBLIX KOMMOHEHTax NpupoaHOM
cpeabl U uccrneaoBaHne NOTOKOB BELLECTBA WU SHEPTUU N3 OLHON KOM-
NMOHEHTbI MPUPOAHOM cpeabl B APYryto C LeNbio OLEHKN U NpeackasaHus
akonornyeckoro crtatyca. MOHUTOPUHI CTAHOBUTCS UCTUHHO KOMMIEKC-
HbIM TOMbKO TOrAda, Korga W3MepeHus pasnuyHbIX nokasaTenen wunm
OOHUX N TeX e nokasaTtenen, HoO B pasHbIX KOMMOHEHTax NPUPOAHON
cpeabl, CKOOPAMHUPOBaHbI BO BPEMEHU 1 NPOCTPAHCTBEY (LMTUpyeTCs B
nepesoae no: lzrael Yu. A. et al., 1980, ctp. 12).

B oTHOWEHUN 3arpasHeHnsa okpyxatowen cpeabl TEPMUHOM «MOHU-
TOPUHr»  OMNPeAensitoT  AONroBpeMeHHoe  HabntogeHne/namepeHune
CoAepXaHus 3arpAasHaLWNX BeLecTB B reodunanyecknx cpegax (atmoc-
depe, rmgpocdepe, negocdepe, 6uoTe) B ToUke reorpadnyeckoro npo-
CTpaHCcTBa (Ha CTaHUUM MOHUTOPWHra) ANs nocneaylowen OLEHKN
YPOBHSA 3arpsi3HEHUs], €r0 U3MEHEHUS U NPOrHo3npoBaHus. MNpu pacwm-
peHun Kpyra npobrnem unsydeHms nameHeHum Guocdepbl 3TOT TEPMUH
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cTan yﬂOTpGGJ’IﬂTbCﬂ TakkKe B OTHOLUEHUN UHbIX N3MepPAEeMbIX XapaKTe-
PUCTUK Opr)KaPOLLleVI cpenbl n ee 00BbEKTOB, HanpumMep, Gronornyeckux
N KnNMMaTnU4eCKMNX napamMeTpoB.

MOHI/ITOpVIHF 3arpA3HeHna Ha3blBaeTCA «KOMMIIEKCHbIM», €CIn:

- OH sIBNSIeTCA MHOrOCPEeAoBbIM, T.e. pesynbTaTbl HabnoaeHwn/
N3MEPEHUIA XapaKTEPU3YIOT coaepXKaHne 3arpsi3HSoLLEro BeLle-
cTBa (MNK1 NPOAYKTOB ero TpaHcopmaL i) B pasnnyHbix reodu-
3MYECKUX cpeaax, B TOM ymcre BMonormyecknx KOMnoHeHTax, B
COMOCTaBUMbIX BPEMEHHbIX MacLuTabax, u

- COMPOBOXOAETCA  W3MEePEHUsSIMU  TMAPOMETEOPOSIOrMYECKMX
napamMeTpoB C LiENblo AanbHenwern nHTepnpeTauumn pesynbra-
TOB.

B nHocTpaHHON nuTepaType Ansa nogoOHbIX nporpaMm HabnogeHun
YacTo NpUMEHSIeTCs TepMUH «UHTErpupoBaHHbINY (infegrated), Kak,
Hanpumep, B HEKOTOpPbIX nporpammax koHseHuun ESK OOH (UN ECE,
2013), no oxpaHe YepHoro mopsa (BSIMAP, 2002) n gpyrux, Xxots non-
HOro coBnageHvsi He HabnogaeTcs.

Cneumndukaumsa «poHOBbINY» NpuMeHsaeTcs Ans o6o3HavyeHus reorpa-
domyeckon cneumannsaummm MOHUTOPKMHIA, KOTOPLIM NPOBOAUTCA Ha Tep-
puTOopUNAX, HE NOABEPXKEHHbLIX BO3AEACTBUIO NOKANU30BaHHbIX KPYMHbIX
aHTPOMOreHHbIX WMCTOYHUKOB BbIGPOCOB U COPOCOB 3arpsA3HSIOLLEro
BellecTBa. TeM cambiM 4ONTOBPEMEHHbIE YPOBHU COAEPKaHNSA N3Meps-
eMbIX BELEeCTB ANs Takux Tepputopun bopMupyroTcs 3a cyeT npupoa-
HbIX WCTOYHWMKOB W/MNW Xe B pesynbTaTe AanbHero nepeHoca oT
pacnpegeneHHbIX B NPOCTPAHCTBE rpynn aHTPONOreHHbIX NCTOYHUKOB. B
Poccumn Takme ycnosus TunuyHbl gns 6uocdepHbix 3anosegHnkos (B3)
N HaumoHanbHbIX napkos (HI1), koTopble OTHOCATCA K 0Cc0B0 OXpaHse-
MbIM npupoaHbiM Tepputopuam (OOMMT) denepanbHOro 3HaYeHus:.

KomnnekcHbIn (pOHOBbLIN MOHUTOPUHT OCYLLIECTBAAETCS Ha CETU CTaH-
LA MOHUTOPWHIa, PacnosioXXeHHbIX B reorpaddMy4eckoM NpocTpaHCTBE B
COOTBETCTBUU C ONpedeneHHbIMN KpUTePUsiMA, Npy 3ToM HabnogeHus/
N3MepeHus NPOBOAATCH B OTHOLLEHMM MPUOPUTETHOM Ipynibl 3arps3Hs-
lOLLNX BELLEeCTB.

Llenn komnnekcHoro ¢oOHOBOrO MOHUTOPUHIra 3arpsasHeHns npupoa-
HOW cpefnpbl:

— onpegeneHve 6a30BblX YPOBHEW 3arpsi3HEHUSA reoduU3nyeckmx
cped, TUONYHbIX ANS PErMOHOB, Ha KOTOPbIX PacmnosioKeHbl CTaH-
ummn KOM:;

— BbISIBNIEHME N OLEHKa MHOrofeTHUX TPEHAOB YPOBHEW 3arpsidHe-
HUA N YCTOMYMBLIX aHOManuin NONOTAHTOB Ha BPEMEHHbLIX Mac-
wTabax oo roaa;

— onpeferneHne MexcpeaoBbIX NOTOKOB 3arpsA3HAOLWNX BELEeCTB U
KO3 PUNLMEHTOB UX HAKOMNSEHNS;

— OLlEHKa KPUTUYHOCTU YPOBHEN COOEP>KAHUS, BEMNYMHBI MEXCPeno-
BblX MOTOKOB W HAKOMMEHUS 3arps3HAOLWLMX BeLecTB B reodpumsm-
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YeCKMX cpenax ana npupoaHblX U UHbIX CUCTEM, B TOM YHuUCle C
ncnornb3oBaHMeM GMONOrMYeckux nokasaTenen u CaHUTapHO-TUrn-
€HN4YEeCKMX HOpMaTnBOB (ecnm TaKoOBblE VIMeI'OTCFl).

OpaHow 3 npuknagHbix uenen KM, ctaHLmMm KOTOPOro HaxogaTcs Ha
OOIT denepanbHoro 3HadeHns (B 3anoBegHMKax, B TOM 4ncne 6uoc-
depHbIX M HAUWOHarbHbIX Napkax), SBNSAETCA XapakTepucTmka coCTos-
HUS  3arpsi3HeHMst  aTtMmocdepbl M OOBLEKTOB 3TUX  MPUPOOHbLIX
pe3epBaToB.

AHanua pgaHHbIX HabnwgeHun/mamepeHun Ha craHumsx KOM, ux
obobLieHne, a Takke BbIMNOSIHEHME HA MX OCHOBE OLIEHOK M MPOrHo3a
COCTOSIHUA 3arpsi3HEHNs NPOBOAATCHA B €4MHOM Hay4YHO-MEeTOANYECKOM
N aHanMTUYEeCKOM LIEHTpE.

CtaHuun KOM n nx nHpacTtpyktypa, Hay4HO-MeToaUYECKUA U aHa-
NINTUYECKUIA LEHTP, BbINOMHSEMas nporpamma HabntoaeHui/namepe-
HUIN, MeToabl HabngeHUN/M3MepeHnii, aHanmsa n 0606LeHNs AaHHbIX,
cnocobbl cnyxebHoro m nybnuyHoro npepcraBneHns 06006LeHHON
WHpopMaumm, BOBrEeYEeHHble B 3Ty paboTy KOMNMEeKTMBbI SABMASKOTCA
4YacTblo NOACUCTEMbI FOCYAAaPCTBEHHON0 MOHUTOPUHIa COCTOAHUA U
3arpsi3HeHUs OKpyXXarwwen cpenbl, Haxoasulencss B cepe oTeeT-
cTBeHHOCTM Pocrmapomera.

[laHHblIEe MOHWUTOpUHIa 1 gpyrme UHOpPMaLMOHHbIE NPOoAyKThl KOM
npeaHa3HayeHbl, B KOHEYHOM cyeTe, ANs NPUHATUSA peLleHuin rocyaap-
CTBEHHbIMM OpraHamu B 0651acTi oxpaHbl OKpy>KatoLLen cpeabl.

CTpyKTypa cuCTeMbl KOMMNIIEKCHOIO (0OHOBOrO MOHUTOPUHra
npupogHom cpeabl B Poccuiickon ®epepauum

OpraHunzaumsa komnnekcHoro ¢poHoBoro mMoHutopuHra (KOM) 6bina
HadaTa B KoHue 1970x — Hadane 1980x rr. COBMECTHbIMU YCUINAMM
MppomeTteocnyxbbl npn Cosete MwuHuctpoe CCCP, MuHuctepcTtBa
cenbckoro xossancrtesa CCCP 1 Akagemumn Hayk CCCP B pamkax BbIMors-
HEHUA  MEXBELOMCTBEHHOr0 TPEXCTOPOHHEro cornawleHus  3Tux
BeaoMcTB OT 26 masa 1977 r. Co3gaHune cetu ctaHuum KOM, ocHalleHue
nx obopyaoBaHMeEM, OpraHM3aumsl aHanMTUYECKUX U 3KCnepumMeHTanb-
HbIX paboT npoBoaunack COBMeCTHO JlabopaTopuen npMpogHon cpeabl
n knumara (JTAM) 1 TeppuTopuranbHbIMK YNipaBneHus M1 Mo rmgpomeTe-
oponorum n koHTponio npupogHon cpeabl (YITKC) B cooTBeTCTBUMM C
Mpukasamun Nockomrugpometa CCCP (IFockomrugpomeT, 1981, 1985). B
JanbHenwem (OyHKUUN Hay4YHO-METOLMYECKOrO N aHaNUTUYECKOro LieH-
Tpa cuctembl KOM npuHan Ha ceba NHCTUTyT rmobanbHoro knumata u
akonormn Pocrugpometa n PAH, obpasoBaHHbIn Ha 6a3e JIAM n Heko-
TOpbIX nogpasgeneHnin MHCTUTyTa NpuknagHon reodomsmnku.

OcylecTBreHne KOMMNEKCHOrO POHOBOrO0 MOHUTOPUHIA COBMECTHO
Ha Tepputopumn Poccum n HekoTopbix cTpaH CHIC npoxoguT B COOTBET-
CTBMM C peweHnamun 4-in ceccum MexrocygapcTBEHHOro coBeTa no
rmgpometeoponormm CHIC (11-17 oktabpa 1993 r., r. AnmaTbl), noa-
TBEPXAABLUMMMUCA N MO34HEE.
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B nepuog opraHmsauun KOM — koHey, 1970 — Havano 1980 rogos —

Ha Tepputopun CCCP ceTtb ctaHuun KOM HacumntbiBana 16 CTaHLu/||7|1
(14 ogHOBPEMEHHO AEUCTBYIOLLNX), N3 HUX 9 Ha TeppuTopun Poccuun. Ha
1990 roabl NaHMpoBanoch pasmMeLleHme 3-i odyepean ctaHuum (ot 3 go
5). B HacToswee Bpems Ha TeppuTopumn Poccum paboTatoT 5 ctaHumi
K®M un 3 ctaHuun KOM coxpanunuck Ha Tepputopum ctpad CHI™ (puc.

1).
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PucyHok 1 — PacnonoxeHue CTaHLUA MOHUTOPWUHIa NpUPOAHOM cpeabl B
CHI. CywecTByioLLiee NonoxeHue.

B HacTosLwee Bpems ocylwiecTtBneHne gestenbHoctn KOM B Poccumn
npoBoanNTCs B cOOTBETCTBUM C NocTaHoBneHmem lNpasutensctea PO ot
9 aBrycta 2013 r. Ne681 «O rocygapCTBEHHOM 3KOSIOrMYECKOM MOHUTO-
pUHre (rocygapCTBEHHOM MOHUTOPUHIE OKpyXatollen cpefbl) U rocy-
0apcTBeHHOM OHAE AaHHbIX FOCYAapPCTBEHHOrO  3KOMOrm4ecKoro
MOHWUTOPUHra (rocygapCTBEHHOrO MOHUTOPUHIA OKpYXaroLen cpeabl)»
n MNoctaHoeneHus MNpasutenoctea PP ot 06.06.2013 Ne477 «O6 ocy-
LLIEeCTBIEHUN FOCY4apCTBEHHOrO MOHUTOPUHIa COCTOSIHUS U 3arpsAsHe-
HWUS OKpYy>KaroLLen cpeabl» (M.7).

B cooTBeTcTBMM C nocrnegHWM K3 yKasaHHbIX MOCTaHOBNEHWEM U
YyTBEPXKOEHHOM UM oKyMeHTe «[llonoxeHne o rocygapcTtBEHHOM MOHU-

1. BbepesuHckull 6uocghepHbili 3anosedHuKk (benopyccusi), bopoeoe
(KasaxcmaH), Yamkanbckul 6uocgepHbili 3anosedHuk, JledHuk Abpamosa
(Y3bekucmaH), Capbi-Henekckuli buocghepHbili 3anoeedHuk (KupauscmaH),
Penemekckuli buocghepHbili 3anoeedHuk (TypkmeHusi), lNpelna (flumosckas
CCP), Kaskasckul, [llpuokcko-TeppacHbil, LlenmpanbHo-IlecHol, BopoHex-
ckul, Cuxoma-AnuHckuli, AcmpaxaHckul, bapay3uHckul, CasiHo-LLyweHckul
buocgbepHble 3anosedHuUKuU, MapuuHck (PCOCP).
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TOPWHIre COCTOSIHUA U 3arpA3HEHNSA OKPY>KaloLLer Cpeabl», OpraHn3aumio
W OCYyLleCTBNEHUEe rocyJapCTBEHHOMO MOHUTOPUHIa COCTOSIHUA W
3arpsisHeHNst okpyxatowen cpeabl obecneumsaet PenepanvHas cnyxoda
no rMapoMeTeoponiorMm N MOHUTOPUHIY OKpyXatolen cpedbl C ydva-
CTMEeM ApYrux YrNosTHOMOYEHHbIX beaeparnbHbiX OpraHoB UCMOMHUTESb-
HOW BNAacTX U OPraHoB MCNOJTHUTENbLHON BNacTu cyobekToB Poccuiickom
degepauun B COOTBETCTBMM C UX KOMMETEHUMEN (N. 2 n 3 ykasaHHOro
BblLLE JOKYMEHTA).

B cooTBeTCTBMM C MpuHUMNAMW OpraHu3aumm ceTu KOMMIEKCHOro
(OHOBOro MOHUTOPUHra B Poccuu ctaHummn HabnogeHnii cosgasanuchb
N OCYLLIECTBMSIOT CBOIO AEeATENbHOCTb B OCHOBHOM B 3anoBefHUKax 1 Ha
3eMnaX HauMoHanbHbIX NAapKOB, HaxoAdwmxcsa B BegeHun MuHucTep-
CTBa NMpUPOAHbLIX pecypcoB n akonorun Poccunckon deagepauun (MuH-
npupoabl Poccun). PacnonoxeHne n npupogooxpaHHbin pexum OOMT
oGecneyrBaeT OTCYTCTBUE HA TEPPUTOPUM NPOBEaEHNA HAbNIOEHUA 1
B UX OKPECTHOCTAX BO3OENCTBUS OT NIOKaNN30BaHHbIX KPYMHbIX aHTPOMo-
FeHHbIX UCTOYHMKOB BbIOPOCOB M COPOCOB 3arpsi3HAIOLLMX BELLeCTB, a
TaKkKe CyLIeCTBEHHbIX JTOKanbHbIX aHTPOMOreHHbIX HapyLWeHUn Npupoa-
HOro Komnnekca.

HabniogeHusi, namepeHust ypoBHeN 3arpsisHeHuss atmocdepbl, 00b-
EeKTOB rmapocdepsbl, negocdepbl N 6MoTbl 0becnevmBatoTcs NepcoHa-
NIOM CTaHUMA MOHUTOPUHra, KOTOPbIN HAaXOAUTCH B LUTATe YYpeXXaAeHUN
PocrugpomeTta. CoTpyaHMkamn CTaHUMIM NPOBOAUTCS OTOOP M KOHcep-
BaumMsi Npob 1 HEKOTOpPbIE BMUAbI X XMMUYECKOro aHanuaa, HanpasneHue
ocTarnbHbIX NPO6 W, NONyYEHHbIX pe3ynbTaToB aHanu3a, B Hay4yHO-MeTo-
OVNYECKNA aHannTUYecknn UeHTp — PegepanbHOe rocygapCTBEHHOE
OlopkeTHoe yupexaeHne «MHCTUTYT rmobanbHOro KnMmarta u 3Komorum
®epnepansHon cnyx6bl N0 IMAPOMETEOPONOTNN N MOHUTOPUHTY OKpY>XKa-
towen cpeapbl u Poccuinckon akagemunn Hayk» (PIrbY «UI'K3 Pocrngpo-
meTa u PAH»).

Hay4yHo-MeToanyecknn aHanMTUYEeCKNA LEHTP OCYLLEeCTBNSAET Hayy-
HOE N MeToaMYeckoe PYKOBOACTBO CETbD KOMMIIEKCHOrO (HOHOBOMO
MOHWUTOPUWHra, NPOBOAUT XUMMUYECKMI aHanm3 npucbinaemMblx npob, a
Takke aHanu3 n obobLeHne Bcex AaHHbIX, 1 nepnognyeckoe opmMmpo-
BaHWe WH(OPMaLMOHHbIX NPOAYKTOB — 0630pOB, AOKMAA4O0B, CNpaBoOK,
Hay4HbIX Ny6nukaumm.

OcywecTteneHne KOM npoBoguTcst 3a cyeT CpedcTB rocynapcTBeH-
Horo GromkeTa, BblgeneHHbix PocrugpomeTy, Ha 3emnsax OOIMT dene-
panbHOro  3HayeHust. PasmelleHne  HekanuTanbHbIX  CTPOEHWUN
(coopyxeHuin) Pocrmgpometa B uendx obecneyeHnsa OyHKUMOHMPOBaA-
HWUSi CTaHUMA KOMMMEKCHOro (POHOBOrO0 MOHWTOPMHra OCYLLECTBISEeTCA
Ha 6e3BO3Me3HON OCHOBE.

[aHHble, nonyyaemble Ha cTaHuuax KOM, ncnonb3yotcsa ons xapak-
TEPUCTUKN BPEMEHHbIX M MPOCTPAHCTBEHHbIX OCOBEHHOCTEN 3arpsidHe-
HASS NpUPOOHbIX Ccped W perynapHo nybnukyotca B psage
WHpopMaumoHHbIX  npoayktoB  Pocrmgpometa  (O630p..., 2013;
O630p..., 2014):

210



Tom XXVI  Ne 1/2015

— exerogHble ngannsa «O63op pPOHOBOIro COCTOAHUST OKpYXKatoLLEen
npupogHon cpedbl Ha Tepputopun ctpaH CHIM» (uspgaetca Oy
«UF'K3 Pocrugpometa n PAH» ¢ 1994 r., paHee — eXeroaHbin
«OB30p HOHOBOrO COCTOSAHUSA OKpYXKatoLLLen NPUPOAHON cpeabl B
CCCP»);

— exerogHoe n3gaHne «O630p COCTOAHMS M 3arpA3HEHUS OKpYXKato-
wewn cpenbl B Poccuinckon depepaunn» (M3gaetca Pocrugpome-
TOM, 9MEKTPOHHAs Konus pasmMellaeTtcd Ha cante PocrugpomeTa
W, OononHuTensHo, Ha cante OIBY «UMKS Pocrugpomera u
PAH»).

PoacTtBeHHble MeXayHapoAHble NPorpaMMbl MOHUTOPUHrA, B
KOTOpbIX y4yacTByeT P®

Pesynbtatbl HabniogeHun Ha crtaHumsax KOM wmcnonb3yroTca npu
dopmmpoBaHum Bknaga Poccuiickon ®efepauum B OcyllecTBNeHUe
NepeYnNCIIEHHbIX HWXKEe MeXOyHapoOHbIX NporpaMM MOHUTOPUHIa OKpYy-
Xawowen cpegpbl. Bo MHOrMX U3 HUX HaMe4eHOo paclmpeHne geaTenbHo-
ctm B Oygywem 3a CYeT HOBbIX BWOOB HabnogeHui/mamepeHuni
(Hanpumep, onpeaeneHne cogepXxaHust B NPUPOAHbIX cpefax TsKenblX
MEeTanmnoB, CTOMKMX OpraHMYeckux 3arpsasHuTenen), KoTopble yxe BKIo-
YeHbl B nporpammy KOM.

Cpean mexayHapogHbIX NPOrpaMM MOHUTOPUHIA 3arpsa3HEHNs OKpy-
Xawowen cpefpl, BbINOMHAEMbIX CO crneuManbHbiMK LensMmu, Hanbonee
BrIM3KMMN K KOMMIEKCHOMY (OOHOBOMY MOHUTOPWHIY, SABASKOTCA crieqy-
owme:

I. MexxgyHapoaHas EBponerickas nporpaMma MOHUTOPUHIA U OLIEHKU
nepeHoca Ha GonbluMe PacCTOAHWUS 3arpA3HAOLNX BO3AYX BELLECTB —
EMET (The European Monitoring and Evaluation Programme — EMEP),
ocyulecTternsiemasi Ha Tepputopumn Poccum n 6eiBiero CCCP ¢ 1981 .

MepBoHavanbHo EMEP 6bina opueHTMpoBaHa Ha u3MepeHune cogep-
XaHnsa coeguMHEeHUN cepbl M a3oTa B atMocdepe M OLEHKY UX Bbinage-
HUN BCNEACTBME TPAHCIPAHWYHOrO nNepeHoca, 4TO crnocobcTBoBano
pas3BUTUIO MPOLIECCOB 3aKUCIEHUS U 3BTPOMUKALIUN 3KOCUCTEM, YyXYya-
LUEHNI0 KavyecTBa 3eMeflb M YrHETEHUIO HEeKOTOPbIX BMAOB PaCTEHWUN.
Mozxe pamku nporpammbl GbinvM paclMpeHbl 3a CHET UCCeaoBaHWUN,
HanpaBneHHbIX Ha N3y4yeHne npoueccos popMMpoBaHns B aTtMocdepe
MOBbILLEHHbIX YPOBHEN NPU3EMHOro 030Ha, a B NocrneaHne rogbl B Npo-
rpaMmmy HabnAeHUN GbINn BKNIOYEHBI UIBMEPEHNS B BO3OYXE U OCafKax
CTOMKUX OpraHN4ecKUx COeAMHEHUIN, TSXenblX MeTanfnoB U TBepablx
yacTuy MuKpoHHoro cnektpa (EMET, 2009).

II. MexgyHapogHad CeTb MOHUTOPWHra KWUCIOTHLIX BbiNageHW B
BocTtouHon Asumn — EAHET, (Acid Deposition Monitoring Network in East
Asia — EANET), pabotatowas Ha perynspHou ocHoBe ¢ 2001 r. u
odopMneHHasa MexayHapoaHbeiM cornaweHnem (MpoTtokon) 13-Tu cTpaH
BocToyHon Asuu.
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CosgaHue n pa3suTMe 3TON ceTn ¢ HabnaeHmamMn BO BCeX cpedax
NO YHUPUUMPOBAHHOM MpOrpaMMe OpPMEHTUPOBANOCL Ha criegylowme
obLune anga cTpaH pernoHa uenu:

- OO6wee NoHNMMaHWe COCTOsIHMSA NPOBIEM KUCNOTHBIX BbiNageHUn

B BocTouHon Asuu;

- O6GecneunTb NOnesHbIN BKag B NPOLLECC NPUHATUS peLleHnin Ha
noKanbHOM W pernoHanbHOM YPOBHSX B MHTepecax npegoTspa-
LWeHMa W1 yMeHblueHust HebnaronpuaTHbIX BO3AENCTBUA Ha
OKpY>KatoLLyto cpeay, Bbl3blBaeMbIX KUCNOTHbIMU BbiNageHUAMN;

- CnocobcTBOBaTh COTPYOHWYECTBY MeXAQy CTpaHaMu-yyYacTHU-
Lamu no Bonpocam, OTHOCALLMMCS K KUCMOTHbIM BblNageHUsIM.

B xopme guckyccui o ganbHenwem passutum EAHET v Hanpasne-
HUAX OeATenbHOCTU, BKIoYaeMblx B CpegHecpoudHbin nnaH EAHET Ha
2011-2015 rr. (Medium Term Plan for EANET 2011-2015), 6bino npeg-
NOXEHO paclmpeHne nNporpaMmbl MOHUTOPUHIA B HanpasrieHUn nsme-
PeHWii 030Ha W KOHUeHTpauun Teepapix 4Yactuy (PMqg, PMys) ¢
NMOMOLLbI0 aBToMaTU4ecknx MoHuTopos (Akimoto et al., 2011).

[ll. MexxgyHapoaHas coBMeCcTHasi mporpaMmma KOMMIEKCHOro MOHUTO-
pUHra BO3OENCTBUI 3arpsA3HeHnst Bo3gyxa Ha akocuctembl — MCI1 KM
(International Co-operative Programme on Integrated Monitoring of Air
Pollution Effects on Ecosystems — ICP IM), MOHUTOPWHI 1 nccnegosa-
HWUs1 B paMKax koTopou B Poccumn Havanuch elle B nepuog ee hopmmpo-
BaHus (NnpefBaputensHon dase, 1989-1992) B pamkax KoHeseHuun EQK
OOH o TpaHcrpaHn4yHOM 3arpsisHeHUM Bo3ayxa Ha Oonblune paccrtos-
HUSA N NPOAOIKAKTCA Ha NOCTOsIHHOM ocHoBe ¢ 1993 .

OO6wwas uenb 3ToM NporpamMmmbl M3Ha4arbHO Oblfla B YCTAHOBIIEHUU U
OONroCpOYHOM NPOrHO3NPOBAHWUU COCTOSAHUSA Y UBMEHEHUIN HA3eMHbIX U
NPECHOBOAHbIX 9KOCUCTEM B CBA3M C 3arps3HeHMeM Bo3ayxa, B ocobeH-
HOCTU, CoeauHeHnamMmn cepbl 1 asota. MoHuTopuHr B pamkax MCI1 KM B
OonblUen CTENeHN OPUEHTMPOBaAH Ha MNOSlyYeHWE BPEMEHHbIX PSO0B
napameTpoB OKpyXatoLen cpepl (Ha CTaHUUAX MOHUTOPKMHra) BO B3au-
MOOENCTBYIOLMX cpefax, YeM Ha MPOCTPaAHCTBEHHYHK OLIEHKY M3MeHe-
HUA. B HacToswee Bpemsa MNOMHOE BbINOMIHEHWE  MpOrpamMMbl
npegycMaTpuBaeT Takke npoBedeHne HabnaeHun ons onpeaeneHus
3KOSOrnMyecknx apgeKkToB TponocepHOro 030Ha, TSKenNbIX MeTasnsnos,
CTONKUX OpraHNYecknx coegmHeHnin, NocneacTBumM NCTOLWEHNS CTpaTocC-
bepHOro 030HHOIO Crosl, U3MEHEHMA KnMMaTa 1 yxyaweHuss GruopasHo-
obpasus (ICP IM Activities, 2013).

PacnonoxeHne cTaHUMI KOMMMEKCHOTO (POHOBOMO MOHWUTOPUHra B
rpaHuuax OOIMT depepanbHOro 3HayYeHus genaet nosy4yaemMyro MMu
WHpopMaumio BecbMa 3Ha4yMMoun Takke anga Nporpammbl «YenoBek u
Buocgepa» KOHECKO (MAB, Man and the Biosphere), nockonbky KOM
XapakTtepusyeT cocTosHne GuocdepHbix 3anosegHukos (b3), mnposas
CeTb KOTOPbIX HaxoAUTCA Noag 3rnaon 3TOM MeXAyHapogHOW npo-
rpammbl.
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DencTytowme ctaHuum KOM B BopoHexxckoM, MNMprnokcko-TeppacHOM
n KaBka3ckom B3, a Takke cTaHUMs ceTM MOHMTOPUHra ocagkoB TepHen
(B panoHe nnaHvpyemon K BocCTaHoBIeHno ctaHuun KOM B Cuxors-
AnvHckoMm B3) BXOAAaT B pervoHanbHy ceTb [nobanbHon cryxbbl
aTtMmocdepbl BcemmpHon meTeoponornyeckon oprannsauum (FCCA BMO),
npefocTaBnAsa AaHHble HabnoageHU 3a XMMUYECKMM COCTaBOM aTMOC-
depHbIX ocagKoB.

MepcnekTuBbl pa3sutna KOM

B nepcnektuBe Hay4HO-meTOAMYeckuM uUeHTpoM (PIBY «UITKS
PocrugpomeTta n PAH») B akTtyanuaumposaHHoOW KoHuenuun KOM gns
PocrmgpomeTta npegycmatpvBaeTca pa3BUTUE CETU B TPeX OCHOBHbIX
HanpaBneHuaX: paclwmpeHne reorpadumyeckoro oxsara Habnwogartenb-
HOW CeTW, MOHUTOPMHI HOBbIX 3arpsi3HAIOLLMX BELECTB U COBEpLUEH-
CTBOBaHMe MeToA0B HabMIAEHUA N XMMUYECKOro aHanmaa.

PacwwupeHune cetn Heo6xoauMo v NnaHupyeTcs B LeNAX NpoBeaeHNs
MOHUTOPUHIa M OLEHKM TEHOEHUUIN NMposiBNEeHna npoueccoB hOHOBOro
3arpsisHeHns okpykatollen cpefdbl rnobansHOro U permoHanbHoOro Mac-
wraba B pa3nuyHbIX NPUPOOHO-KNUMaTU4eCcknx 3oHax Poccuu, 4To He
MoxeT ObITb o6ecneyeHo cylecTBytloLen ceTbto. MNpropuTeTHbIMKM Ans
pas3BUTUSA perMoHaMmun ABRASTCA TEPPUTOPUM MAAaHUPYEMOro UHTEHCHUB-
HOrO OCBOEHUA N XO3ANCTBEHHOIO PasBUTUS, Npexae BCero TOMNUBHO-
3HepreTnyeckoro komnnekca. K takum permoHam otHocsates lNpenypa-
nbe, Apktuka, panoHbl BoctouHon n HOxHon Cubupu, OJaneHero Boc-
TOKa.

Kak n paHblle, ctaHumn KOM npegnonaraetca pasmewaTtb B npege-
nax OOINT. lNpegnaraeTcs cornacoBaHue nporpammbl HabMAEHUA ¢
0COBEHHOCTAMW permoHa, 0oCOGEHHO NPN OXMAAEMOM YBEINTMYEHUMN TEX-
HOreHHoOW Harpysku Ha conpegenbHbix ¢ OOMMT y4yacTkax. Npumepamu
nogo0bHbIX cuTyauunm mMoryt cnyxmtb: Kaekasckun B3, akocuctembl n
BO34yLLIHAA cpefa KOTOPOro WUCMbITbiBanu AOMOMHUTENBHOE, paHee He
npegnonaraelieecs, BO3OENCTBME B CBSA3W C MOATOTOBKOW 3UMMHEN
Onumnuagbl 2014 1. 1 dYyHKUMOHANbHBLIM NepenpodunmpoBaHmem
kKypopTa Coun; Bormkcko-Kamckun B3 — B €BA3M ¢ NOArOTOBKOM K YHU-
BepcMage M WHTEHCUBHbIM XO3ANCTBEHHbIM pas3BUTUEM pernoHa B
Lenom; TeEppPUTOPUM POCCUNCKOIO cekTopa APKTUKM B CBSA3W C NiaHamm
OCBOEHUSI MECTOPOXAEHNIN MOMNE3HbIX NCKOMAaeMbIX B LLENbLAOBON 30HE,
Ha nobepexbe, OCTPOBaX U KOHTUHEHTanbHbIX TeppuTopusax 3a lMNongap-
HbIM KPYroMm.

B cooTtBeTCTBMM C MexayHapoaHbiMKM obasaTtenbctBamu Poccum no
nognucaHHbIM paHee u BCTynarwum B cuny KoHBeHUUAM, YacTb KOTO-
pbiX NpvBeAeHa B KOHLE CTaTbW, B pPacCLUMPEHHbIN CUCOK onpeaense-
MbIX MOMSOTAHTOB AOSMKHbI OblTb BKMIOYEHbI BellecTBa U3 rpynnbl
TSOXKENbIX MEeTansioB U3 NPUOPUTETHOIO CMMCKAa TOKCMKAHTOB OKPY>Kato-
wewn cpenbl KOHE 1 BO3, 1 pag CTONKNX opraHn4ecKknx 3arpssHutenem
13 npmoputeTHbIX cnuckoB KOHEN n CTOKronbMCKon KOHBEHLMN.
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MeTtogbl HabnwgeHu M XMMUYECKOrO aHanusa [AOMKHbl ObiTb
afjanTMpOBaHbI K NpeanonaraeMomMy YPOBHIO KOHLEHTpaUUn 3arpasHsto-
LLMX BELLECTB, a TakkKe ydeTy yCnoBun npoBeneHms obpaboTku npob un
OTCYTCTBUIO BO3MOXHOCTEW aHanMUTUYeCKMx paboT Ha cTtaHumsax KOM,
pa3smewaeMbix Ha OOIT. Kpome Toro, metoabl oTbopa 1 aHanunsa npob
He AOMKHbI BbITb JOPOrOCTOALLMMU.

Pa3Butune cetmn

leorpadumyeckn ctaHuum KOM aomkHbl ObiTb pacrnonoXeHbl BO BCEX
OCHOBHbIX NPUPOOHO-KNUMaTUYecknx 30Hax Poccun, a cetb KOM
JOImKHa ObiTb crnocobHa oTpaxaTb MPOCTPAHCTBEHHbLIE TPadNeHTbl
YPOBHEW 3arpsi3HeHns 1 nx TpeHOoB.

CtpykTypy HabniogaTtensHon cetn KOM uenecoobpasHo onTMmMmaun-
poBaTb, COPMUPOBAB U3 2 TUMOBLIX CTPYKTYPHbIX 3fIEMEHTOB, a
MMEHHO:

- cTaHumm KOM nonHom nporpammbl, raoe HabnwogeHus npoBo-
OATCA No NonHoW nporpamme (aTMocepHbIN BO3OyX N Ocadku,
NMOBEPXHOCTHbIE BOAbI, MOYBbLI U PACTUTENBHOCTD);

- cTtaHumm KO®M 6GasoBon nporpammbl (aTMoCdeEpHbIE OCaaKu,
NMOBEPXHOCTHbIE BOAbI, MOYBbI U PACTUTENBHOCTD).

CTtpykTypy aHanutudeckmx nabopartopun KGM uenecoobpasHo ¢op-
MUPOBaTb Ha 2-X YPOBHSX:

- TeppuTopuarbHble aHanuTu4eckme nadbopaTopuu;

- Hay4YHO-MeToauYeCKUn N aHanuTudeckuin ueHTp B PrbY «UMK3
Pocrugpometa n PAH».

Cetb craHuun KOM npegnaraeTtca pacnonarate B Criegylowmx
OCHOBHbIX NPUPOAHO-KNMMATUYECKUX 30HaxX Ha Tepputopum Poccuu:

- ApKTun4yeckasa 30Ha: 1 cTaHUMsS MOMHOM nporpammel, 1 cTaHumA
6as3oBon Nnporpammbl;

- 30Ha yMEpEHHO-BNaXHOro (rymugHoro) knuMmarta: 2 CTaHuuu
nonHon nporpammel (06e cywecTteytowme: B [Nprokcko-Teppac-
Hom B3 1 BopoHexckom B3); 7 ctaHumin 6a3oBor nporpammbl (13
HUX 3 — B Aanatckomn 4actn P®);

- 30Ha yMepeHHO cyxoro (cemm-apugHoro) knumaTta: 1 craHuums
nonHomn nporpamMmmel (cywecTsytowas: B ActpaxaHckom B3);

- TopHble naHawadThl (Bbiwe 1000 M): 1 cTaHUMs NOMHOW NpO-
rpammbl B EBponerickon yactu Poccum (cywecTsytowan: Kaskas-
ckmnii B3) n 1 ctaHuusa 6a3oBon NporpaMmmbl B A3MaTCKOM 4acTu
cTpaHbl (cywecTByowas: Antanckui bB3).

"eorpadpmyeckoe nonoxeHne CTaHUUA MPUBEOEHO Ha KapTe-cxeme
(puc. 2).
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PucyHok 2 — PacnonoxeHune ctaHumii KOM B Poccun n CHI'.
MepcnekTunea.

Mpn pacwwmpeHnn cetn KOM B ycnoBusix orpaHM4eHHOro OroKeT-
HOro (bMHaHcupoBaHUA npeanaraeTca B Gyaywem COBMECTHO UCMNOSb-
30BaTb HEKOTOpble AEWCTBYIOLUME CTaHUUU OPYrUX MeXOyHapOOHbIX W
HauMOHAamNbHbIX NPOrpaMM  MOHWUTOPUHIa 3arpsi3HEHUst MNpUPOOHON
cpenbl:

- Ha 6ase cospaBaemon crtaHumm (obcepsatopun) CA-BMO
co3fgaTtb ctaHumo KOM nonHon nporpammel B panoHe noc. TUkcu
(ctaHuua MCA B nocenke lNongapka, aKonormyeckue nonmroHbl B
Yctb-IleHckom B3);

- Ha 6a3se ctaHummn TpaHcrpaHu4Horo MoHutopuHra (EMEN) opra-
Hu3oBaTb HabnogeHusa no 6asoson nporpamme KOM (cywiectsy-
e ctaHumm: AHuckocku, lNunera, LleHtpanbHo-JlecHon B3).

COBepLIJeHCTBOBaHVIe nporpamMmmbl HabngeHun u meToaoB
MOHUTOPUHra

MpropuTeTHbIMK  3arps3HALWMMK  BelecTBaMyu AN nporpamMmbl
KOM gaenstotea: Taxkensle metannsl (TM) n3 npuoputeTHbIX nepevHen
KOHEIT n BOS3, ctoikne opraHunyeckume sarpssHutenu (CO3) ns npuopu-
TeTHbIX nepeyvHen KOHEN n CTOKronibMCKOM KOHBEHLMMW, a Takke Opy-
rme, BblOerNeHne KOTOPbIX MOXeT ObiTb onpeaeneHo HauMoHalbHbIM
3aKoHO4aTenbCTBOM B chepe oxpaHbl NpUpOoAbl U 3KONorm4yeckon 6eso-
nacHoctu. lNpegnaraemoe B HacTosiLee BpeMs pacluMpeHne CrvcKoB
TM n CO3 no cpaBHEHUIO C OENCTBYIOLLE NporpammMon HabnoaeHun
KOM opueHTnpyeTca Ha pelleHUss MeXAyHapoOHbIX KOHBEHUUW Mo
COrnacoBaHHbIM CrMCKaM NPUOPUTETHLIX 3arpsi3HUTENEN.
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Ha ctaHumax KOM crnegyeT npoaomkatb OCYLWEeCTBNATbL A0SroBpe-
MEHHbIe HernpepbiBHbIE UMW perynsapHoO noBTopstowmnecs HabnogeHus
ansa obecnevyeHns NonyyYeHUss MHOroONeTHUX TPEHAOB YPOBHEWN 3arpsis-
HEHMSA N X YCTOMYMBBLIX aHOManum, oLeHKM obLumx (B LLernom 3a rog v no
ce3oHaM) MOTOKOB 3arpsa3HAOWMX BELEeCTB Mexay cpejamum n ux
MEXrofoBbIX Bapuavwum.

Mcnonb3yemble B HacToswee BpeMsi Ha cetu KOM meTtoabl otbopa,
00paboTkn 1 aHanmsa nNpob MpakTUYEeCcKN MOJSTHOCTbIO COOTBETCTBYHOT
COBPEMEHHbBIM TEXHOMNOMMSIM MOHUTOPUHIa 3arpA3HeHUs NPUPOAHbIX
cped, NpPMMEHSEMbIM MeXayHapoAHbIMK nporpammamun. OnbiT paboThbl
KOM n gpyrnx ceter MOHUTOPUHra B UCMOSb30BAHNN HOBLIX TEXHUYE-
CKMUX CpeacTB M annapaTypbl Nokasarn, 4to Habniwogaemble ¢POHOBbIE
YPOBHU (pernoHarnbHble U rrnobanbHble) codep)KaHUs 3arpsi3HSOLLINX
BELLECTB B MPMPOOHbIX cpedax B HacTodlwee Bpemsa 1 bnvxanwen nep-
CMeKTVBe He NO3BOSIAIOT NepenTn Ha aBTOMaTn4yeckMe MeToabl n3mepe-
HUN.

CornacHo cyuwlecTByoLEMY 3aKoHOAATeNnbCTBY U TpeboBaHMAM B
aToM obnactn geatenbHOCTU, paspabaTbiBaemble M YCOBEPLUEHCTBO-
BaHHble METOAMKM U3MEPEHNN OOSMKHbI BbiTb aTTecToBaHbl U COOTBET-
crBoBaTb TpeboBaHmsm [OCT P 8.563. MeToaukn wmamepeHun,
npumeHsieMble B KOM, nomkHbl ObiTb 3apernctpupoBaHsl B «Penepans-
HOM peecTpe MeTOAMK BbINOMHEHUSA U3MEPEHWUA, NPUMEHSAEMbIX B cde-
pax pacnpocTpaHeHUs rocy4apCTBEHHOIO MEeTPOSIOrMYecKoro KOHTpons
N Hag3opa». MeToavkn namepeHun, AOonyLweHHbIe K NMPUMEHEHNI0 Npu
BbINOMHEeHMN paboT B 0611acT MOHUTOPUHIa 3arpsA3HEHNS KOMMOHEHTOB
NpMpOaHON cpeabl, AOMOMHUTENBHO AOSMKHbI ObITh BKNOYEHbI B A4OMNOS-
HAeMbln «PepepanbHbl NepevyeHb METOAUK BbIMOSIHEHUS U3MEPEHUN,
OONYLLEHHbIX K MPUMEHEHWNIO NPW BbINOMHEHUN paboT B obnactn MOHK-
TOPVHra 3arpsisHeEHUsT oKpy»xatoLen npupoaHon cpenbl» (P 52.18.595-
2009).

B cylwiecTeylowmnx ycrnoBnax puHaHCUMpOBaHUSA 45151 HOBbIX CTaHLWK
K®M npenmyLLECTBEHHO AOMKHbI ObITb UCMONb30BaHbI METOALI NPOBE-
AeHns HabniogeHun, He Tpebylowme 3HaYUTENbHbIX KanuTanbHbIX
3aTpar.

MepcnekTuBHaA nporpaMmma HabnwageHUn Ha ctaHumax KOM

B Tabnuue 1 npegcrasneHa npegnaraemasd nporpaMmma HabnogeHun
ansa ctaHumn KOM nonHow nporpammbl. OTnnymne ana ctaHumin 6a3oBon
nporpamMMbl 3aKniO4aeTcs B OTCYTCTBUM MOHUTOPMHra 3arpsi3HeHus
aTtMmocdepHoro Bo3gyxa (NyHKT 1). MaMeHeHMs nNo CpaBHEHWUO C Oew-
CTBYHOLLEWN NpOrpaMMon Mo COCTaBy 3arps3HAOLLMX BELECTB N YacToTe
oTbopa npob BblgENEHbI XXMPHbLIM LLUPUATOM.

Mo cpaBHEHUIO C [enCTBYHOLWEN nporpaMmon pacluMpeH Chncok
onpegenseMblx 3arpsasHsAlLWmMX Bewects — AobaBneHbl Meab, HUKENb,
ounbens[ah]anTpaueH, cymma MXB, M'Xb. NameHeHO konmyecTBOo Npob
aTMocdepHoro Bo3gyxa (YMEHbLUEHO) M aTMOCHEPHbIX OCaaKoB (yBe-
NINYEHO), MOYB U PacTUTENbHOCTU (YBENMYEHO). YBENUYEHNe 4acToThbl
npobooTbopa aTtMocepHbIX 0CaaKoB, NOYB U PACTUTENBHOCTN CBA3AHO
C 3agadamu cpaBHMMOCTM pesynbTaTtoB KOM ¢ mexayHapogHbIMu npo-
rpaMmamn MOHUTOPUHra.

216



Tom XXVI

Ne 1/2015

Ta6bnuua 1 - NepcnekTuBHaA nporpamMmma HabnrogeHun/usme-

peHuin Ha ctaHuuax KOM

MecTo
HaumeHoBaHue paboT u YacToTta Kon-Bo
Ne N aHanuaa npod
i MeponpuATUK, NpoBoauMBLIX | oTGopa Npob u | Npo6 B T
Ha cTaHLMK HabniogeHMnn | Mec. .
HabnoaeHun
Ot6op nNpob Bo3agyxa Ha BbICOTE
1,5-2 M OT noacTunatoLLei
MOBEPXHOCTH ANS OnpefeneHus
KOHLIEHTpaLuiA:
— UOKCKUAa a3oTa £KeCYTOHHO 25-30
— AMOKCKAa cepel execyTouHo | 25-30 | JlaGoparopus
~ ABYXCYT., ~ CTaHUMK nnu
1 B3BELLEHHbIX BeLLEeCTB uepes 2 oy, 4-5 TeppuT. YIMC
N OBYXCYT., N
cynbdatoB Jepes 2 oyT, 4-5
— CBWHLA, KagMus, MegM, OBYXCyT., 4_5
HUKENA, pTyTH yepes 2 CyT.
— BeHa[a]nmpeHa,
BeH3[ghi]nepunena, ABYXCYT., 4-5 TtaGoparopus
nbeH3[ah]aHTpaueH Hepes 2 oyT. ArKS unw
A Tepput. YITMC
—wn3omepos XU, 04T,
OBYXCYT.,
Aa0, 409, cymma NXB, 4-5
'XE yepes 2 CyT.
Ot60p 1 KoHCepBaLms Npob
aTMochepHbIX 0¢aaKkoB (4OXab,
CHEr) ANSA onpeAeneHns
KOHLIEHTpaLui:
— CBUHUA, KagMus, MegM, EXeHenenbHo 4
HUKENA, pTyTH
— BeHas[a]nupena,
BeH3[ghijnepunexa, ExeHeenbHO 4
2 aubens[ah]aHTpaueH
—n3omepos XU, 04T, INabopatopus
nan, nas, cymma Nxe, ExeHeaenbHO 4 UI'K3 nnu
r'Xb Tepput. YITMC
Jabopartopus
— MakpOMOHEl, obLas Tepput. YITMC
MUHepanuaauus, pH, ExeHegenbHO 4 unu
3NEKTPONPOBOAHOCTb nabopaTopusi
mo
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OT60p 1 KoHCcepBaLWa Npob
MOBEPXHOCTHLIX BoA ANA
onpeAeneHnst KOHLEHTpaLWiA: o
@]
— CBMHLA, KaAMUS, Meau, B 0CHOBHbIE - Jlabopatopus
HUKeNs, pTytu a UKo
3 ¢hasbl ruaponoru S
— BeHs[a]nupeHa, o)
. Yeckoro pexumal g JlaBopatopus
BeHa[ghi]nepunena, =
o UrK3
AnbeHs[ah]aHTpaueH ©
—usomepoe XL, OOT,
Jlaboparopus
ALA, A3, cymma NXB, s
'Xb
Ot6op npob nouskl, cnoit 0-20
CM, NpedBapuTenbHas
NoAroToBKa, CyLLKa Ans
onpeAeneHnsi KOHLEHTpaLiA:
— CBMHLA, KagMUsi, Meam, Jlabopatopus
HUKens UK
4
— BeHs[a]nupeHa, NaGoparopys
6eHa[ghilnepunena, 1 pa3 B ro UKES
AunbeHs[ah]aHTpaueH
—wu3omepos XL, O4T,
JlaGopatopus
A04, AN3, cymma NXB, i
'Xb
OT60p Npob pacTUTENEHOCTY —
NUCTBa LepeBLEB, KYCTAPHUKOB,
pasHoTpaBbe, NpeaBapuTesbHast
MoAroToBKa, cyLlKka Ans
onpeAeneHNs KOHLUEHTpaLWiA;
5 — CBMHLA, KagMUsi, Meau, JlaBopatopus
HUKenA UK
— BeHs[a]nupeHa, NaGoparopys
BeHa[ghi]lnepunena, 1 pa3 B ro UKES
AunbeHs[ah]aHTpaueH
—wu3omepos XL, O4T,
JlaGopatopus
A00, AN3, cymma MXB, iy
'Xb
6 MeTeoponoruyeckue I'Iocgfrr;'awll:me Ha6nopatenu
HabnopeHus 4 MeTEeoCTaHLMN
paspaga
Mo nporpamue Habnrogatenu
7 |Twaponorvyeckue HabnwaeHNs nocra | nocTa
KaTeropum

Ona MMHUMM3auun CpoKoB Mepechinkn Npob 1 cokpalleHus npoue-
ayp KoHcepBauuun npob uenecoobpasHo BOCCTAaHOBMEHWE CETU Teppu-
TopuanbHbIX (MeXperMoHanbHbIX) aHanuTuyeckux nabopatopun KOM
Ha 6ase YIMC (LUI'MC).
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[ns ocywecTBneHMsi HamMe4vyeHHbIX MMaHOB pasBUTUS MOACUCTEMA
KOMMJIEKCHOro (pOHOBOr0 MOHUTOPMHIa HyXXgaeTcs B OOGHOBNEHMN HOpP-
MaTUBHOW, OpraHM3aUMOHHOW, UHCTPYKTUBHOW, METOAMYECKON N MaTe-
puanbHO-TEXHMYECKON 6asbl, Takke, Kak W B AOMNOSIHATENbHOM
PMHaAHCMPOBaHUK 4115 CO34aHUS HOBbIX cTaHuun KOM 1 mogepHmusaumm
TEXHUYECKOro OCHaLLeHNs Ha gencteyowmx ctaHumsax KOM n Hay4yHo-
METOAMYECKOM N aHANUTUYECKOM LEHTPE.

Accouunaums U Koonepaumsa ¢ ApYrmMn HauMOHamNbHbLIMU U
MeXAyHapoOHbIMUX NporpaMmMaMn MOHUTOPUHra

B pamkax KoHBEHUMM O TpaHCrpaHW4YHOM 3arpsi3HEHMM BO3gyxa Ha
b6onbwwne pacctosHua B 2009-2012 rr. NpuHATBI HOBbIE pPELUEHUsT O
Luensax AesTenbHOCTU U pacluMpeHun nporpamm HabnogeHun perynsp-
Horo MoHuTopuHra EMEIT u gpyrux nccnegoBaTesnibCKMX Nporpamm, B
KoTopbIx yyactByeT PocrugpomeTt. Passutue cetn KOM nossonut ynyu-
WNTb MOMHOTY WX BbINOSIHEHUS MyTEM WCMNOSb30BaHUS pesyrbTaToB
KOM gnga yBenuyeHuss NOnHOTHLI NepedaBaemMblX [aHHbIX B COOTBET-
CTBUW C HOBbIMU TpeboBaHNAMU:

- ana nporpammsbl EMEIN — gaHHble moHuTopmHra TM n CO3 B
ocagkax (BKMOYeHbl B nporpaMmmy HabntogeHun ctaHumm EMEN
1 ypoBHS), npu opraHunsauumn ctaHuum KM 6asosoin nporpaMmmel;

- ansa nporpammbl MCIT KM — gaHHble 0 TM B ocagkax u noBepx-
HOCTHbIX Bodax npu opraHu3auun ctaHumm KOM 6asosown npo-
rpamMmeil.

Ona onTummusauum 3aTpaTt no obecneyeHnto 1 yryyleHnio KayecTsa
OaHHbIX, nony4daembix no nporpamme KOM, uenecoobpasHo npoporn-
XaTb WMCMNONb30BaHME MNPOEKTOB MHTepkanubpauun Opyrux MexayHa-
pPOOHbIX CeTeW, B YaCTHOCTW, MyTEM y4aCTus aHanUTUYEeCKUX
na6bopatopun KOM B MHTepkanubpaumax mMexgyHapogHbIX Nporpamm
MoHuTopuHra KoHneseHumn EOQK OOH o TpaHcrpaHn4yHoM 3arpa3HeHumn
Bo3gyxa Ha Oonbwue paccroaums (Uggerud, Hijellbrekke, 2011;
Escudero-Onate, 2013).

BoamoxHo wucnonb3oBaHne cetn KOM B kayectBe 6as3oBor Ans
BbINOMHEHM 006a3aTenscTB Poccum No MOHUTOPUHIY 3arpsi3HEHUS Npu-
pPOAOHbIX Cped B pamkax BbINOMHEHWUS MeXOyHApPOAHbLIX KOHBEHLMMN,
BKIHOYAs pernoHarbHble:

- KoneeHuna OOH no pTtytn («KoHBeHUMs MuHamata»), nHuumnm-
poBaHHas MOHEI — oTkpbiTa gna nognucaHma 11 okTabps
2013 r. (KymamoTto, AnoHus), nognucaHa Poccuen 24 ceHTabps
2014 r. (Hbto-Mopk, OOH), HauHeT AeicTBOBaTL NOcne ee paTu-
dukauumn 6onee 50 ctpaHamu u BCTynuT B cuny B 2016 rogy;

- CroKronbmckas KOHBEHLUMS O CTOMKMX OpraHU4ecknx 3arpasHuTe-
nax (2001 r.), nognucaHa Poccuen 22 masa 2002 roga (Hbto-
Wopk, OOH), scTynuna B cuny 17 mas 2004 roga, patudmumpo-
BaHa Poccuen 27 uoHa 2011 r. Ne164-93;
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TerepaHckaa pamo4yHasi KOHBEHLMS MO 3awuTe MOPCKOW cpenpbl

Kacnwuiickoro mops (noanucaHa 4 Hoabpa 2003 r., BcTynuna B

cuny 12 asrycta 2006 r.) B 4acT¥ mep no NoCTOAHHOMY MOHMUTO-
PUHIY OKpyXatwllen cpedbl u obecneyeHuto [lpoTokona no
OLeHKe BO3OEeNCTBMS Ha OKPYXXaloLLyto cpeay B TPaHCrpaHU4YHOM
KOHTEKCTE (FrOTOBUTCS K MOAMUCAHWNIO).

HakonneHHbIN Hay4YHbIN U OpraHM3aUMOHHBIN OMbIT NO OCyLlecTBIe-
Huto KOM Ha Tepputopmm Poccum n B kKoonepaumm co ctpaHamu CHI,
pa3paboTaHHble N OGHOBMSAEMble MeToObl U3MEPEHWIN, HAKOMMEHHbIE
pagbl HAbNAEHWI 32 BPEMS CTPYKTYPHBIX U reorpaddnyecknx nameHe-
HWUW aHTPOMOreHHOro BO34eNCTBUSA Ha NpUPOLHYI0 cpely B Poccun gatot
BO3MOXHOCTb ceTu KOM npeaocTaBnaTh BaXkHY MHoOpMaLmMIo 1 nony-
YaTb OLEHKM (POHOBOrO 3arpsA3HEHNS U ero U3AMEHEHUN ANSa TeppUTopun,
He noABeprarwLmxcs NPAMOMY aHTPOMNOreHHOMY BO34ENCTBUIO.
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	С0 – концентрация СО2 в атмосфере;
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	YФ – температурная кривая фотосинтеза, отн. ед.;
	КФ(NLstr) – коэффициент обеспеченности растений элемен- тами минерального питания, отн. ед.;
	ET – суммарное испарение, мм•дм−1;
	EТpot – испаряемость, мм•дм−1.
	Часть ассимилированного в процессе фотосинтеза углерода затрачивается на дыхание растений (R), включающее в себя дыхание роста и дыхани...
	где: aR – онтогенетическая кривая дыхания, отн. ед.;
	CG – коэффициент затрат на дыхание роста, отн. ед.;
	Cm – коэффициент затрат на дыхание поддержания, г (сух. вещ.)•г−1•сут−1;
	m – масса растений, г/м2;
	jR – температурная кривая дыхания, отн. ед.
	После появления первого зеленого листка появляются второй и третий зародышевые листья, при достаточном увлажнении продолжается рост п...
	Для появления каждого очередного бокового побега кущения необходима определенная сумма эффективных температур воздуха и суммарной со...
	(3)
	где:
	– скорость образования боковых побегов кущения, г/м2•сут; – максимально возможное в данных условиях количество побегов кущения, шт./раст.
	– функции обеспеченности необходимого количества солнечной радиации и тепла, отн. ед.;
	– критическое содержание влаги в пахотном слое почвы, при котором кущение не происходит, мм;
	– необходимая сумма эффективных температур для начала кущения, °С;
	– параметры.
	Величина максимально возможного в данных условиях количества побегов, которое будет обеспечено ассимилятами, определяется по формуле:
	, (4)
	где:
	– максимально возможное в данных условиях количество побегов, шт./раст.;
	– резерв ассимилятов, остающийся после удовлетворения потребностей главного побега в ассимилятах, г/м2•сут.
	Резерв ассимилятов находится как разность между количеством ассимилятов, направленных в надземную часть растения, и количеством ассим...
	, (5)
	где:
	– прирост биомассы соответственно надземной части растения и главного побега, г/м2•сут;
	– максимально возможный в данных условиях прирост биомассы боковых побегов, определяемый как:
	, (6)
	где:
	– биомасса боковых побегов, г/м2•сут;
	– абсолютный прирост биомассы боковых побегов, г/м2•сут;
	– функции влияния соответственно температуры воздуха и увлажнения почвы на рост боковых побегов, безразм.
	Динамика биомассы надземной и подземной части растений озимой пшеницы описывается уравнениями вида (Curry, 1971; Reynolds et al. 1982):
	; (7)
	(8)
	где:
	– прирост биомассы соответственно подземной и надземной части растений, г/м2•сут;
	– ростовая функция надземной части растений, безразм.
	Прирост надземной массы распределяется первоначально в главный побег, затем в боковые побеги 1-го, 2-го и последующих порядков:
	(9)
	(10)
	(11)
	где:
	– прирост биомассы боковых побегов 1- го, i-го, n-го порядков, г/м2•сут;
	– функции распределения ассимилятов для главного и боковых побегов, безразм.
	Площадь ассимилирующей поверхности описывается уравнением вида:
	, (12)
	где:
	– относительная площадь листьев, м2/м2;
	– прирост сухой биомассы листьев, г/м2·сут;
	σ – удельная поверхностная плотность листьев, г/м2.
	Поток питательных веществ в подземную часть растений направляется на формирование первичной, вторичной корневой системы и узла кущения:
	(13)
	(14)
	(15)
	где:
	– прирост биомассы соответственно первичной, вторичной корневой системы и узла кущения, г/м2•сут;
	– ростовые функции соответственно первичной, вторичной корневой системы и узла кущения, безразм.
	Во второй половине осени снижение среднесуточной температуры воздуха вызывает торможение ростовых процессов. Из-за нехватки тепла рас...
	Моделируется изменение механизма распределения ассимилятов между продолжающими замедленный рост органами растений и создание резерв...
	(16)
	(17)
	Избыток продуктов фотосинтеза определяем как разность:
	(18)
	где: – резерв продуктов фотосинтеза, образующийся после удовлетворения потребностей подземной и надземной части растений в ассимилята...
	Концентрация возникающих резервных продуктов фотосинтеза определяется как отношение
	(19)
	где: – концентрация избытка продуктов фотосинтеза в растениях, мг/г•сут;
	М – масса растения, г/м2•сут.
	Процесс образования растворенных углеводов в надземной части и узле кущения растений определим по уравнениям типа Михаэлиса-Ментен:
	(20)
	(21)
	где:
	– скорость образования сахаров в надземной части и узле кущения, мг/сут;
	– потенциальная скорость образования сахаров в надземной части и узле кущения, мг/сут;
	– константы Михаэлиса-Ментен для надземной части и узла кущения, мг/г.
	Сумма растворимых сахаров определяется отдельно для надземной части растений SmCSнадз. и узлов кущения SmCSу.к..
	Во вторую фазу закаливания происходит обезвоживание тканей растений и переход свободной воды в связанную. Различие свойств свободной и...
	Оводненность подземной части рассчитывается как:
	(22)
	где: – функции влияния соответственно тепла и влагообеспеченности, безразм.
	Количество связанной воды в подземной части растений определяется по формуле:
	(23)
	где: – функция влияния температуры воздуха, безразм.
	Количество свободной воды в подземной части растений определяется по формуле:
	(24)
	Полевые и лабораторные исследования
	Объектами исследования были 5 сортов озимой пшеницы: Одесская 16, Одесская 267, Антоновка, Альбатрос одесский и Струмок, которые были высея...
	После появления первого листа один раз в сутки отбирались пробы по 50 растений каждого сорта для определения содержания легкорастворимы...
	Результаты моделирования и обсуждение
	Большинство начальных параметров модели были получены в ходе лабораторно-полевых экспериментальных исследований. Часть параметров бы...
	Модель имеет суточный временной шаг. В качестве входной информации в модели используются: максимальная, средняя и минимальная температ...
	По данным Одесской гидрометеорологической обсерватории при сложившихся температурных условиях 2013-2014 гг., прекращение осенней вегетац...
	Одним из метеорологических факторов, влияющих на динамику сухой биомассы растений озимой пшеницы, является количество выпавших осадко...
	Рассчитанная с помощью модели величина сухой биомассы подземной части растений сева равна 1,8 на 10 растений.
	Рисунок 2 – Рассчитанная по модели (1) и фактическая (2) динамика сухой биомассы надземной и рассчитанной по модели (3) подземной частей рас...
	Согласно нашим исследованиям, значительное влияние на содержание сахаров в надземной части и узлах кущения растений озимой пшеницы име...
	Рисунок 3 – Рассчитанная по модели (1) и фактическая (2) динамика содержания растворимых углеводов в надземной части растений озимой пшен...
	При наличии осадков и сплошной облачности 9-11 октября, содержание сахаров в надземной части растений уменьшилось с 20 до 16%; 11 октября соде...
	Суммарное содержание растворимых углеводов в узлах кущения растений увеличилось с 7 до 21% в период 19-21 октября и с 17 до 25% в период 25-28 октя...
	Рисунок 4 – Рассчитанная по модели (1) и фактическая (2) динамика содержания растворимых углеводов в узлах кущения растений озимой пшениц...
	При наличии осадков и сплошной облачности 9-11 октября, суммарное содержание сахаров в узлах кущения растений уменьшилось с 23 до 17%; 11 октя...
	В год проведения исследований условия для прохождения первой фазы закаливания были благоприятными. При переходе среднесуточной темпер...
	Согласно нашим исследованиям содержание растворимых углеводов в надземной части растений до даты прекращения осенней вегетации увели...
	Проведенный статистический анализ показал, что между содержанием растворимых углеводов в надземной части растений и температурой возд...
	Между содержанием растворимых углеводов в узлах кущения и температурой прослеживается также тесная отрицательная корреляционная связ...
	Для проверки адекватности модели в качестве начальных значений содержания сахаров в надземной части и узлах кущения растений озимой пш...
	Сопоставление рассчитанных с помощью модели значений надземной части биомассы растений с фактическими данными показало (рис. 2) хорошее...
	Наличие модели, которая адекватно описывает процесс формирования зимостойкости позволило провести ряд численных экспериментов по оце...
	Наибольший прирост резервов продуктов фотосинтеза наблюдается при ФАР = 0,9 кал/см2мин и температуре воздуха 15°С, наименьший прирост – пр...
	При условии, что запасы влаги в слое 0-20 см близки к наименьшей влагоемкости (НВ) и при увеличении интенсивности ФАР до величины 0,9 кал/см2м...
	Далее в ходе численного эксперимента было рассмотрено влияние интенсивности освещенности и температуры воздуха на динамику прироста л...
	Рисунок 5 – Зависимость прироста резервов продуктов фотосинтеза в растениях озимой пшеницы в зависимости от интенсивности ФАР при разл...
	Как указывалось ранее, во вторую половину осени ход снижения температуры воздуха, в особенности в ночные часы, приводит к торможению рос...
	При увеличении длительности периода первой фазы закаливания до 20 дней, прирост растворимых углеводов увеличивается до 59% на массу сухог...
	Рисунок 6 – Зависимость прироста растворимых углеводов от концентрации резервов фотосинтеза при различной амплитуде температур воздуха
	Рисунок 7 – Динамика накопления растворимых углеводов в зависимости от длительности первой фазы закаливания.
	В период второй фазы закаливания прослеживается тесная зависимость между количеством связанной и свободной воды в растительных клетка...
	Рисунок 8 – Динамика содержания свободной (1) и связанной (2) воды в растительных клетках при температуре воздуха ниже 0°С.
	Заключение
	Разработана динамическая модель формирования зимостойкости растений озимой пшеницы, которая описывает процессы роста и развития раст...
	Оценка адекватности модели показала, что средняя ошибка расчета модельных значений динамики накопления сухой биомассы надземной части...
	Установлена зависимость прироста резервов продуктов фотосинтеза от интенсивности ФАР и температуры воздуха: максимальный прирост наб...
	Практическое использование разработанной динамической модели формирования зимостойкости растениями озимой пшеницы облегчит процеду...
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	Рисунок 1 – Динамика среднегодовой температуры воздуха в Воронежском заповеднике.
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	Таблица 4 – Статистика некоторых снежных явлений в Воронежском заповеднике
	Рисунок 4 – Динамика сроков снежного покрова в Воронежском заповеднике.
	Рисунок 5 – Динамика максимальной высоты снега за зимний сезон в Воронежском заповеднике.

	Таблица 5 – Статистическая характеристика частоты оттепелей в зимний сезон по месяцам
	Рисунок 6 – Динамика частоты оттепелей по месяцам в Воронежском заповеднике.
	Рисунок 7 – Динамика ледовых явлений на р. Усманка в Воронежском заповеднике.

	Таблица 6 – Статистические характеристики ледовых явлений на р. Усманка
	Таблица 7 – Статистические характеристики сроков заморозков в Воронежском заповеднике
	Таблица 3 – Определение числа колонн у рыжих лесных муравьев (по: Захаров и др., 2013).
	Таблица 4 – Модальные размеры муравейника
	(диаметр купола, Md), необходимые для формирования в нем определенного числа колонн (nc).
	Рисунок 2 – Расчетный диаметр гнезда с одной колонной (d1c) в комплексах муравейников Formica aquilonia и F. lugubris на разных этапах развития комплек...

	Таблица 5 – Критерии категорий состояния комплексов муравейников группы Formica rufa.
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	Cнорм[станция i; среднесуточная] = (C[станция i; среднесуточная] − C[станция i; среднегодовая]) / SD[по станции i для ряда из среднесуточных знач...
	Cнорм[город; среднесуточная] = ;
	C[город; среднесуточная] = Cнорм[город; среднесуточная]*SD[для наиболее репрезентативной станции в городе ]+C[среднегодовая для наиболее реп...
	Результаты
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