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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

ɼʘʥʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʦʥʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 4-ʡ ʩʝʩʩʠʠ ʄʝʞʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ (ɸʣʤʘʪʳ, 11-17 ʦʢʪʷʙʨʷ 1993 ʛ.) ʦ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʘʤʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʦʙ ʦʙʤʝʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʝʡ ʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ "ʆʙʟʦʨʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ". ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤʫ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʶ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʅʘʫʢè (ʩʝʡʯʘʩ ʌɻɹʋ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʖ.ɸ. ʀʟʨʘʵ-

ʣ)̫ ʧʦʨʫʯʝʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʬʦʥʦʚʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʆʙʟʦʨʘ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ,  

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ "ʆʙʟʦʨʘ ʬʦ-

ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʟʘ 2021 ʛ." ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʫʯʘʩʪʠʝ: 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ: ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè ï ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦ-

ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʉʂʌʄ), ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ɽʄɽʇ), ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (ɽɸʅɽʊ), ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-

ʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʍʉʉʇ), ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; ʌɻɹʋ çɻɻʆè ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ  ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʟʦʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʤʫʪʥʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʌ; ʌɻɹʋ çɻʍʀè ï ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩʫʰʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʈʌ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʪʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. 

ɹʝʣʛʠʜʨʦʤʝʪ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʧʨʦʙ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʉʂʌʄ ʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ (ɹɿ). 

ʈʇɻ çʂʘʟʛʠʜʨʦʤʝʪè - ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè 

ʆʙʟʦʨ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ ʅʀʆʂʊʈ ɸɸɸɸ-ɸ20-120020490070-3 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʌ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʪʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ)è. 

ʆʙʟʦʨ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢ ʠʟʜʘʥʠʶ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʈʦʩʩʠʷ, ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè 

ʉ.ɻ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ), ʉ.ɸ. ɻʨʦʤʦʚ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʪʝʢʩʪʘ ʆʙʟʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʪʨ.100. 



5 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʧʫʩʢ çʆʙʟʦʨʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʉʉʉʈè 

(ʟʘ 1981 ʛ.), ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʡ ʦʩʥʦʚʫ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ, ʙʳʣ ʠʟʜʘʥ ʚ 1983 ʛ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ,r ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʥʘ ʦʙʰʠʨ-

ʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ 

ʖ.ɸ. ʀʟʨʘʵʣʝʤ ʚ 1974 ʛʦʜʫ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʂʌʄ) ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʦʚʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘ-

ʠʤʦʧʦʤʦʱʠ (ʉʕɺ). ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ɿɺ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

ʩʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʌʄ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʫʩʠʣʠʷʤʠ ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʉʦʚʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʉʉʉʈ ʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ I-ʛʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʛʨʝʩ-

ʩʘ ʧʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʤ (ʄʠʥʩʢ, ʦʢʪʷʙʨʴ 1983ʛ.) ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʉʉʉʈ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ (ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʖʅɽʉʂʆ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ 

ʙʠʦʩʬʝʨʘè - ʄɸɹ). 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ 15 ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ (ʉʂʌʄ), ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ 

(ɹɿ): ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ɹɿ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), ɹʦʨʦʚʦʝ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʥʳʥʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

çɹʘʨʫʙʘʡè), ʏʘʪʢʘʣʴʩʢʠʡ ɹɿ, ʉʘʨʳ-ʏʝʣʝʢʩʢʠʡ ɹɿ, ʃʝʜʥʠʢ ɸʙʨʘʤʦʚʘ (ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ), ʈʝʧʝʪʝʢʩʢʠʡ 

ɹɿ (ʊʫʨʢʤʝʥʠʷ), ʇʨʝʡʣʘ (ʃʠʪʚʘ), ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ɹɿ, ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ɹɿ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ 

ɹɿ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɹɿ, ʉʠʭʦʪʵ-ɸʣʠʥʴʩʢʠʡ ɹɿ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ɹɿ, ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʠʡ ɹɿ, ʉʘʷʥʦ-

ʐʫʰʝʥʩʢʠʡ ɹɿ (ʚ ʈʉʌʉʈ). ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʕɺ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʉʂʌʄ ʚ ɻɼʈ, ɺʝʥʛʨʠʠ, ʏʉʉʈ, ʇʦʣʴ-

ʰʝ, ɹʦʣʛʘʨʠʠ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʙʳ-

ʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ:  

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʉʂʌʄ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʆʇʊ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘ-

ʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʖʅɽʉʂʆ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ɹʠʦʩʬʝʨʘè (ʄɸɹ), ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʘ-

ʚʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʉʂʌʄ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʩʦ-
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ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʠ ʜʨ.) ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɿɺ, ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɿɺ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʌʄ ʩ 

ʩʘʤʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʖ.ɸ. ʀʟʨʘʵʣʷè 

(ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè) (ʜʦ 1989 ʛ. - ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ɻʦʩʢʦʤ-

ʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ɸʅ ʉʉʉʈ). ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʉʉʈ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 4-ʦʡ ʩʝʩʩʠʠ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʚʝʪʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ (ɸʣʤʘʪʳ, 11-17 ʦʢʪʷʙʨʷ 1993 ʛ.) ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè ʙʳʣʦ 

ʧʦʨʫʯʝʥʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʌʄ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʆʙʟʦʨʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʶʶ ʩʝʨʠʶ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ.  

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2021 ʛʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ 5 ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʂʌʄ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʤ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʤ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ɹɿ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʉʂʌʄ ʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ɹɿ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ). ɼʘʥʥʳʝ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʂʌʄ ʚ ʆʙʟʦʨʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʟʘ 2021 ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥrʝ ʥʘ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɽʄɽʇ), ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (ɽɸʅɽʊ) ʠ ʩʝʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɻʣʦʙʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ɻʉɸ) ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʪʘʥʮʠʠ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʆʆʇʊ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʆʆʇʊ ʠʤʝʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘ-

ʪʫʩ ʆʙʲʝʢʪʦʚ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʖʅɽʉʂʆ (ʆɺʇʅ). ʉʦʩʪʘʚ ʩʝʪʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʅʘ ʨʠʩ 1.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʬʦʥʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʤ ʆʙʟʦʨʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʉʂʌʄ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʪʠ ʂʌʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʦʥʦ-

ʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʌʄ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʝʸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-
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ʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʉʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʌʄ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘ ʆʆʇʊ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʆʆʅ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʳ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʜʘʯʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʉʝʪʴ ʉʂʌʄ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʇʊ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʦʩʪʘʚ ʩʝʪʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʚ 2021 ʛʦʜʫ 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǲǴǳǮǸǴǶǮǳǩǦ ǕǶǴǩǶǦǲǲǦ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǚǫǪǫǶǦǱȂǳǦȅ ǔǔǕǘ  

ǇǫǶǫǭǮǳǷǰǮǯ ǭǦǵǴǨǫǪǳǮǰ Ǘǐǚǒ,  ǇǫǶǫǭǮǳǷǰǮǯ ǇǍ ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǇǫǱǦǶǹǷȂ 

ǇǴǶǴǨǴǫ (ǇǹǶǦǧǦǯ) Ǘǐǚǒ ǟǹǽǮǳǷǰǴ-ǇǴǶǴǨǷǰǦȅ ǰǹǶǴǶǸǳǦȅ ǭǴǳǦ ǖǫǷǵǹǧǱǮ-
ǰǦ ǐǦǭǦǻǷǸǦǳ 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 
(ǷǸ. ǊǦǳǰǮ) 

Ǘǐǚǒ, ǋǒǋǕ, ǉǗǆ  ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ Ǯ ǴǻǶǦǳǳǦȅ ǭǴǳǦ 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ Ǘǐǚǒ, ǉǗǆ ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ  

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ Ǘǐǚǒ, ǉǗǆ ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ, ǔǈǕǓ çǍǦǵǦǪǳȁǯ ǐǦǨǰǦǭè 

ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ Ǘǐǚǒ, ǉǗǆ ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ 

ǥǯǱȄ (ǆǱǸǦǯǷǰǮǯ ǇǍ) Ǘǐǚǒ ǆǱǸǦǯǷǰǮǯ ǇǍ, ǔǈǕǓ çǍǴǱǴǸȁǫ ǩǴǶȁ ǆǱǸǦȅè 

ǒǦǶǮǮǳǷǰ Ǘǐǚǒ - 

ǑǫǷǳǴǯ ǭǦǵǴǨǫǪǳǮǰ ǋǒǋǕ ǴǻǶǦǳǳǦȅ ǭǴǳǦ ǜǫǳǸǶǦǱȂǳǴ-ǑǫǷǳǴǩǴ ǇǍ 

ǥǳǮǷǰǴǷǰǮ ǋǒǋǕ ǨǧǱǮǭǮ ǩǶǦǳǮǼȁ Ƿ ǩǴǷǹǪǦǶǷǸǨǫǳǳȁǲ ǵǶǮǶǴǪǳȁǲ 
ǭǦǵǴǨǫǪǳǮǰǴǲ çǕǦǷǨǮǰè  

ǕǮǳǫǩǦ ǋǒǋǕ ǴǻǶǦǳǳǦȅ ǭǴǳǦ ǩǴǷǹǪǦǶǷǸǨǫǳǳǴǩǴ ǵǶǮǶǴǪǳǴǩǴ 
ǭǦǵǴǨǫǪǳǮǰǦ çǕǮǳǫǬǷǰǮǯè 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǦȅ ǋǆǓǋǘ ǴǻǶǦǳǳǦȅ ǭǴǳǦ ǙǷǷǹǶǮǯǷǰǴǩǴ ǇǍ 

ǑǮǷǸǨȅǳǰǦ ǋǆǓǋǘ ǕǶǮǧǦǯǰǦǱȂǷǰǮǯ ǳǦǼǮǴǳǦǱȂǳȁǯ ǵǦǶǰ, ǔǈǕǓ 
çǔǭǫǶǴ ǇǦǯǰǦǱè 

ǒǴǳǪȁ ǋǆǓǋǘ ǘǹǳǰǮǳǷǰǮǯ ǳǦǼǮǴǳǦǱȂǳȁǯ ǵǦǶǰ, ǔǈǕǓ çǔǭǫǶǴ 
ǇǦǯǰǦǱè 

ǛǹǬǮǶ ǉǗǆ ǕǶǮǧǦǯǰǦǱȂǷǰǮǯ ǳǦǼǮǴǳǦǱȂǳȁǯ ǵǦǶǰ, ǔǈǕǓ 
çǔǭǫǶǴ ǇǦǯǰǦǱè 

ǘǫǶǳǫǯ (ǗǮǻǴǸȃ-ǆǱǮǳǷǰǮǯ ǇǍ) ǉǗǆ ǴǻǶǦǳǳǦȅ ǭǴǳǦ ǗǮǻǴǸȃ-ǆǱǮǳǷǰǴǩǴ ǇǍ, ǔǈǕǓ 
çǜǫǳǸǶǦǱȂǳȁǯ ǗǮǻǴǸȃ-ǆǱǮǳȂè 

ǘǫǶǮǧǫǶǰǦ ǉǗǆ - 

ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ ǉǗǆ  

ǕǦǲȅǸǳǦȅ ǉǗǆ - 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ ǉǗǆ - 

ǈǴǫǯǰǴǨǴ ǉǗǆ - 

ǓǴǨȁǯ ǕǴǶǸ ǉǗǆ - 

ǓǴǨǴǵȅǸǮǩǴǶǷǰ ǉǗǆ - 

ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ ǉǗǆ - 

 

ʆʙʟʦʨ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ ʅʀʆʂʊʈ ɸɸɸɸ-ɸ20-120020490070-3 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʌ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʪʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ)è. 
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1. ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʓʁ ɺʆɿɼʋʍ ʀ ʆʉɸɼʂʀ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝ-

ʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʌʄ, ɻʉɸ, ɽʄɽʇ, ɽɸʅɽʊ (ʨʠʩ.1.1). ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦ-

ʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ (ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ (ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʩʝʟʦʥ 

ʠ ʛʦʜ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ - ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ.  

 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʉʅɻ 

 

1.1. ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

 ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʉʂʌʄ) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ɻʉɸ ɺʄʆ). ɺ 2021 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʉʂʌʄ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ɽʏʈ). ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʜʠʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʨʠʠʥʩʢ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʝ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʥʘ ʉʂʌʄ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮʳ, ʩʝʟʦʥʳ ʠ ʛʦʜ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʷʜʦʚ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2021 ʛ. 
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(ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜ). 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɽʏʈ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,03ï 3,16 ʥʛ/ʤ3, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,09 -0,15 ʥʛ/ʤ3. ʅʘ ʶʛʝ ɽʏʈ, ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʤ ɹɿ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʜʤʠʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʘʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ (ʪʘʙʣ. 1.1.1). 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʙʳʣʦ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. ɿʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʜʤʠʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʨʠʩ. 1.1.1.), ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. 

ʄʝʞʜʫʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʳʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ï ʙʦʣʝʝ 100 ʥʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʩʚʠʥʮʘ (ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɹɿ) ʠ ʙʦʣʝʝ 

10 ʥʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʢʘʜʤʠʷ (ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ɹɿ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ï ʤʝʥʝʝ 0,1-0,5 ʥʛ/ʤ3 ʠ 0,01-0,05 ʥʛ/ʤ3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʳʰʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ. 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɽʏʈ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 5 ʥʛ/ʤ3: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 1,36 ʜʦ 0,51 ʥʛ/ʤ3 (ʪʘʙʣ. 1.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-
ʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2020-2021 ʛʛ. (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ï ʠʥʪʝʨ-
ʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ) 

ǍǦǩǶȅǭǳȅȄǿǮǫ  
ǨǫǿǫǷǸǨǦ 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 

1 2 3 4 5 

Pb, ǳǩ/ǲ3 
3,16 2,89 2,52 1,03 

0,27-26,4 0,06-109,0 0,39-42,2 0,02-9,1 

Cd, ǳǩ/ǲ3 
0,09 0,13 0,39 0,15 

0,009-0,43 0,01-0,81 0,003-14,0 0,002-1,5 

Hg, ǳǩ/ǲ3 
0,51    

0,03-27,0    

SO2, ǲǰǩ/ǲ3 
0,20 0,27 0,12 0,016 

0,05-3,2 0,02-3,47 0,01-2,75 0,01-0,03 

NO2, ǲǰǩ/ǲ3 
4,24 4,03 1,61  

0,10-38,0 0,62-18,57 0,25-7,53  

SO4, ǲǰǩ/ǲ3 
1,01  0,89  

0,04-29,4  0,10-12,5  

ǈǭǨǫǾǫǳǳȁǫ 
ǽǦǷǸǮǼȁ, ǲǰǩ/ǲ3 

27,1 20,9 39,1 16,9 

1,0-320,0 8,0-39,0 6,5-839,6 3,8-78,7 

 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ɽʏʈ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 17ï39 ʤʢʛ/ʤ3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10 ʣʝʪ (ʪʘʙʣ. 1.1.1, ʨʠʩ. 1.1.1). ʕʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ: ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 840 ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʤ ɹɿ (ʪʘʙʣ. 1.1.1). ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʪʝʧʣʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ. ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʏʈ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʦʢʦʣʦ 0,02ï0,3 ʤʢʛ/ʤ3 (ʨʠʩ. 1.1.2). ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʫʪʢʠ ʜʦ 3,5 ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ (ʪʘʙʣ. 1.1.1). ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʯʘʚʰʝʛʦʩʷ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
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10 ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ. ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ. ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ɽʏʈ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 1,6 ʜʦ 4,2 ʤʢʛ/ʤ3 (ʨʠʩ. 1.1.2). 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʷʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ: ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʪʘʙʣ. 1.1.1). 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ. ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 1,01 ʤʢʛ/ʤ3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ 3 ʤʢʛ/ʤ3 ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

95% ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɽʏʈ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ - ʦʢʦʣʦ 0,9 ʤʢʛ/ʤ3 (ʨʠʩ. 1.1.1). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ, ʚ ʶʞʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ï ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʨʝʥʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. 
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ʈʠʩ. 1.1.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 
ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʤʢʛ/ʤ3) ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʜʘ) 
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1.2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

1.2.1. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʤʝʪʘʥ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɻʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ɻʉɸ) ɺʄʆ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. ʉʪʘʥʮʠʷ ʊʝʨʠʙʝʨʢʘ (ʂʦʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ, 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ) ʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʊʠʢʩʠ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ, ʤʦʨʝ ʃʘʧʪʝʚʳʭ, ʟʘʣʠʚ 

ʉʦʛʦ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʬʦʥʦʚʳʤ. ʉʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʳʡ ʇʦʨʪ (ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ ʗʤʘʣ, 

ʙʝʨʝʛ ʆʙʩʢʦʡ ʛʫʙʳ) ʠ ɺʦʝʡʢʦʚʦ (ʧʨʠʛʦʨʦʜ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʨʦʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ (71,3Áʩ.ʰ., 156,6Áʟ.ʜ.). ɺ 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ɺʄʆ ʧʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʘʤ (WDCGG) ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦ ʆʢʝʘʥʫ ʠ ɸʪʤʦʩʬʝʨʝ ʉʐɸ (NOAA, ESRL, 

GMD). 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʊʝʨʠʙʝʨʢʘ ʠ ʊʠʢʩʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʄʎɼ) ʧʦ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʘʤ (WDCGG), ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʝʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1.1. ʉʪʘʥʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ɻɻʆ 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǞǮǶǴǸǦ ǊǴǱǩǴǸǦ ǈȁǷǴǸǦ ǳǦǪ ǹ.ǲ. 
ǕǫǶǮǴǪ 

ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 
ǕǶǴǩǶǦǲǲǦ 
ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 

ǘǫǶǮǧǫǶǰǦ 69,20Ü Ƿ.Ǿ. 35,10Ü Ǩ.Ǫ. 40 Ƿ 1988 
Ǘǔ2,  

ǗǓ4 Ƿ 1996 ǩ. 

ǓǴǨȁǯ ǵǴǶǸ 67,68Ü Ƿ.Ǿ. 72,88Ü Ǩ.Ǫ. 11 Ƿ 2002 Ǘǔ2, ǗǓ4 

ǘǮǰǷǮ 71,58Ü Ƿ.Ǿ. 128,92Ü Ǩ.Ǫ. 30 Ƿ 2011 Ǘǔ2, ǗǓ4 

ǈǴǫǯǰǴǨǴ 59,98Ü Ƿ.Ǿ. 30,70Ü Ǩ.Ǫ. 72 Ƿ 1996 ǗǓ4 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 11 ʣʝʪ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʊʝʨʠʙʝʨʢʘ ʠ ʊʠʢʩʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʜʦʩʪʠʛ ʚ 2021 ʛ. ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʣʦʩʴ ʢ 419 ʤʣʥ-1, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʧʨʝʚʳ-

ʩʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 425 ʤʣʥ-1.  

ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2, ʩʥʠʟʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 2020 ʛ. ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 1,8ï2,2 ʤʣʥ-1 ʚ ʛʦʜ 

(ʪʘʙʣ. 1.2.1.2), ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 2021 ʛ., ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2,6 ʤʣʥ-1ʚ ʛʦʜ. ɺʝʨʦ-

ʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 2020 ʛ. ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʉʆ2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ Covid-19. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 2020 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-

ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʉʆ2 ʚ ʩʝʤʠ ʛʦʨʦʜʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ COVID-19, ʥʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ɹʶʣʣʝʪʝʥʝ ɺʄʆ ʧʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʘʤ ˉ16 ʦʪ 23 ʥʦʷʙ-

ʨʷ 2020 ʛ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.1.1 (ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2 ʠ ʉʅ4) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʨʦʫ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʊʝʨʠʙʝʨʢʘ ʠ ʊʠʢʩʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʨʦʫ (ʨʠʩ. 1.2.1.2). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʳʡ ʇʦʨʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʝʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1.2. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʨʦʩʪ (ȹ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʅ4 ʠ ʉʆ2 

ǉǴǪ 
 

ǘǫǶǮǧǫǶǰǦ ǘǮǰǷǮ 

ǗǓ4, ǲǱǶǪ-1 
æCǓ4, 
ǲǱǶǪ-1 

Ǘǔ2,  
ǲǱǳ-1 

æǗǔ2,  
ǲǱǳ-1 

ǗǓ4, ǲǱǶǪ-1 
æCǓ4, 
ǲǱǶǪ-1 

Ǘǔ2,  
ǲǱǳ-1 

æǗǔ2,  
ǲǱǳ-1 

2011 1906,2 0,8 394,3 1,8 1913,2  394,2  

2012 1910,2 4,0 396,6 2,3 1910,2 -3,0 396,1 1,9 

2013 1907,8 -2,4 398,8 2,2 1915,1 4,9 399,1 3,0 

2014 1913,5 5,7 400,7 1,9 1930,8 15,7 400,7 1,6 

2015 1924,4 10,9 402,2 1,5 1940,1 9,3 403,2 2,5 

2016 1946,7 22,3 405,7 3,4 1946,4 6,3 406,1 2,9 

2017 1947,1 0,4 409,1 3,5 1956,7 10,3 408,7 2,6 

2018 1950,4 3,3 411,4 2,2 1960,4 3,7 411,3 2,6 

2019 1961,8 11,4 414,1 2,7 1983,7 23,3 414,3 3,0 

2020 1980,4 18,6 415,8 1,8 1993,6 9,9 416,5 2,2 

2021 1999,1 18,7 418,5 2,6 2014,1 20,5 419,1 2,6 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.2.1.1. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʉʆ2 ʠ ʉʅ4 ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ  

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʘʨʨʦʫ (ʅʋʆɸ, ʉʐɸ) 

  

ʈʠʩ. 1.2.1.2. ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʅ4 ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʊʠʢʩʠ ʠ ʊʝʨʠʙʝʨʢʘ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 2021 ʛ. ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʴʰʝ 20 

ʤʣʨʜ-1. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʘʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 2000 ʤʣʨʜ-1, ʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʊʠʢʩʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2009-2019 ʛʛ.) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2 ʥʘ ʩʪʘʥ-
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ʮʠʠ ʅʦʚʳʡ ʇʦʨʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2,2 ʤʣʥ-1/ʛʦʜ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʟʘ 

ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʚʥʦʛʦ 2,4 ʤʣʥ-1. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʦʚʳʡ 

ʇʦʨʪ, ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (ʜʦ 2016 ʛ.) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.1.2 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.1.3. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʝ-

ʨʠʙʝʨʢʘ. 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʳʡ ʇʦʨʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʆʙʩʢʦʡ ʛʫʙʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 10 ʤʣʥ-1 ʜʣʷ ʉʆ2 ʠ 150-180 ʤʣʨʜ-1 ʜʣʷ ʉʅ4. 

  

ʈʠʩ. 1.2.1.3. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʅ4 ʥʘʜ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʦʚʳʡ ʇʦʨʪ ʠ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘʜ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4%, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʦʢʦʣʦ 9%. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʚ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 

ʥʘʜ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (122 ʤʣʨʜ-1) ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1.2. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʜ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ǗǸǦǳǼǮǮ ǓǴǨȁǯ ǕǴǶǸ ǈǴǫǯǰǴǨǴ ǗǦǳǰǸ-ǕǫǸǫǶǧǹǶǩ 

ǕǫǶǮǴǪȁ ǮǭǲǫǶǫǳǮǯ 2004ð2021 1996ð2021 2000ð2016 

ǗǓ4, ǲǱǶǪ-1 74 Ñ17 80Ñ15 167Ñ27 

ǗǓ4,  % 3,9 4,2 8,8 

Ǘǔ2, ǲǱǳ-1 4,3Ñ1,2 - - 

Ǘǔ2, % 1,1 - - 

 

1.2.2. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ (ʆʉʆ) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʳʭ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʦʚ ʄ-124 ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʄʠʨʦʚʦʡ ʮʝʥʪʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ɺʄʆ ʧʦ ʦʟʦʥʫ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (WOUDC) ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ OMI (ʉʐɸ) 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ - ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ çNIMBUS-7è/TOMS ʟʘ 1978ï1988 ʛʛ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 2021 ʛ., ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʤʝʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʦ -20% ʚ ʤʘʨʪʝ. ʅʘʜ 

ʩʝʚʝʨʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʆʉʆ 

ʚ ʧʦʣʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʘ ʬʝʚʨʘʣʴ 2021 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 14%, ʜʦ 420õ450 ʝ.ɼ.  

(ʨʠʩ. 1.2.2.1). 

  

ʈʠʩ. 1.2.2.1. ʇʦʣʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (%) ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2021 ʛ.  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020-2021 ʛʛ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘ ʛʦʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʟʦʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʠʭʨʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2020ï2021 ʛʛ. ɿʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʳʤ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʚʠʭʨʝʤ, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʷʥʚʘʨʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

(ɺʉʇ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ɸʣʝʫʪʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʚʰʝʛʦʩʷ 5 ʷʥʚʘʨʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʛʦʩʷ ʦʢʦʣʦ 3 ʥʝʜʝʣʴ ɺʉʇ ʠ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʠʭʨʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʙʣʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʣʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ 2021 ʛ. ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʋʌ-ɺ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʜ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʌ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʆʉʆ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʆʉʆ ʥʘ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ 2021 ʛ., ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʆʉʆ 

ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʟʦʥʘ: ʉʝʚʝʨ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʝʚʝʨ ɽʏʈ), ʖʛ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʖɻ ɽʏʈ), ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʉʠʙʠʨʴ (ɿʉ), ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ (ɺʉ) ʠ ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ (ɼɺ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʝʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʳʭ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʦʚ ʄ-124 ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʪʙʦʨ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʆʉʆ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʆʙʟʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɺʄʆ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʆʉʆ ʚ 2021 ʛ. 

ǖǫǩǮǴǳ ǚǫǪǫǶǦǱȂǳȁǫ ǴǰǶǹǩǦ ǗǸǦǳǼǮǮ 

ǗǫǨǫǶ ǋǨǶǴǵǫǯǷǰǴǯ ǽǦǷǸǮ ǖǴǷǷǮǮ 
(ǗǫǨǫǶ ǋǝǖ) 

ǗǫǨǫǶǴ-ǭǦǵǦǪǳȁǯ Ǯ ǜǫǳǸǶǦǱȂǳȁǯ 
ǇǦǶǫǳǼǧǹǶǩ, ǒǹǶǲǦǳǷǰ, ǆǶǻǦǳǩǫǱȂǷǰ, 
ǕǫǽǴǶǦ, ǗǦǳǰǸ-ǕǫǸǫǶǧǹǶǩ, ǒǴǷǰǨǦ 

Ǥǩ ǋǨǶǴǵǫǯǷǰǴǯ ǽǦǷǸǮ ǖǴǷǷǮǮ (Ǥǩ ǋǝǖ) 
ǜǫǳǸǶǦǱȂǳȁǯ, ǤǬǳȁǯ Ǯ 

ǕǶǮǨǴǱǬǷǰǮǯ 
ǈǴǶǴǳǫǬ, ǜǮǲǱȅǳǷǰ, ǐǦǶǦǪǦǩ, ǗǦǲǦǶǦ 

ǍǦǵǦǪǳǦȅ ǗǮǧǮǶȂ (ǍǗ) ǙǶǦǱȂǷǰǮǯ Ǯ ǗǮǧǮǶǷǰǮǯ 
ǔ-Ǩ ǛǫǯǷǦ, ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ, ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ, ǔǲǷǰ, 

ǘǴǲǷǰ 

ǈǴǷǸǴǽǳǦȅ ǗǮǧǮǶȂ (ǈǗ) ǗǮǧǮǶǷǰǮǯ Ǯ ǊǦǱȂǳǫǨǴǷǸǴǽǳȁǯ 
ǘǮǰǷǮ, ǥǰǹǸǷǰ, ǔǱǫǳǫǰ, ǔ-Ǩ ǐǴǸǫǱȂǳȁǯ, 
ǘǹǶǦ, ǈǮǸǮǲ, ǐǶǦǷǳǴȅǶǷǰ, ǎǶǰǹǸǷǰ 

ǊǦǱȂǳǮǯ ǈǴǷǸǴǰ (Ǌǈ) ǊǦǱȂǳǫǨǴǷǸǴǽǳȁǯ 
ǒǦǩǦǪǦǳ, ǕǫǸǶǴǵǦǨǱǴǨǷǰ-ǐǦǲǽǦǸǷǰǮǯ, 

ǈǱǦǪǮǨǴǷǸǴǰ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʆʉʆ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦ-

ʣʝʝ 45 ʣʝʪ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʷʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʆʉʆ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʉʆ ʟʘ 1973ï2002 ʛʛ. ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ (ʪʘʙʣ. 1.2.2.2.). 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʆʉʆ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʉʆ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 1973ï2020 ʛʛ. 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.2.2. 

ɺʝʩʴ 45-ʣʝʪʥʠʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʥʜ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʆʉʆ ʙʳʣ ʨʘʟʣʠʯʝʥ:  

¶ 1973ï1993 ʛʛ. ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʆʉʆ (- 1,5 ʝ.ɼ./ʛʦʜ); 

¶ 1993ï1999 ʛʛ. ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʆʉʆ (ʙʦʣʝʝ 3,0 ʝ.ɼ./ʛʦʜ);  

¶ 1996ï2021 ʛʛ. ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʱʝʤ ʪʨʝʥʜʝ.  

ɺ 1993 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 1973ï2021 ʛʛ. ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ (353 ʝ.ɼ.) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5% 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ: 1992 ʛ. (-5,4%), 1993 ʛ. (-7,1%), 1995 ʛ. (-5,9%), 2008 ʛ. (-5,4%), 

2011 ʛ. (-5,8%), 2015 ʛ. (- 5,6%).  
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʆʉʆ ʥʘʜ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

2,4 ʛʦʜʘ ʩ çʢʚʘʟʠʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡè ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴʶ.  

ʊʘʢʦʛʦ ʞʝ ʨʦʜʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʆʉʆ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʟʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2.2. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2021 ʛ., ʥʦʨʤʘ** ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʦʪ ʥʦʨʤʳ (%) 

ǒǫǷȅǼȁ / 
ǖǫǩǮǴǳȁ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ǉǴǪ 

ǕǨȀǬǬ ǸǵǫǬǷǭǧǴǯǬ ǵǮǵǴǧ ǩ 2021 Ǫ., Ǭ.ǋ.* 

ǗǫǨ. ǋǝǖ 328 443 405 394 377 340 327 314 287 278 302 321 343 

Ǥǩ ǋǝǖ 328 392 407 370 346 341 328 314 310 300 293 326 338 

ǍǗ 335 432 400 375 372 360 339 317 302 270 321 359 349 

ǈǗ 371 437 388 404 392 356 321 305 287 296 324 316 350 

Ǌǈ 445 439 427 411 388 365 327 322 311 333 370 420 380 

ǕǹǱǲǵǴǬǴǯȆ ǕǘǕ ǩ 2021 Ǫ. ǵǹ ǴǵǷǳȂ,% 

ǗǫǨ. ǋǝǖ -3 17 3,7 -1,1 -0,6 -3,3 -1,6 -0,5 -4,7 -4,1 5,2 3,0 0,8 

Ǥǩ ǋǝǖ -5,2 5,6 7,2 -2,1 -5,5 -2,7 -1,3 -1,9 0,5 1,0 -2,5 2,3 -0,4 

ǍǗ -7,0 12,8 2 -4,2 -2,3 1,7 1,6 -1,3 -2,2 -9,3 7,1 11,2 0,8 

ǈǗ -5 5 -9 -5,7 -2,5 -0,4 -1,7 -3,5 -8,7 -5,5 0,4 -7,2 -3,6 

Ǌǈ 4 -2 -6 -5 -2 1,3 -0,9 3,2 -1,9 0,7 1,9 6,7 0,0 

ǔǵǷǳǧ, Ǭ.ǋ. ǯ ǸǷǬǫǴǬǱǩǧǫǷǧǹǯǾǬǸǱǯǬ ǵǹǱǲǵǴǬǴǯȆ,% 

ǗǫǨǫǶ ǋǝǖ 
339 
8.0 

379 
8.7 

391 
7.6 

398 
6.3 

379 
3.7 

352 
3.4 

332 
3.3 

315 
3.5 

301 
3.3 

289 
3.5 

287 
6.3 

312 
7.1 

339 
4.1 

Ǥǩ ǋǝǖ 
346 
5.5 

372 
5.9 

380 
5.5 

378 
5.3 

366 
3.8 

350 
3.4 

333 
3.0 

321 
3.1 

308 
2.9 

297 
3.4 

300 
3.7 

319 
4.7 

339 
2.9 

ǍǗ 
360 
5.3 

383 
6.3 

393 
7.3 

392 
6.6 

381 
4.2 

354 
3.1 

334 
3.0 

321 
3.1 

309 
3.2 

298 
4.4 

300 
4.7 

323 
5.4 

346 
3.2 

ǈǗ 
388 
6.1 

415 
7.0 

429 
7.9 

428 
5.1 

402 
5.5 

358 
3.6 

327 
3.4 

316 
3.2 

314 
3.5 

313 
5.1 

323 
5.0 

340 
7.4 

363 
4.1 

Ǌǈ 
428 
4.4 

447 
4.5 

453 
5.1 

431 
5.1 

398 
6.7 

360 
3.3 

330 
3.3 

312 
3.5 

317 
4.4 

331 
4.8 

363 
6.1 

393 
5.4 

380 
2.8 

ǖǷǯǳǬǾǧǴǯǬ: * 1 Ǭ.ǋ. = 0.001 ǧǹǳ.-Ǹǳ;  
**ǴǵǷǳǧ - ǸǷǬǫǴǯǬ ǳǴǵǪǵǲǬǹǴǯǬ ǮǴǧǾǬǴǯȆ ǯ ǸǷǬǫǴǯǬ ǱǩǧǫǷǧǹǯǾǴȂǬ ǵǹǱǲǵǴǬǴǯȆ (ǴǯǭǴȆȆ ǸǹǷǵǱǧ) Ǯǧ 1973ð2002 ǪǪ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.2.2.2. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʉʆ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1973ï2021 ʛʛ. 
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ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʣʷ ʆʉʆ ʥʘʜ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʌ ʚ 2021 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʥʘʜ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʌ ʚ 2021 ʛ. ʠ ʠʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2.2.2 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.2.3.  

ʅʘʜ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʛʦʜ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 352 ʝ.ɼ. ʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʨʤʝ (353 ʝ.ɼ.). ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʷʥʚʘʨʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 2020 ʛ., ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʟʦʥʘ, ʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʧʨʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʟʦʥʘ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ.  

  

ʈʠʩ. 1.2.2.3. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ ʦʪ ʥʦʨʤ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʌ ʚ 2021 ʛ.  
(ʉʝʚʝʨ ɽʏʈ ï ʉʝʚʝʨ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʖʛ ɽʏʈ ï ʖʛ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ɿʉ ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ, ɺʉ ï ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ, ɼɺ ï ɼʘʣʴʥʠʡ ʚʦʩʪʦʢ) 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣ ʬʝʚʨʘʣʴ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʟʦʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʩʷʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 550 ʝ.ɼ. ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

40% ʚ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ. ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ.  

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʣʝʪʥʷʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ. ʃʝʪʦʤ ʧʦʣʝ ʦʟʦʥʘ ʙʳʣʦ ʥʝ ʪʘʢʦʝ 

ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʝ, ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ çʭʘʦʪʠʯʥʳʭè 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ, ʟʘʭʦʜʠʣʘ ʚʛʣʫʙʴ 

ʤʘʪʝʨʠʢʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʤʳʢʘʣʘʩʴ ʩ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʉʆ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʷʟʳʢʦʚè ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʦʣʝ ʆʉʆ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʦʟʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʥʘʜ ɼʘʣʴʥʠʤ ɺʦʩʪʦʢʦʤ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʴʶ. 

ʅʘ ʉʝʚʝʨʝ ɽʏʈ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʆʉʆ ʚ 2021 ʛ. ʙʳʣ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʥʦʨʤʝ (0,8 %). ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ, ʮʝʥʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘʜ 
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ʂʦʣʴʩʢʠʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʦʤ. ɼʘʥʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣ ʬʝʚʨʘʣʴ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʉʆ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 17%. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʖʛʝ ɽʏʈ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʆʉʆ ʚ 2021 ʛ. ʙʳʣ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʥʦʨʤʝ (-0,4 %). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʦʟʦʥʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʨʝʛʠʦʥ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ (ʜʦ +7%), ʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʤʘʝ (-5%).  

ʅʘʜ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʴʶ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʌ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʆʉʆ ʚ 2021 ʛ. ʙʳʣ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʥʦʨʤʝ (0,8 %). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʟʥʘʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʷʨʯʝ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʜ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʴʶ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (+12.8%) ʠ ʜʝʢʘʙʨʝ (+11.2%), ʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ (-7.0%) ʠ ʦʢʪʷʙʨʝ (-9.3%). ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʘʨʪʘ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʅʘʜ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʴʶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 350 ʝ.ɼ. ʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʱʫʪʠʤʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ (-3,6 %). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʉʆ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (-8.7%) ʠ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ (-7,2). ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ - ʬʝʚʨʘʣʴ (+5%).  

ʅʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʧʦʣʝ ʆʉʆ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʪʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ, ʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʘʨʪʝ (-6%), ʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ - ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ (+6.7%). ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ 

ʨʝʛʠʦʥʫ ʟʘ ʛʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʉʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 380 ʝ. ɼ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦʣʝ ʆʉʆ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 2021 ʛ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʧʦʣʝ ʦʟʦʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʆʉʆ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ 2021 ʛ. 

ʠʤʝʣʠ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʟʦʥʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 2020 ʛ., ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʦʱʫʪʠʤʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʆʉʆ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʩʘʤʦ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʦʟʦʥʦʤ ʙʳʣʦ ʥʝ 

ʩʦʚʩʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ. ʏʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʜ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʆʉʆ, ʘ ʥʘʜ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ - ʩ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʤʳʢʘʥʠʝ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʊʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ çʢʦʨʠʜʦʨʘè ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʆʉʆ. 

ʉʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʘʜ ʉʠʙʠʨʴʶ ʠʣʠ ɼʘʣʴʥʠʤ 

ɺʦʩʪʦʢʦʤ. 
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1.2.3. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʩʠʥʦʥʠʤʳ ï ʪʦʣʱʠʥʘ, ʪʦʣʱʘ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʆʇɸ) 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  

ʆʇɸ = - 0,5 ln (Sr,30 / S0) = - ln ʈ2 .    (1) 

ɿʜʝʩʴ Sr,30 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʢɺʪ/ʤ
2, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ɿʝʤʣʠ ʜʦ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ m = 2; 

S0 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʈ2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ m = 2.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʇɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ȹɚ = 0,3 ï 4 ʤʢʤ ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ m = 2 (ʪ.ʝ. 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʣʥʮʘ 30Á). ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ɚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʆʇɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʆʇɸ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʆʇɸ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʈ2 (ʩʤ. ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʡʦʥʳ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.3.1. ɺ 

ʧʘʨʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚ ʪʨʝʭ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.3.1 ʧʘʨʥʳʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ ʥʠʞʝ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.3.1. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǖǦǯǴǳ ǶǦǷǵǴǱǴǬǫǳǮȅ 
ǞǮǶǴǸǦ Ǩ 
ǩǶǦǪ. Ƿ.Ǿ. 

ǊǴǱǩǴǸǦ Ǩ 
ǩǶǦǪ. Ǩ.Ǫ. 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ  
ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ 
ǗȁǰǸȁǨǰǦǶ* 
ǈǴǫǯǰǴǨǴ 
ǕǦǲȅǸǳǴǫ 
ǐǹǶǩǦǳ* 
ǛǹǬǮǶ 
ǎǶǰǹǸǷǰ* 
ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ 
ǔ-Ǩ ǊǮǰǷǴǳ**  

ǐǶǦǷǳǴȅǶǷǰǮǯ ǰǶǦǯ 
ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǐǴǲǮ 
ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǐǴǲǮ 
ǑǫǳǮǳǩǶǦǪǷǰǦȅ ǴǧǱ. 
ǐǹǶǩǦǳǷǰǦȅ ǴǧǱ. 
ǐǹǶǩǦǳǷǰǦȅ ǴǧǱ. 
ǎǶǰǹǸǷǰǦȅ ǴǧǱ., Ǵ-Ǩ ǔǱȂǻǴǳ (Ǵǭ. ǇǦǯǰǦǱ) 
ǎǶǰǹǸǷǰǦȅ ǴǧǱ. 
ǐǦǶǦǽǦǫǨǴ-ǝǫǶǰǫǷǷǰǦȅ ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ 
ǐǶǦǷǳǴȅǶǷǰǮǯ ǰǶǦǯ (ǆǶǰǸǮǰǦ) 

65,8 
62,2 
61,7 
60,0 
56,0 
55,5 
53,2 
52,2 
43,7 
73,5 

87,9 
50,4 
50,8 
30,7 
65,7 
65,4 
107,3 
104,3 
42,7 
80,3 

* ǊǵǷǵǫǸǱǯǬ ǸǹǧǴǽǯǯ, ȆǩǲȆȅȀǯǬǸȆ ǶǧǷǴȂǳǯ ǻǵǴǵǩȂǳ, ǺǱǧǮǧǴǴȂǳ Ǵǧ ǸǹǷǵǱǺ ǩȂǿǬ 

** ǸǹǧǴǽǯȆ ǋǯǱǸǵǴ ǴǧǾǧǲǧ ǶǷǯǸȂǲǧǹȃ Ǹǩǵȅ ǯǴǻǵǷǳǧǽǯȅ Ǹ 2014 Ǫ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ 2021 ʠ 2020 ʛʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈ2 ʠ ʆʇɸ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʥʦʚʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʪʨʝʭ ʧʘʨʥʳʭ ʠʤ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.3.2.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 1.2.3.2, ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 2021 ʛ. 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʸ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʅʘ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʇʘʤʷʪʥʦʝ ʠ ʍʫʞʠʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ ʠ ʈ2 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʠ ʦ-ʚ ɼʠʢʩʦʥ ʆʇɸ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʆʇɸ = 0,168 Ñ 0,025) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.3.2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ ʠ ʈ2, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (Ñů) 
ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2020 ʠ 2021 ʛʛ. 

ǗǸǦǳǼǮȅ 
ǔǕǆÑƬ 
2021 ǩ. 

ǔǕǆÑƬ 
2020 ǩ. 

ǖ2ÑƬ 
2021 ǩ. 

ǖ2ÑƬ 
2020 ǩ. 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ 0,234Ñ0,018 0,242Ñ0,044 0,792Ñ0,014 0,786Ñ0,033 

ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ 0,235Ñ0,025 0,264Ñ0,040 0,791Ñ0,020 0,768Ñ0,030 

ǗȁǰǸȁǨǰǦǶ* 0,245Ñ0,019 0,269Ñ0,032 0,783Ñ0,015 0,765Ñ0,024 

ǈǴǫǯǰǴǨǴ 0,260Ñ0,023 0,257Ñ0,037 0,772Ñ0,025 0,774Ñ0,028 

ǕǦǲȅǸǳǴǫ 0,246Ñ0,040 0,246Ñ0,042 0,782Ñ0,031 0,782Ñ0,032 

ǐǹǶǩǦǳ* 0,266Ñ0,031 0,279Ñ0,042 0,767Ñ0,023 0,758Ñ0,031 

ǛǹǬǮǶ 0,236Ñ0,044 0,236Ñ0,038 0,790Ñ0,034 0,790Ñ0,029 

ǎǶǰǹǸǷǰ* 0,236Ñ0,035 0,256Ñ0,032 0,790Ñ0,027 0,776Ñ0,040 

ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ 0,168Ñ0,025 0,194Ñ0,033 0,845Ñ0,021 0,824Ñ0,027 

Ǵ-Ǩ ǊǮǰǷǴǳ 0,239Ñ0,018 0,227Ñ0,011 0,788Ñ0,014 0,797Ñ0,008 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʘ 2021 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʇɸ ʩ 30-ʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʦʡ ʆʇɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.2.3.1.  

ɿʘ ʥʦʨʤʳ ʆʇɸ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1979 ʧʦ 2012 ʛʛ. ʀʟ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʠʟʲʷʪʳ 1983ï1984 ʠ 1992ï1993 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʕʣʴ-ʏʠʯʦʥ (ʘʧʨʝʣʴ 1982 ʛ.) ʠ 

ʇʠʥʘʪʫʙʦ ʠ ʍʘʜʩʦʥ (ʠʶʥʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ 1991 ʛ.). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʦʨʤʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 30 ʣʝʪ. 

ɺ 2021 ʛ. ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʆʇɸ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʇɸ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ʅʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢ* ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʯʪʠ -12%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 2021 ʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 30-

ʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

  

ʈʠʩ. 1.2.3.1. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʆʇɸ (%) ʚ 2021 ʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ  

ʅʘ ʨʠʩ. 1.2.3.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʇɸ ʚ 

2021 ʛ. ʥʘ ʧʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʪʸʧʣʳʡ 

ʩʝʟʦʥ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʱʝʝ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʝ ʥʘ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ 2021 ʛ. ʷʚʠʣʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʥʘ ʧʘʨʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʍʫʞʠʨ-ʀʨʢʫʪʩʢ*, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʪʘʢʦʚʦʝ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʍʫʞʠʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦ-ʚʝ 

ʆʣʴʭʦʥ (ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ), ʚ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ* ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʥʦʷʙʨʷ, ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʍʫʞʠʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ 

ʟʘ ʚʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ. 

 

  

ʈʠʩ. 1.2.3.2. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʆʇɸ ʥʘ ʧʘʨʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ 2021 ʛ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʇɸ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʆʇɸ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 2021 ʛ. ʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʊʘʢ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʴ ʠ ʇʘʤʷʪʥʦʝ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʱʝʝ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ* ʠ ʂʫʨʛʘʥ* ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʴ ʠ ʇʘʤʷʪʥʦʝ ʥʘ 4,2% ʠ 8,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʝʞʛʦʜʦʚʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʆʇɸ (%) ʥʘ ʚʩʝʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 1970-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʠ ʧʦ 2021 ʛ. (ʨʠʩ. 1.2.3.3). 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʆʇɸ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

1 - ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1990-ʭ ʛʛ. ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʆʇɸ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨʠʝʡ ʤʦʱʥʳʭ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ï 

ʌʫʵʛʦ (1974), ʕʣʴ-ʏʠʯʦʥ (1982) ʠ ʇʠʥʘʪʫʙʦ ʠ ʍʘʜʩʦʥ (1991). ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʚʫʣʢʘʥʦʚ 

ʇʠʥʘʪʫʙʦ ʠ ʍʘʜʩʦʥ (ʠʶʥʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ 1991 ʛ.), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʆʇɸ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 40ï50%. 

2 - ʉʝʨʝʜʠʥʘ 1990-ʭ ʛʛ. - ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʨʦʩʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʆʇɸ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 
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ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʧʝʨʝʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʊʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

1990-ʭ ï ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʳʭ ʛʛ.  

 

  

ʈʠʩ. 1.2.3.3. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʆʇɸ (%) ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

3 - ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ 2000-ʦʛʦ ʠ ʜʦ 2021 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʙʳʣʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʆʇɸ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ -20% 

(ʇʘʤʷʪʥʦʝ, ɺʦʝʡʢʦʚʦ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʟʘ 2000-2021 ʛʛ. 

(ʚ 2009 ʛ. ʩʚʳʰʝ 15%) ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʋʩʪʴ-

ɺʳʤʴ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ).  

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2021 ʛʛ. (ʨʠʩ. 1.2.3.4).  

  

ʈʠʩ. 1.2.3.4. ʀʟʤʝʥʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʇɸ ʟʘ 2000-2021 ʛʛ. 

ʀʟ ʨʠʩ. 1.2.3.4 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʠʝ ʍʍI ʚʝʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʇɸ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,3. ʃʠʰʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʇɸ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0,15 ʜʦ 

0,20. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʆʇɸ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ.  



25 

1.2.4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ V' ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ L+ ʠ L-, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʦʝʡʢʦʚʦ (ɺ), ʆɻʄʉ ʀʨʢʫʪʩʢ (ʀ), ʆɻʄʉ ɺʝʨʭʥʝʝ ɼʫʙʨʦʚʦ (ɺɼ) (ʉʚʝʨʜʣʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 72 ʛʦʜ, ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ - 

62 ʛʦʜ, ʚ ɺʝʨʭʥʝʤ ɼʫʙʨʦʚʦ - 64 ʛʦʜʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ɺʦʝʡʢʦʚʦ, ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʠ ɺʝʨʭʥʝʤ ɼʫʙʨʦʚʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ 1980 ʛ.  

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ V'ʩ ʠ LS ʟʘ 2015ï2021 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.2.4.1 ʠ 1.2.4.2. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʛʦʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.4.1. ʉʝʟʦʥʥʳʝ (V'ʩ), ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ (V'ʛ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 
(ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ V' (ʜʘɺ/ʤ) ʟʘ 2015ï2021 ʛʛ. ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʦʝʡʢʦʚʦ (ɺ) ʠ ʀʨʢʫʪʩʢ (ʀ) 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǉǴǪ 
V'c , ( V')  V'ǩ , (V') 

ǍǮǲǦ ǈǫǷǳǦ ǑǫǸǴ ǔǷǫǳȂ ǗǶǫǪǳǫǫ ǭǦ ǩǴǪ 

ǈ 2021 11(10, 11)  10(9, 11)  9(7, 12)  11(10, 11)  10(7, 12)  

2020 9 (7, 11) 10 (7, 12) 7 (6, 8)  9 (8, 10) 9 (6, 12) 

2019 10 (9, 12) 12 (11, 13) 11 (10, 12) 12 (12, 13)  11 (9, 13) 

2018 13 (9, 17) 11 (10, 12) 7 (7, 7)  8 (7, 9)  10 (7, 17) 

2017 12 (10, 14) 13 (11, 15) 11 (8, 12) 10 (10, 10) 11 (8, 15) 

2016 12 (10, 17) 9 (8, 12) 9 (9, 10) 6 (5, 10) 10 (5, 17) 

2015 12 (11, 12) 10 (8, 10) 9 (8, 10) 11 (9, 13) 10 (8, 13) 

ǎ 2021 13(13 , 14)  12(7, 14)  5(4, 7)  9(7, 12)  10(4, 14)  

2020 10 (10, 11) 7 (5, 10 )  6 (5, 8 )  7 (5, 8 )  7 (5, 11 ) 

2019 8 Ǔ 8 Ǔ 6 (5, 6) 9 (6, 13) 8 (5, 13) 

2018 11(10, 12) 9 (6, 11) 6 (5, 6)  7 (7, 7)  8 (5, 12) 

2017 11 (10, 12) 10 (8, 12) 9 (7, 11) 9 (9, 10) 10 (7, 12) 

2016 9 (8, 10) 9 (8, 10) 7 (6, 9)  9 (9, 10) 9 (6, 10) 

2015 10 (9, 11) 8 (6, 10) 6 (6, 6)  8 (5, 10) 8 (5, 11) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.4.2. ʉʝʟʦʥʥʳʝ (LC) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ (Lɻ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʬʉʤ/ʤ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ LS (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ) ʟʘ 2015ï2021 ʛʛ. ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʝʨʭʥʝʝ ɼʫʙʨʦʚʦ (ɺɼ), ɺʦʝʡʢʦʚʦ 
(ɺ), ʀʨʢʫʪʩʢ (ʀ) 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǉǴǪ 
LC, ( LS) Lǉ, ( LS) 

ǍǮǲǦ ǈǫǷǳǦ ǑǫǸǴ ǔǷǫǳȂ ǗǶǫǪǳǫǫ ǭǦ ǩǴǪ 

ǈǊ 2021 14(12, 16)  13(12, 14)  14(11, 15)  14(13, 14)  14(11,16)  

2020 16 (15, 19) 14 (13, 16) 15 (14, 16) 17 (14, 19) 16 (13, 19)  

2019 12 (11, 13) 15 (13, 17) 16 (13, 19) 17 (16, 20) 15 (11, 20) 

2018 14 (12, 16) 13 (12, 14) 15 (15, 16) 13 (10, 14) 14 (10, 16) 

2017 13 (13, 14) 13 (12, 15) 14 (14, 15) 17 (16, 17) 14 (12, 17) 

2016 19 (Ǔ) 17 (Ǔ) 16 (16, 16) 18 (14, 19) 17 (14, 19) 

2015 17 (17, 17) 16 (15, 17) 17 (16, 18) 17 (14, 19) 17 (14, 19) 

B 
 

2021  14(12 , 16)  15(14, 16)  21(17, 25)  21(18, 24)  18(12, 25)  

2020 19 (19, 20) 21 (17, 24) 19 (17, 22) 20 (19, 21) 20 (17, 24) 

2019 15 (11, 16) 18 (15, 21) 19 (18, 20) 18 (17, 20) 18 (11, 21) 

2018 16 (16, 18) 18 (14, 20) 20 (19, 22) 19 (18, 19) 18 (14 , 22) 

2017 16 (16, 17) 18 (15, 21) 19 (16, 21) 18 (16, 20) 18 (15, 21) 

2016 14 (11, 18) 17 (15, 19) 16 (14, 18) 18 (17, 20) 16 (11, 20) 

2015 16 (12, 18) 18 (16, 20) 18 (16, 20) 20 (18, 20) 18 (12, 20) 

ǎ 2021  17(16, 18)  23(20, 24)  22(21, 24)  27(26, 27)  22(16, 27)  

2020 22 (19, 25) 28 (22, 32) 28 (27, 30) 27 (23, 30) Ǔ 26 (19, 32) 

2019 21 (18, 24) 23 (22, 25) 22 (20, 23) 28 (26, 33) 24 (18, 33) 

2018 19 (18, 20) 24 (23, 25) 22 (19, 15) 25 (24, 27) 23 (15, 27) 

2017 20 (19, 21) 23 (23, 24) 22 (20, 23) 25 (23, 27) 23 (19, 27) 

2016 15 (13, 17) 20 (19, 22) 18 (17, 21) 19 (19, 21) 18 (13, 22) 

2015 25 (22, 27) 24 (22, 27) 16 (14, 19) 22 (18, 26) 22 (14, 27) 

ǖǷǯǳǬǾǧǴǯǬ Ǳ ǹǧǨǲǯǽǧǳ 2.8 ǯ 2.9: ǘǷǬǫǴǯǬ Ǯǧ ǸǬǮǵǴ ǮǴǧǾǬǴǯȆ, ǶǵǲǺǾǬǴǴȂǬ Ƕǵ ǫǧǴǴȂǳ Ǯǧ 2 ǳǬǸȆǽǧ, ǵǹǳǬǾǬǴȂ ǨǺǱǩǵǰ çǔè (ǴǬǶǵǲǴȂǬ), ǸǷǬǫǴǯǬ 
ǮǴǧǾǬǴǯȆ Ǯǧ Ǫǵǫ, ǩȂǾǯǸǲǬǴǴȂǬ Ƕǵ ǫǧǴǴȂǳ ǹǷǬǼ ǸǬǮǵǴǵǩ ǵǹǳǬǾǬǴȂ Ǹǯǳǩǵǲǵǳ çǘè. 
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ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.4.1 ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛ. ʥʘ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ V' ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 2015ï2020 ʛʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ V' ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2.4.2, ʚ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

LS ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2019 ʛʛ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.2.4.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ V' ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢ ʚ 2021 ʛ. ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2020 ʛ. ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ V' ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2019 ʛʛ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ 

ʨʠʩ. 1.2.4.1 ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ V' ʟʘ 2021 ʛ. ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʭʦʜʦʤ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.2.4.2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ LS ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ɺʦʝʡʢʦʚʦ, ʀʨʢʫʪʩʢ, ɺʝʨʭʥʝʝ ɼʫʙʨʦʚʦ 

ʚ 2021 ʛ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2020 ʛ. ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ LS ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2019 ʛʛ. ʂʘʢ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 1.2.4.2 ʟʥʘʯʝʥʠʷ LS ʟʘ 2021 ʛ. ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʦʝʡʢʦʚʦ, ʀʨʢʫʪʩʢ ʠ ɺʝʨʭʥʝʝ ɼʫʙʨʦʚʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚ ɺʦʝʡʢʦʚʦ. 

 

  

ʈʠʩ. 1.2.4.1. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ V' ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ɺʦʝʡʢʦʚʦ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢ ʚ 
2021 ʛ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2020 ʛ. ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ V' ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2019 ʛʛ. 

ʎʚʝʪʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ Ñů ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 2015ï
2019 ʛʛ. 

 
 

  

 

ʈʠʩ. 1.2.4.2. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ LS ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɺʦʝʡʢʦʚʦ, ʀʨʢʫʪʩʢ, ɺʝʨʭʥʝʝ ɼʫʙʨʦʚʦ ʠ ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢ 
ʚ 2021 ʛ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2020 ʛ. ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ LS ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2019 ʛʛ.  
ʎʚʝʪʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ Ñů ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 2015ï

2019 ʛʛ. 
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1.3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

1.3.1. ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʷʜʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2021 ʛ (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜ). 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 0,4 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ʦʢʦʣʦ 3,5 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʦʢʦʣʦ 0,8 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʦʢʦʣʦ 0,4 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ) ï ʦʢʦʣʦ 1,8 ʤʢʛ/ʣ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʩʝʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ (ʪʘʙʣ. 1.3.1.1, ʨʠʩ. 1.3.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.1.1. ʋʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 
ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʉʂʌʄ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘ 2019-2020 ʛʛ. 

ǍǦǵǴǨǫǪǳǮǰ 
ǕǫǶǮǴǪ 

ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 

ǗǨǮǳǫǼ, ǲǰǩ/Ǳ ǐǦǪǲǮǯ, ǲǰǩ/Ǳ ǖǸǹǸȂ, ǲǰǩ/Ǳ 

ǊǮǦǵǦǭǴǳ 
2020-

2021 ǩǩ. 
ǊǮǦǵǦǭǴǳ 

2020-
2021 ǩǩ. 

ǊǮǦǵǦǭǴǳ 
2020-

2021 ǩǩ. 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 1982-2021 0,19 ð 69,0 0,4 0,010 ð 49,0 0,09 0,001 ð 22,4 0,48 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ 
ǇǍ 

1983-2021 0,2 - 696,0 3,5 0,009 ð 20,0 0,24 0,01 - 80,0 0,40 

ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ 1987-2021 0,05 ð 91,0 0,8   0,02 ð 376,0 0,91 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 1989-2021 0,18 - 44,2 0,38 0,025 ð 19,0 0,06 0,001 ð 311,0 0,12 

ǥǯǱȄ 1998-2021 0,25 ð 48,0 1,81 0,011 ð 12,5 0,17 0,001 ð 0,97 0,20 

 

 

  

  

ʈʠʩ. 1.3.1.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 
(ʤʢʛ/ʣ) ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ 2000-2021 ʛʛ. (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʛʛ.) 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2020 ʛ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1 ʤʢʛ/ʣ. 

ɺ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʤ ɹɿ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2 ʤʢʛ/ʣ (8 ʤʝʩʷʮʝʚ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (14,2 ʤʢʛ/ʣ) 

ʙʣrʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʶʣʝ 2021 ʛ.  

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ 1 ʤʢʛ/ʣ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʠʶʥʝ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 3,4 

ʤʢʛ/ʣ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʚ 2020-2021 ʛʛ. 

ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ 1 ʤʢʛ/ʣ. ɺ ʤʘʨʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,73 ʤʢʛ/ʣ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2021 ʛ. (ʦʢʦʣʦ 6,6 ʤʢʛ/ʣ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʜʝʢʘʙʨʝ 2020 ʛ. (ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʢʛ/ʣ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 3 ʤʢʛ/ʣ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʷʥʚʘʨʷ, ʬʝʚʨʘʣʷ ʠ ʤʘʨʪʘ 2021 ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 0,09 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ   ʦʢʦʣʦ 0,24 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 0,06 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ) ï 0,17 ʤʢʛ/ʣ.  

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʪʘʙʣ. 

2.21, ʨʠʩ. 2.24). 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,005 ʤʢʛ/ʣ (ʦʢʪʷʙʨʴ 2020 ʛ.) ʜʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,1 ʤʢʛ/ʣ (ʠʶʥʴ 2021 

ʛ.). 

ɺ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʤ ɹɿ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2021 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʜʦ 0,68 ʤʢʛ/ʣ. ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ (ʚʳʰʝ 0,4 ʤʢʛ/ʣ) ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ 2020 ʛ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʠʶʥʝ 2021 ʛ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 0,07 ʤʢʛ/ʣ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʘʝ 2021 ʛ., ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (0,15 ʤʢʛ/ʣ) ï ʚ ʥʦʷʙʨʝ 

2020 ʛ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ (8 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 0,1 ʤʢʛ/ʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʤʘʨʪʝ 2021 ʛ. 

(0,94 ʤʢʛ/ʣ).  

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 0,48 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 0,40 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ - ʦʢʦʣʦ 0,9 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ 



29 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ   ʦʢʦʣʦ 0,12 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ) ï ʦʢʦʣʦ 

0,20 ʤʢʛ/ʣ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2021 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ 2021 ʛ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2020 ʛ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʤʘʝ 2021 ʛ. (1,95 ʤʢʛ/ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʘʧʨʝʣʝ 2021 ʛ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʤʘʝ 2021 ʛ., ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2021 ʛ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʠʞʝ 0,15 ʤʢʛ/ʣ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2021 ʛ (0,66 ʤʢʛ/ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2021 ʛ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʧʦʣʛʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 0,1 

ʤʢʛ/ʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (0,65 ʤʢʛ/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2021 ʛ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ (0,047 ʤʢʛ/ʣ) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʤʘʝ 2021 ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 1,4 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ï ʦʢʦʣʦ 2,0 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ - ʦʢʦʣʦ 1,6 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ - ʦʢʦʣʦ 1,7 ʤʢʛ/ʣ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ) ï ʦʢʦʣʦ 

1,3 ʤʢʛ/ʣ (ʨʠʩ. 2.24). 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 0,5 ʤʢʛ/ʣ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʠʶʣʝ 

2021 ʛ. (ʙʦʣʝʝ 8 ʤʢʛ/ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʤʘʝ 2021 

ʛ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʠʶʥʝ 2021 ʛ., ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʤʘʨʪʝ 2021 ʛ. (3,4 ʤʢʛ/ʣ). 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ 5,8 ʤʢʛ/ʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʶʥʝ 2021 ʛ., ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2021 ʛ. 

ɺ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ɹɿ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,88 ʤʢʛ/ʣ (ʠʶʣʴ 

2021 ʛ.) ʜʦ 4,3 ʤʢʛ/ʣ (ʠʶʥʴ 2021 ʛ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʦ 2 ʤʢʛ/ʣ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ (ʜʦ 4,4 ʤʢʛ/ʣ) ʚ ʠʶʣʝ 2021 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ 2021 ʛ. (ʜʦ 3,3 ʤʢʛ/ʣ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 1,5 ʤʢʛ/ʣ. 

 

1.3.2. ʌʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ɻʉɸ) ɺʄʆ ʚʭʦʜʷʪ 10 ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʚʫʤ ʟʦʥʘʤ: ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ (ɽʏʈ) ˈ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʴ, ʇʨʠʦʢʩʢʦ-
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ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ (ɹɿ), ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɹɿ, ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ ʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ɹɿ; 

ɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ (ɸʏʈ) ï ʊʫʨʫʭʘʥʩʢ, ʍʫʞʠʨ, ʇʘʤʷʪʥʘʷ, ʊʠʢʩʠ ʠ ʊʝʨʥʝʡ (ʉʠʭʦʪʵ-

ɸʣʠʥʩʢʠʡ ɹɿ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(ʍʉʆ) ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ɺʄʆ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʍʫʞʠʨ ʠ ʊʠʢʩʠ ï ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, ʘ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ ï ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʙʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʍʉʆ) ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 2021 

ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3.2.1 ʠ 1.3.2.2. 

ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,4-14,1 ʤʛ/ʣ. ʄʘʣʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ (ʜʦ 5 ʤʛ/ʣ) ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ, ʍʫʞʠʨʘ ʠ 

ʉʠʭʦʪʵ-ɸʣʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ. ʆʩʘʜʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʟʘ ʛʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʳʰʝ 10 ʤʛ/ʣ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ɸʏʈ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʇʘʤʷʪʥʦʤ, ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʝ, ʊʠʢʩʠ ʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.2.1. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (k) ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 2021 ʛ. 

ǗǸǦǳǼǮȅ 
SO4

2- Cl- NO3
- HCO3

- NH4
+ Na+ K+ Ca2+ Mg2+ M 

ǶǓ. 
k,  

ǲǰǗǲ/Ƿǲ 
ǲǩ/Ǳ 

ǋǝǖ 

ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ 1,37 0,51 0,80 2,03 0,40 0,84 0,27 0,42 0,08 6,7 6,0 14,7 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 0,91 0,41 1,02 0,16 0,28 0,13 0,10 0,31 0,05 3,4 5,3 10,9 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 1,91 1,25 1,64 2,13 0,51 0,81 0,46 1,03 0,13 9,9 5,6 22,8 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 1,34 0,52 0,77 1,01 0,22 0,27 0,12 0,64 0,08 5,0 5,6 11,8 

ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ 1,96 0,49 1,25 3,14 0,53 0,30 0,24 1,34 0,20 9,5 6,2 17,9 

ǆǝǖ 

ǕǦǲȅǸǳǦȅ 2,82 1,34 2,05 3,67 1,09 0,87 0,65 1,26 0,31 14,1 5,9 29,8 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ 2,24 0,70 0,57 4,09 0,22 0,52 0,27 1,06 0,50 10,2 6,3 21,3 

ǛǹǬǮǶ 0,82 0,32 0,31 1,98 0,23 0,16 0,12 0,26 0,31 4,5 6,1 9,7 

ǗǮǻǴǸȃ-ǆǱǮǳǷǰǮǯ ǇǍ (ǘǫǶǳǫǯ) 1,63 1,07 0,82 0,09 0,37 0,55 0,10 0,33 0,09 5,1 5,4 15,6 

ǘǮǰǷǮ 2,75 3,23 0,48 0,60 0,30 2,18 0,52 0,53 0,32 11,3 5,5 22,9 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǦȅ (EANET) 2,57 2,38 1,45 0,96 1,10 0,91 0,37 0,70 0,16 10,6 5,9 23,6 

ɺ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 2017-2021 ʛʛ. ʥʘ ɽʏʈ, ʢʨʦʤʝ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ ʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 10%. ʅʘ 

ɸʏʈ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʇʘʤʷʪʥʦʡ ʠ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʝ ï ʥʘ 41 ʠ 26% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʠʢʩʠ, ʊʝʨʥʝʷ ʠ ʍʫʞʠʨʘ ï ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25% (ʪʘʙʣ. 1.3.2.2). 

ɺ ʠʦʥʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʠʟ ʘʥʠʦʥʦʚ ï ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪ, ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ï ʢʘʣʴʮʠʡ ʠʣʠ 

ʥʘʪʨʠʡ. ɼʣʷ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ. ɺ ʤʦʨʩʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ (ʊʠʢʩʠ) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʦʥʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʦʛʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʥʘʪʨʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.2.2. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (k) ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 2017-2021 ʛʛ. 

ǗǸǦǳǼǮȅ 
SO4

2- Cl- NO3
- HCO3

- NH4
+ Na+ K+ Ca2+ Mg2+ M 

ǶǓ. 
k,  

ǲǰǗǲ/Ƿǲ 
ǲǩ/Ǳ 

ǋǝǖ 

ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ 1,10 0,45 0,84 2,40 0,48 0,47 0,22 0,61 0,06 6,6 5,9 13,7 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 0,96 0,46 1,06 0,23 0,28 0,16 0,14 0,34 0,06 3,7 5,3 11,5 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 2,08 1,00 1,78 1,21 0,46 0,65 0,48 0,74 0,11 8,5 5,5 21,1 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 1,37 0,49 0,85 1,50 0,23 0,24 0,13 0,81 0,09 5,7 5,7 14,9 

ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ 1,68 0,49 1,46 3,76 0,64 0,24 0,27 1,39 0,17 10,2 6,2 18,1 

ǆǝǖ 

ǕǦǲȅǸǳǦȅ 2,24 1,26 1,43 2,09 0,57 0,82 0,54 0,81 0,22 10,0 5,9 24,8 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ 1,67 0,64 0,59 3,08 0,20 0,51 0,28 0,68 0,42 8,1 6,2 16,5 

ǛǹǬǮǶ 1,07 0,37 0,39 2,39 0,19 0,20 0,19 0,37 0,41 5,6 6,2 14,2 

ǗǮǻǴǸȃ-ǆǱǮǳǷǰǮǯ ǇǍ (ǘǫǶǳǫǯ) 1,97 1,19 1,58 0,32 0,37 0,65 0,21 0,64 0,20 7,2 5,6 16,6 

ǘǮǰǷǮ 2,69 5,17 0,50 2,44 0,41 2,60 0,64 0,60 0,34 16,3 5,8 30,5 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǦȅ (EANET) 3,02 1,47 1,63 1,14 0,85 0,76 0,44 0,81 0,26 10,4 6,1 24,9 

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ (ʨʠʩ. 1.3.2.1). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʊʠʢʩʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʦʛʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʥʘ ɽʏʈ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘ ɸʏʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.3.2.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ɽʏʈ (ʘ) ʠ ɸʏʈ (ʙ), 2017-2021 ʛʛ.  
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɽʏʈ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʪ. ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ 

ʠ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɽʏʈ ʚ 2021 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,16 (ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ɹɿ) ʜʦ 3,14 ʤʛ/ʣ (ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʚ 2019 ʛ., ʠ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʚ 2017 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2021 ʛʛ. ʚ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ɹɿ 

ʠ ʚ 2018-2021 ʛʛ. ʚ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 1,0 ʠ 2,0 ʤʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʏʈ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘ 2017-

2021 ʛʛ., ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ. ɺ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ɹɿ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ï ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2017 ʛ. ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 2021 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 5 ʨʘʟ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,13 ʤʛ/ʣ (ʨʠʩ. 1.3.2.2ʘ). 

ʅʘ ɸʏʈ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʦʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʘ ʠ ʇʘʤʷʪʥʦʡ, ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 2021 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,09-4,09 ʤʛ/ʣ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ 2021 ʛ. ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʊʝʨʥʝʷ ʠ ʊʠʢʩʠ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 85% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ (ʨʠʩ. 1.3.2.2ʙ). 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.3.2.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 
ɽʏʈ (ʘ) ʠ ɸʏʈ (ʙ), 2017-2021 ʛʛ. 

* ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ.  
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ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2017 ʛ. ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ 2021 ʛ. 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ ï ʩ 1,2 ʜʦ 4,1 ʤʛ/ʣ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɸʏʈ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ɽʏʈ. ɺ 2021 ʛ. ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ɽʏʈ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 0,91 (ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ɹɿ) ʜʦ 1,96 ʤʛ/ʣ (ʐʘʜʞʘʪʤʘʟ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,49 ʤʛ/ʣ. ʅʘ ɸʏʈ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʍʫʞʠʨʘ (0,82 ʤʛ/ʣ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʇʘʤʷʪʥʦʡ (2,82 ʤʛ/ʣ), ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,14 ʤʛ/ʣ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʛʦʜʦʤ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ ʠ ʇʘʤʷʪʥʦʡ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʝ ï 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 1.3.2.3). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-15% ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʠ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʠʢʩʠ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ʤʦʛʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 4,0 ʤʛ/ʣ. ɺ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 30% ʚ ʊʠʢʩʠ ʠ ʥʘ 15% ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʥʘ 30% ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʝʨʥʝʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.3.2.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʏʈ (ʘ) ʠ ɸʏʈ (ʙ), ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2021 ʛʛ. 

* ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ.  
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ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɸʏʈ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ɽʏʈ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ï ʊʠʢʩʠ. ɺ 

2021 ʛ. ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʠʢʩʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 40%, ʘ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ ʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 60% ʠ 25% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 2017-

2021 ʛʛ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ 2021 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1,6 ʤʛ/ʣ ʥʘ ɽʏʈ ʠ ʦʪ 

0,3 ʜʦ 2,1 ʤʛ/ʣ ʥʘ ɸʏʈ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʏʈ (ʇʘʤʷʪʥʘʷ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʰʝ ʥʘ ɽʏʈ. ɺ 2021 ʛ. 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ɹɿ ʠ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟʝ, ʚ 

ʇʘʤʷʪʥʦʡ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ. ɺ 2021 ʛ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʊʝʨʥʝʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ. (ʨʠʩ. 

1.3.2.4). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʇʘʤʷʪʥʦʡ ʠ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 45%.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 

ʊʝʨʥʝʝ ʠ ʇʘʤʷʪʥʦʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʇʘʤʷʪʥʦʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.3.2.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʏʈ (ʘ) ʠ ɸʏʈ (ʙ), 
 2017-2021 ʛʛ.  

*ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,4 ʤʛ/ʣ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ 0,5 ʤʛ/ʣ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ɽʏʈ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 1,1 ʤʛ/ʣ ï ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɸʏʈ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʇʘʤʷʪʥʦʡ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ ï ʚ 2,5-3 ʨʘʟʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʥʜ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ, ʛʜʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 0,5 ʚ 2017 ʛ. 

ʜʦ 0,4 ʤʛ/ʣ ʚ 2021 ʛ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʠʢʩʠ ʠ ʊʝʨʥʝʷ ï ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ.  

ʀʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ɽʏʈ ʠ ɸʏʈ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʊʠʢʩʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟʘ. ɺ ʦʩʘʜʢʘʭ ʊʠʢʩʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚʳʰʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʬʦʥʦʚʳʤʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ.  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʅ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʦʩʘʜʢʦʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ, ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (5,6).  

ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ɻʦʜʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ (ʈ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺʣʘʞʥʳʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ɽʏʈ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʠ ʚ 2021 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 11,8 ʪ/ʢʤ2 ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʟʘ ʛʦʜ ʦʩʘʜʢʦʚ 2382,1 ʤʤ, ʘ ʥʘ ɸʏʈ ï ʜʣʷ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʘ 

(8,9 ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʟʘ ʛʦʜ ʦʩʘʜʢʦʚ 886,9 ʤʤ) ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ (7,7 ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ʧʨʠ 

ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ 725,5 ʤʤ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.2.3. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʩʝʨʳ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʫʤʤʳ ʠʦʥʦʚ (ʈ) ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 2021 ʛ. 

ǗǸǦǳǼǮȅ q, ǲǲ 
S(SO4) N(NO3) N(NH4) ×N ǖ 

N(NǓ4)/  
N(NO3) 

S ú × N 

Ǹ/ǰǲ2āǩǴǪ   

ǋǝǖ 

ǙǷǸȂ-ǈȁǲȂ 530,4 0,24 0,10 0,16 0,26 3,53 1,7 0,9 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 708,8 0,21 0,16 0,15 0,31 2,38 0,9 0,7 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 490,6 0,29 0,17 0,18 0,35 4,56 1,1 0,8 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 2382,1 1,06 0,42 0,41 0,83 11,8 1,0 1,3 

ǞǦǪǬǦǸǲǦǭ 660,5 0,43 0,19 0,27 0,45 6,06 1,4 1,0 

ǆǝǖ 

ǕǦǲȅǸǳǦȅ 256,2 0,22 0,11 0,20 0,31 3,30 1,8 0,7 

ǘǹǶǹǻǦǳǷǰ 886,9 0,66 0,11 0,15 0,26 8,94 1,3 2,5 

ǛǹǬǮǶ 272,1 0,07 0,02 0,05 0,07 1,22 2,5 1,1 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǦȅ 725,5 0,62 0,24 0,61 0,85 7,66 2,6 0,7 

ǘǫǶǳǫǯ 826,9 0,41 0,14 0,22 0,36 3,80 1,6 1,1 

ǘǮǰǷǮ 228,2 0,20 0,02 0,05 0,07 2,37 2,2 2,7 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 2,5 
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ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ʚ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʤ ɹɿ, 4 ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ʚ ʋʩʪʴ-ɺʳʤʠ, 5 ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ï ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ɹɿ ʠ 

8 ʪ/ʢʤ2Āʛʦʜ ï ʚ ʐʘʜʞʘʪʤʘʟʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʩʝʨʳ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ (S(SO4
2-)) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (×N = N(NO3

-) +N(NH4
+)), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ 2021 

ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3.2.3. 
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1.4. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɽɸʅɽʊ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʉʝʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (EANET) ʥʘ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 2000 ʛ. 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 4 ʩʪʘʥʮʠʠ: ʪʨʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ - ʀʨʢʫʪʩʢ (ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ), ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ 

(ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ) ʠ ʄʦʥʜʳ (ʬʦʥʦʚʘʷ); ʦʜʥʘ ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ï ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ). ʅʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʣʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɽɸʅɽʊ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘ ɸʏʈ ʚʥʝ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Sʆ2 ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʫʨʦʚʥʠ, ʦʪʤʝʯʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 10 ʣʝʪ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʠʤʦʡ. ɺ 2021 ʛ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʟʦʪ- ʠ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟ. 

ɹʘʡʢʘʣ, ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʦʥʜʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ, ʘ ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ɺ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʢʣʘʜʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ EAʅET ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 40-60% ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ 2020-2021 ʛʛ. ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 50% (ʨʠʩ. 1.4.1). ɺ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. 

  

ʈʠʩ. 1.4.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ (ʤʢʛ/ʤ3) ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ ʚ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʪʝʧʣʳʡ (ʩʧʨʘʚʘ) ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʚ 2000-2021 ʛʛ. 

ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʄʦʥʜʳ ʠ 

ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʥʠʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 2007-2011 ʛʛ. ɺ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʭʦʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʝʨʦ- ʠ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015-2017 ʛʛ. ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʢʨʦʤʝ SO2, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʧʦʜʨʷʜ ʧʦʩʣʝ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʚ 
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2018-2019 ʛʛ. (ʨʠʩ. 1.4.2). ɺ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷ-

ʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ 2020 ʛ. ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ 2017-2019 ʛʛ., ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ 2013-2015 ʛʛ. 

  

  

ʈʠʩ. 1.4.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʘʟʦʪʘ (ʩʧʨʘʚʘ)  
ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ (ʤʢʛ/ʤ3) 

ɺ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʛʦʜʘ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2021 ʛ. ʩʫʤʤʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ/ʤʝʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ), ʢʘʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ 2019 ʛ., ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 

ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʛʦʜʘ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʅʘ ʶʛʝ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʯʝʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʭʦʜʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʠʶʥʝ (NO3
- - 0,06-0,11 ʛ/ʤ2 ʠ SO4

2- - 0,16-0,17 ʛ/ʤ2) ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʦʩʝʥʠ (0,14 ʠ 0,15 ʛ/ʤ2 ʜʣʷ NO3
- ʠ SO4

2-, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʟʘ 2021 ʛ. (ʨʠʩ. 1.4.3). ɼʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ɽɸʅɽʊ ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʣʝʪʥʠʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ: ʙʦʣʝʝ 85% 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ 63% ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʟʘ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʣʦ 84% ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʛʦʜʦʚʳʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚ 

2021 ʛ. ʜʣʷ ʩʪ. ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ ʠ ʩʪ. ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʣʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 0,88 ʛ/ʤ2 ʠ 1,39 ʛ/ʤ2, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 0,36 ʠ 0,83 ʛ/ʤ2, ʘʤʤʦʥʠʷ 0,16 ʠ 0,61 ʛ/ʤ2, ʯʪʦ ʜʣʷ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. 
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ʈʠʩ. 1.4.3. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʚʝʨʭʥʠʡ) ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ (ʥʠʞʥʠʡ) 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠʦʥʦʚ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ (ʩʪ. ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ, ʩʣʝʚʘ) 

ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ (ʩʪ. ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ, ʩʧʨʘʚʘ) ʚ 2021 ʛ. 
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1.5. ɺʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦ-

ʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɻʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ çʉʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝè (ɽʄɽʇ ï Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range 

Transmission of Air Pollutants in Europe) ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʦʩʩʠʠ (ʗʥʠʩʢʦʩʢʠ, ʇʠʥʝʛʘ) ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ: ɼʘʥʢʠ (ʶʛ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʠ ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ (ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɽʄɽʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʮʝʥʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʥʠʦʥʦʚ ʟʘʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʠ ʘʙʩʦʨʙʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ. 

ʅʘ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʆʩʘʜʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ (5 < pH < 

7). ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1.5.1) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛ. ʢʠʩʣʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩ pH < 4 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ; ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩ pH ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 48-50%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʝʜ. ʨʅ) ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʄɽʇ ʚ 
 2021 ʛ. 

ǗǸǦǳǼǮȅ (ǾǮǶǴǸǦ, 
ǩǶ. Ƿ.Ǿ.) 

ǶǓ ǲǮǳǮǲǦǱȂǳǴǫ ǶǓ ǲǦǰǷǮǲǦǱȂǳǴǫ 
ǶǓ 

ǷǶǫǪǳǫǫ 

ǊǴǱȅ ǵǶǴǧ Ǩ ǪǮǦǵǦǭǴǳǫ ǶǓ, % 

< 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 > 7 

ǥǳǮǷǰǴǷǰǮ, 69 4,53 6,84 5,41 0 5 56 39 0 

ǕǮǳǫǩǦ, 65 4,63 7,69 5,45 0 8 48 37 7 

ǑǫǷǳǴǯ, 56 4,19 7,01 5,04 0 33 53 13 1 

ǊǦǳǰǮ, 55 3,95 7,94 4,94 1 36 50 12 2 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ 

ʘʥʠʦʥʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʄɽʇ, ʝʛʦ ʚʢʣʘʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17-31%, ʦʜʥʘʢʦ ʚʢʣʘʜʳ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ 

ï 7-15% ʠ 10-22%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʩʝʨʳ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ 

2021 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,25 ʤʛS/ʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʗʥʠʩʢʦʩʢʠ, 0,36 ʤʛS/ʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʠʥʝʛʘ, 0,26 ʤʛS/ʣ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, 0,43 ʤʛS/ʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼʘʥʢʠ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ 

ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ). ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,06 ʤʛ N/ʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʗʥʠʩʢʦʩʢʠ (ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ.); 

ʶʞʥʝʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ (ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʠʥʝʛʘ ʠ ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,12 - 0,15 ʤʛN/ʣ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼʘʥʢʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 0,23 ʤʛN/ʣ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,29 - 0,45 ʤʛN/ʣ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ., ʢʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɺʦ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ Eʄɽʇ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʧʣʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʦʪʨʘʞʘʷ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ (ʚʣʘʞʥʳʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ (ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʩʫʭʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ). ʇʦʪʦʢ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ 

(ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ) ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʤʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʩʫʤʤʘʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ 2021 ʛ.: 0,15-0,29 ʠ 

0,17-0,46 ʛ/ʤ2 ʚ ʛʦʜ ʜʣʷ ʩʝʨʳ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʪʦʢʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ 

ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ. ɼʦʣʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ 60% ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ.  

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʦʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ɽʄɽʇ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʘʭ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5.1. ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʚʣʘʞʥʳʭ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ (ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʚ 1999 ʛ.) ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʫʤʤ 

ʥʠʪʨʘʪʥʳʭ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5.2. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ 2021 ʛ. 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʩʝʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʘʟʦʪʘ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ. 
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ʈʠʩ. 1.5.1  . ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʩʝʨʳ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 
 ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ (ʛ S/ʤ2/ʛʦʜ) 

 

 

ʈʠʩ. 1.5.2. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ) ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 
 ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ (ʛ N/ʤ2/ʛʦʜ) 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ɽʕʂ ʆʆʅ (ʚʢʣʶʯʘʷ ɽʄɽʇ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʧʦʪʦʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʙʝʟ ʢʘʢʦʛʦ-

ʣʠʙʦ ʫʱʝʨʙʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʮʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ɽʕʂ ʆʆʅ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʘʟʦʪʘ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʱʠʭ (ʩʫʤʤʳ ʩʫʭʠʭ ʠ 

ʚʣʘʞʥʳʭ) ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʄɽʇ ʚʢʣʘʜ ʩʫʭʠʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 40% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʩʝʨʳ ʠ ʦʢʦʣʦ 10% ʜʣʷ ʘʟʦʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ 2021 ʛ. ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʪʘʙʣ. 1.5.2, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ) ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ɽʏʈ. ɼʣʷ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽʄɽʇ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʚʦʞʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5.2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚ 2020 ʛ. ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ 
ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽʄɽʇ 

ǗǸǦǳǼǮȅ 

ǈǱǦǬǳȁǫ ǨȁǵǦǪǫǳǮȅ Ǯ ǰǶǮǸǮǽǫǷǰǮǫ ǳǦǩǶǹǭǰǮ ǪǱȅ 
ǷǫǶȁ, ǩ S/ǲ2/ǩǴǪ 

ǈǱǦǬǳȁǫ ǨȁǵǦǪǫǳǮȅ Ǯ ǰǶǮǸǮǽǫǷǰǮǫ ǳǦǩǶǹǭǰǮ ǪǱȅ 
ǦǭǴǸǦ, ǩ N/ǲ2/ǩǴǪ 

ǈȁǵǦǪǫǳǮȅ ǓǦǩǶǹǭǰǮ ǈȁǵǦǪǫǳǮȅ ǓǦǩǶǹǭǰǮ 

ǥǳǮǷǰǴǷǰǮ 0,26 0,32-0,64 0,45 <0,28 

ǕǮǳǫǩǦ 0,15 0,32-0,64 0,17 <0,28 

ǑǫǷǳǴǯ 0,19 1,6-2,4 0,46 0,56-0,98 

ǊǦǳǰǮ 0,29 1,6-2,4 0,38 0,56-0,98 
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1.6. ʌʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
 

ʉʝʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʍʉʉʇ), ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ 1980 

ʛ., ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʥʝ-

ʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʩʝʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʦʪʙʦʨ 

ʧʨʦʙ ʩ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʚ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ ʚ ʩʥʝʛʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠ-

ʷʭ ʋɻʄʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ), ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʣʴʬʘʪʳ (SO4
2ï), ʥʠʪʨʘʪʳ (NO3

ï) ʠ ʘʤʤʦʥʠʡ (NH4
+). 

ʉʝʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 23-ʭ ʋɻʄʉ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 

1 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 544 ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʥʘ 523 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʇʅ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 68 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ. 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020-

2021 ʛʛ., ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʶʛʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ɽʏʈ). 

ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 176 ʇʅ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʤʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

(ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ) ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

2020-2021 ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 15 ʤʛ/ʣ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6.1). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʇʅ ʩ ʥʝ-

ʧʦʣʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʦʥʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʋɻʄʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠ-

ʦʜʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

 

ʈʠʩ. 1.6.1. ʇʅ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʠʦʥʦʚ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʛ/ʣ. ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2020 ʛʛ. 
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ʇʅ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʤʤʘ ʠʦʥʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʶʛʘ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

(ɸʏʈ). ʅʘ ʶʛʝ ʠ ʟʘʧʘʜʝ ɽʏʈ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2021 ʛʛ. ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʣʠʙʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʚʝʩʴ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɸʏʈ ʩʝʪʴ ʇʅ ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʘ. ɺ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʫʤʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤʛ/ʣ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʍʉʉʇ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʅ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʈʌ, ʚ ʟʦʥʘʭ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʤʤʫ ʠʦʥʦʚ ʚʳʰʝ 15 ʤʛ/ʣ. ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ɺʩʝ 176 ʇʅ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 43 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʅ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʘ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ, ʜʝʣʸʥʥʦʝ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠ ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 1). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ 

ʩʫʤʤʳ ʠʦʥʦʚ ʥʠʪʨʘʪʘ ʠ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2021 ʛʛ. ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʪʦʢʠ ʩʝʨʳ ʩ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʝʚ ʇʅ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʠʦʥʦʚ 

ʚʳʰʝ 15 ʤʛ/ʣ., ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʥʘ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʍʘʢʘʩʠʷ (42 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.), ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ (44 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.), ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʦʡ (55 

ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.) ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ (59 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.) ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (48 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.) ʠ ʚ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ (81 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.). 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2021 ʛʛ. ʥʘ 60 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘ-

ʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10 - 15 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ. 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙ-

ʟʦʨʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥʳ ɽʏʈ: ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (26 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.), ɺʦʣʦʛʦʜ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (26 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.), ʠ ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ (28 ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ.). 

ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʅ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ ʜʘʥʘ ʧʦ ʧʦʣʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 523 

ʇʅ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʍʉʉʇ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2021 ʛʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6.2). 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 80% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2020-2021 ʛʛ. ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5,5 ï 6,5 ʝʜ. 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʅ = 5,0 ï 5,5 ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʃʝ-

ʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5,5 ï 6,0 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘ 

ɽʏʈ ʠ ɸʏʈ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʅ 

6,0 ï 6,5 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʶʛʘ ʈʌ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ɽʏʈ. 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʅ 6,5 ï 7,0 ʥʘ ɽʏʈ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʥʘ ɸʏʈ ï ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6.1. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2020 ʛʛ. 

ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʅ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʥʝʞʥʳʡ 
ʧʦʢʨʦʚ, ʢʛ/ʢʤ2Āʤʝʩ. 

ʉʝʨʘ ʆʙʱʠʡ ʘʟʦʪ 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 3 21 21 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 7 9 8 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 12 10 11 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 6 14 26 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 1 1 1 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 8 18 10 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 5 8 19 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 30 26 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 11 15 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 10 26 5 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 6 3 2 

ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 4 22 18 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 14 9 8 

ʅʝʥʝʮʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ 6 4 8 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 11 22 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 9 6 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 4 27 20 

ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 12 15 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 16 6 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 9 7 

ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 1 48 12 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 10 33 16 

ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 3 0 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ 1 21 9 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 1 81 22 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ 4 11 5 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʨʝʣʠʷ 8 12 12 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ 7 12 11 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) 4 7 3 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʍʘʢʘʩʠʷ 2 42 7 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 44 22 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 32 13 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 10 10 

ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 55 13 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2 59 13 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 4 20 19 

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 8 10 

ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 1 7 14 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 9 11 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 5 3 8 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ - ʖʛʨʘ 8 7 13 

ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 1 23 28 

ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ 5 7 12 
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2. ʇʆʏɺɸ ʀ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

2.1. ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

(ʉʂʌʄ) ʧʦʟʚʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʪʴ ʉʂʌʄ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çThe Global Environment Monitoring Systemè, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ 

ʖʅɽʇ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʉʂʌʄ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ)) ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʦ 

ɺʩʝʤʠʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ (ɹʈ) ʖʅɽʉʂʆ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʌʄ ʦʪ ʠʤʧʘʢʪʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʙʳʪʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʩʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ.) ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ï ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʤ (ɹɿ) ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʢʘʤ (ʅʇ) ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩ. 2.1.1).  

 

ʈʠʩ. 2.1.1. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʂʌʄ: 1 ï ʅʇ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʝ ʇʦʦʟʝʨʴʝ, 2 ï ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ɹɿ, 3 ï 
ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɹɿ, 4 ï ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ɹɿ, 5 ï ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ɹɿ, 6 ï ɺʦʣʞʩʢʦ-ʂʘʤʩʢʠʡ ɹɿ, 7 ï ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ɹɿ 

(ʗʡʣʶ), 8 ï ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʠʡ ɹɿ, 9 ï ʂʦʤʘʥʜʦʨʩʢʠʡ ɹʈ 

ʅʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʉʂʌʄ ʢʘʞʜʳʝ 3-5 ʣʝʪ ʧʦ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 17.4.3.01-2017 çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʯʚʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʙʦʨʫ ʧʨʦʙè, 

ɻʆʉʊ 17.4.4.02-2017 çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ ɻʆʉʊ ʈ 58595-2019 

çʇʦʯʚʳ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙè ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʚʝʨʪʘè.  ɺ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨ ʧʦʯʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 100 ʤ2 ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ʩʤ, ʘ ʚ 
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ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ï ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 2500 ʤ2 ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ ʠʟ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ʩʤ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ 

ʬʨʘʢʮʠʷʤ: ʣʠʩʪʚʘ ʠ ʭʚʦʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʤʭʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʂʌʄ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ï ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʤʝʜʴ (Cd, Pb, Cu), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ɼɼʊ (ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʠʟʦʤʝʨʦʚ) ʠ ɻʍɻʎ (ʧʦ ʠʟʦʤʝʨʫ ɔ-ɻʍɻʎ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, Cd, Pb ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʩʧʠʩʦʢ 10-ʪʠ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʛʫʙʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  

ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʉʂʌʄ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ 

ʜʝʢʘʜʫ ʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʢʣʘʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ɸ.ʇ.ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʳʤ (1962), ɿ.ʍʫ ʠ ʉ.ɻʘʦ (2008), ʅ.ɸ.ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʳʤ (2009) (ʪʘʙʣ. 

2.1.1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʙʫʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʪʦ-ʛʥʝʡʩʦʚʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ɸʣʴʧʠʡʩʢʦ-ɻʠʤʘʣʘʡʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʭʘʣʴʢʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʩʠʜʝʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʧʣʘʥʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʉʂʌʄ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʤʝʜʠ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ- ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

(ʇɼʂ ʠ ʆɼʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʢʘʜʤʠʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʆɼʂ ʜʣʷ ʢʠʩʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʉʂʌʄ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʙʳʣʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ; ʢʘʜʤʠʷ ï ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʠ ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ; ʤʝʜʠ ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʅʇ 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʝ ʇʦʦʟʝʨʴʝ, ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɹɿ (ʗʡʣʶ) ʠ ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ. 

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʜ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʄʝʞʛʦʜʦʚʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʝ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʂ. ʊʘʢ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ï ʥʘ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʛʦ ʇɼʂ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ 
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ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 3-5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ɔ-ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʘ (ɔ-ɻʍʎɻ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 1990 ʛ., ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚ 50 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇɼʂ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1. ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʠ ʨʘʟʤʘʭ (ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. 

Ǘǐǚǒ ǔǵǶǴǧǴǨǦǳǳȁǫ ǵǴǽǨȁ 
ǗǨǮǳǫǼ ǐǦǪǲǮǯ ǒǫǪȂ Ǉǫǳǭ(Ǧ)ǵǮ-Ƕǫǳ ǷǹǲǲǦ-ǊǊǘ ƞ-ǉǛǉǜ 

ǲǩ/ǰǩ ǲǰǩ/ǰǩ 

ǝǬǴǹǷǧǲȃǴȂǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǓǕ ǗǲǴǱǫǳǷǰǴǫ 
ǕǴǴǭǫǶȂǫ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
ǷǹǵǫǷǽǦǳȁǫ 

8,8 
3,7ð10,0 

0,35 
0,12-0,35 

11,9 
2,2-16,0 

0,2 
Ò0,1-1,2 

0,1 
Ò0,2-10,0 

0,1 
Ò0,2-0,7 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-
ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 

11,9 
1,8-23,8 

0,10 
0,02-0,25 

5,9 
0,7-16,0 

0,6 
0,1-0,9 

4,5 
0,5-70,8 

0,3 
Ò0,1-6,0 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 
ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
ǵǫǷǽǦǳȁǫ 

6,5 
1,8-20,0 

0,08 
0,01-0,12 

1,2 
0,3-1,8 

0,9 
0,1-18,1 

21,7 
0,5-77,9 

10,2 
Ò0,1-10,2 

ǥǭǴȂǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 
ǉǴǶǳȁǫ ǧǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 

33,7 
27,6-40,2 

0,11 
0,04-0,17 

16,3 
15,1-17,5 

0,2 
0,1-1,4 

18,5 
0,5-41,1 

0,7 
Ò0,1-5,6 

ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ 
ǆǱǱȄǨǮǦǱȂǳȁǫ ǱǹǩǴǨȁǫ Ǯ 
ǱǹǩǴǨǴ-ǧǴǱǴǸǳȁǫ 
ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 

12,6 
5,8-26,3 

0,43 
0,36-0,54 

14,5 
11,0-20,8 

0,1 
0,1-0,45 

2,9 
0,3-25,1 

1,3 
Ò0,1-13,2 

ǖǷǯǩǵǲǭǸǱǯǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǈǴǱǬǷǰǴ-
ǐǦǲǷǰǮǯ ǇǍ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 

3,2 
2,9-3,8 

0,11 
0,02-0,28 

2,6 
1,1-4,2 

0,2 
0,1-0,3 

35,6 
0,5-71,4 

1,0 
0,1-4,5 

ǘǯǨǯǷǸǱǯǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǆǱǸǦǯǷǰǮǯ ǇǍ 
(ǥǯǱȄ) 

ǉǴǶǳǴ-ǱǹǩǴǨȁǫ ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 
7,1 

5,4-9,2 
0,08 

0,03-0,09 
8,5 
- 

0,5 
0,1-3,7 

4,8 
0,5-52,6 

0,25 
Ò0,1-2,2 

ǇǦǶǩǹǭǮǳǷǰǮǯ ǇǍ 
ǉǴǶǳȁǫ ǲǫǶǭǱǴǸǳǴ-ǸǦǫǬǳȁǫ 
ǷǹǩǱǮǳǮǷǸȁǫ 

4,9 
2,4-8,2 

0,23 
0,04-2,8 

6,1 
3,1-12,0 

0,5 
0,3-1,6 

15,5 
0,5-98,6 

1,7 
Ò0,1-3,4 

ǕǋǑǩǧǲ* 
32 / 65  
/ 130  

0,5 / 1 / 2  
33 / 66 / 

132 
20 100 100 

ǑǲǧǷǱ ǶǵǾǩ** 16 / 17 / 17  
0,13 / 0,06 

/ 0,64  
47 / 27 / 

39 
- - - 

* ǕǋǑǩǧǲ  ǫǲȆ ǹȆǭǬǲȂǼ ǳǬǹǧǲǲǵǩ (ǩ ǶǬǸǾǧǴȂǼ ǯ ǸǺǶǬǸǾǧǴȂǼ ǶǵǾǩǧǼ / ǱǯǸǲȂǼ (Ǹ ǷǔǑǘl<5,5) ǸǺǪǲǯǴǯǸǹȂǼ ǯ ǪǲǯǴǯǸǹȂǼ ǶǵǾǩǧǼ / ǨǲǯǮǱǯǼ Ǳ 
ǴǬǰǹǷǧǲȃǴȂǳ, ǴǬǰǹǷǧǲȃǴȂǳ (Ǹ ǷǔǑǘl>5,5) ǸǺǪǲǯǴǯǸǹȂǼ ǯ ǪǲǯǴǯǸǹȂǼ ǶǵǾǩǧǼ, ǸǵǵǹǩǬǹǸǹǩǬǴǴǵ), ǧ ǹǧǱǭǬ ǖǋǑ ǫǲȆ ǵǷǪǧǴǯǾǬǸǱǯǼ ǮǧǪǷȆǮǴǯǹǬǲǬǰ Ƕǵ 
ǘǧǴǖǯǔ 1.2.3685-21 çǊǯǪǯǬǴǯǾǬǸǱǯǬ ǴǵǷǳǧǹǯǩȂ ǯ ǹǷǬǨǵǩǧǴǯȆ Ǳ ǵǨǬǸǶǬǾǬǴǯȅ ǨǬǮǵǶǧǸǴǵǸǹǯ ǯ (ǯǲǯ) ǨǬǮǩǷǬǫǴǵǸǹǯ ǫǲȆ ǾǬǲǵǩǬǱǧ ǻǧǱǹǵǷǵǩ ǸǷǬǫȂ 
ǵǨǯǹǧǴǯȆè. 
** ǑǲǧǷǱǯ ȄǲǬǳǬǴǹǵǩ ǩ ǩǬǷǼǴǬǰ ǾǧǸǹǯ ǱǵǴǹǯǴǬǴǹǧǲȃǴǵǰ ǮǬǳǴǵǰ ǱǵǷȂ Ƕǵ: Ǉ.ǖ.ǉǯǴǵǪǷǧǫǵǩǺ (1962) / Z.Hu and S.Gao (2008) / ǔ.Ǉ.ǊǷǯǪǵǷȃǬǩǺ (2009) 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʦ 0,9 ʇɼʂ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʩʨʦʢʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʵʪʦʡ ʉʂʌʄ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ 

ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʉʂʌʄ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,5 ʇɼʂ, ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ɹɿ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ ʠ ɺʦʣʞʩʢʦ-ʂʘʤʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ɔ-ɻʍʎɻ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʇɼʂ.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʭ (ʪʘʙʣ. 2.1.2). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ å ʚ 2 ʨʘʟʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʚʠʥʮʘ ʠ ɔ-ɻʍʎɻ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʤ ʷʨʫʩʦʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʨʠ ʠʭ ʩʫʭʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʠ ʤʦʢʨʦʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ 

ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 
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ʚ ʥʠʭ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʞʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʂʌʄ ʟʘ 
ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. 

Ǘǐǚǒ 
ǗǨǮǳǫǼ ǐǦǪǲǮǯ ǒǫǪȂ Ǉǫǳǭ(Ǧ)ǵǮ-Ƕǫǳ ǷǹǲǲǦ-ǊǊǘ ƞ-ǉǛǉǜ 

ǲǩ/ǰǩ ǲǰǩ/ǰǩ 

ǉǸǬ ǘǑǛǓ 

ǗǶǫǪǳǫǫ Ñ ǪǴǨǫǶǮǸǫǱȂǳȁǯ 
ǮǳǸǫǶǨǦǱ 10,4 Ñ 6,1 0,2 Ñ 0,1 8,6 Ñ 3,4 0,4 Ñ 0,2 15,5 Ñ 9,0 1,9 Ñ 2,1 

ǒǮǳǮǲǹǲ 3,2 0,1 1,2 0,1 0,1 0,1 

ǒǦǰǷǮǲǹǲ 33,7 0,4 16,3 0,9 36,0 10,2 

ǐǴȃǺǺǮǼǮǫǳǸ ǨǦǶǮǦǼǮǮ, % 89 69 60 66 88 172 

ǘǑǛǓ ǌǩǷǵǶǬǰǸǱǵǰ ǾǧǸǹǯ ǗǵǸǸǯǯ 

ǗǶǫǪǳǫǫ Ñ ǪǴǨǫǶǮǸǫǱȂǳȁǯ 
ǮǳǸǫǶǨǦǱ 12,8 Ñ  8,7 0,2 Ñ 0,1 8,7 Ñ 5,1 0,4 Ñ 0,3 13,9 Ñ 11,0 2,3 Ñ 3,1 

ǒǮǳǮǲǹǲ 3,2 0,1 1,2 0,1 0,1 0,1 

ǒǦǰǷǮǲǹǲ 33,7 0,4 16,3 0,9 35,6 10,2 

ǐǴȃǺǺǮǼǮǫǳǸ ǨǦǶǮǦǼǮǮ, % 85 77 73 86 99 173 

ǘǑǛǓ ǇǮǯǧǹǸǱǵǰ ǾǧǸǹǯ ǗǵǸǸǯǯ 

ǗǶǫǪǳǫǫ Ñ ǪǴǨǫǶǮǸǫǱȂǳȁǯ 
ǮǳǸǫǶǨǦǱ 5,7 Ñ 1,4 0,2 Ñ 0,1 8,3 Ñ 2,4 0,4 Ñ 0,1 18,8 Ñ 17,9 1,0 Ñ 0,8 

ǒǮǳǮǲǹǲ 4,9 0,1 6,1 0,3 4,8 0,3 

ǒǦǰǷǮǲǹǲ 7,1 0,2 10,4 0,5 36,0 1,7 

ǐǴȃǺǺǮǼǮǫǳǸ ǨǦǶǮǦǼǮǮ, % 21 47 26 27 84 72 

 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2017-2021 ʛʛ., ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʉʂʌʄ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʦ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ ʉʂʌʄ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʦʯʚ ʢʘʢ ʙʫʬʝʨʘ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 2.1.3). 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʘʨʢʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ɸ.ʇ.ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʳʤ (1962), ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʜʤʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʂʌʄ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʠ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʝʨʝʟʳ ʉʂʌʄ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʝʪʣʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʉʂʌʄ 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʉʂʌʄ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘʜ ʝʛʦ ʢʣʘʨʢʦʤ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ (0,01 ʤʛ/ʢʛ) ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʨʝʥʜʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʜʤʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʘ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʉʂʌʄ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʭʚʦʷ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʘʵʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʤʭʦʚ ɺʦʣʞʩʢʦ-ʂʘʤʩʢʦʛʦ ɹɿ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɹɿ (37,0 ʠ 10,3 ʤʛ/ʢʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), 

ʢʘʜʤʠʷ (29,7 ʤʛ/ʢʛ) ï ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʝʪʣʳ (ʠʚʘ ʙʝʣʘʷ, Salix alba) ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʤʝʜʠ (24,6 ʤʛ/ʢʛ) 

ï ʚ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʂʌʄ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʃʠʰʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʉʂʌʄ 
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ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ɹɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʭʦʚʦʤ ʷʨʫʩʝ ɺʦʣʞʩʢʦ-ʂʘʤʩʢʦʛʦ 

ɹɿ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʖʞʥʦʤ ʠ 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ ʜʘʞʝ ʩʧʫʩʪʷ 40-50 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɼʨʫʛʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ ʠ ɔ-ɻʍɻʎ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʉʂʌʄ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.3. ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʂʌʄ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. (ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) 

ǗǸǦǳǼǮȅ ǐǚǒ ǕǶǴǧǦ 
ǗǨǮǳǫǼ  ǐǦǪǲǮǯ  ǒǫǪȂ  Ǉǫǳǭ(Ǧ)ǵǮǶǫǳ  

ǷǹǲǲǦ-
ǊǊǘ 

ƞ-ǉǛǉǜ  

ǲǩ/ǰǩ ǲǰǩ/ǰǩ 

ǝǬǴǹǷǧǲȃǴȂǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǓǕ ǗǲǴǱǫǳǷǰǴǫ ǕǴǴǭǫǶȂǫ 

ǔǷǮǳǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǑǮǵǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǝǫǶǳǮǰǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǒǴǻ 

1,2 
3,4 
0,3 
4,0 

0,90 
0,39 
0,22 
0,90 

5,3 
9,2 
8,0 
4,3 

0,03 
0,03 
0,13 
0,14 

1,1 
- * 

11,0 
7,1 

Ò0,05 
- 

1,0 
1,7 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 
ǇǫǶǫǭǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 

7,3 
1,0 

0,46 
0,32 

2,8 
5,0 

0,36 
0,58 

3,7 
54,4 

1,7 
2,4 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 

ǗǴǷǳǦ, ǻǨǴȅ 
ǇǫǶǫǭǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǝǫǶǳǮǰǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǔǷǴǰǦ 
ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 
ǒǴǻ 

6,2 
2,1 
2,2 
1,8 
3,0 
10,3 

3,00 
4,80 
0,48 
1,10 
1,12 
0,90 

0,4 
6,0 
3,1 
2,5 
2,4 
- 

0,40 37,3 2,4 

ǥǭǴȂǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 1,1 0,92 24,6 0,54 24,8 0,3 

ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ 

ǥǷǫǳȂ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǈǫǸǱǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǘǶǴǷǸǳǮǰ 
ǋǬǫǨǮǰǦ 

1,0 
0,6 
0,6 
0,7 

3,10 
29,70 
0,92 
3,50 

3,2 
5,6 
4,1 
5,5 

0,20 
0,18 
0,37 
0,19 

118,3 
4,4 
18,0 
28,2 

0,7 
0,5 
ǳǵǴ 
ǳǵǴ 

ǖǷǯǩǵǲǭǸǱǯǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǈǴǱǬǷǰǴ-ǐǦǲǷǰǮǯ ǇǍ 

ǗǴǷǳǦ, ǻǨǴȅ 
ǐǱǫǳ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǖȅǧǮǳǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǝǫǶǳǮǰǦ, ǱǮǷǸȂȅ 
ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 
ǒǴǻ 

2,5 
1,9 
1,2 

 
0,8 
3,0 
37,0 

0,40 
1,80 
1,80 

 
1,40 
1,50 
0,80 

4,2 
3,8 
7,0 

 
5,2 
3,5 
5,0 

0,25 
 
 
 
 

0,07 
0,10 

12,0 
 
 
 
 

3,0 
122,0 

4,0 
 
 
 
 

2,0 
2,5 

ǘǯǨǯǷǸǱǯǰ ǻǬǫǬǷǧǲȃǴȂǰ ǵǱǷǺǪ 

ǆǱǸǦǯǷǰǮǯ ǇǍ (ǥǯǱȄ) ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 0,8 1,50 4,0    

ǇǦǶǩǹǭǮǳǷǰǮǯ ǇǍ 

ǑǮǷǸǨǦ ǪǫǶǫǨȂǫǨ 
ǐǫǪǶ, ǻǨǴȅ 
ǖǦǭǳǴǸǶǦǨȂǫ 
ǒǴǻ 

 
0,5 
0,7 
0,7 
2,2 

 
0,60 
0,30 
0,15 
0,60 

 
2,3 
1,9 
1,9 
2,7 

0,25 
0,35 

 
0,33 

3,4 
13,0 

 
- 

1,5 
 

3,4 
 
- 

ǐǱǦǶǰ ǶǦǷǸǫǳǮǯ 0,1 0,01 2 - - - 
* - ǴǬǹ ǫǧǴǴȂǼ 
** ǱǲǧǷǱǯ ȄǲǬǳǬǴǹǵǩ ǩ ǷǧǸǹǯǹǬǲȃǴǵǸǹǯ Ƕǵ Ǉ.ǖ. ǉǯǴǵǪǷǧǫǵǩǺ (1962)  

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʂʌʄ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʣʷ ʘʵʨʦʛʝʥʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ï ʜʣʷ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʛʨʫʧʧ ɼɼʊ ʠ 

ɻʍɻʎ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʉʂʌʄ ʠʤʝʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ (0,5-0,6 ʤʢʛ/ʢʛ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɹɿ; 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ (122 ʤʢʛ/ʢʛ) ï ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ɺʦʣʞʩʢʦ-ʂʘʤʩʢʦʛʦ ɹɿ; ʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ Ὓ-ɻʍɻʎ (4,0 ʤʢʛ/ʢʛ) ï ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ɺʦʣʞʩʢʦ-

ʂʘʤʩʢʦʛʦ ɹɿ. 
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2.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʊʇʇ) ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ. ʌʦʥʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ - ʵʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʘʤ ʛʦʨʦʜʘ.  

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʣʝʪʦʤ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

(ʊʄ), ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʅʇ), ʬʪʦʨʘ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ (ɹʇ) ʠ ʜʨ. 

ɺ 2021 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʊʄ, ʅʇ, ʬʪʦʨʘ, 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ɹʇ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ), 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ ʠ 

ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ), ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ).  

ɺ ʪʘʙʣ. 2.2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʬʪʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʬʪʦʨʘ, ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 
ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  

ǒǫǷǸǴ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǘǮǵ ǵǴǽǨ ǉǴǪ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǓǮǸǶǦǸȁ ǗǹǱȂǺǦǸȁ ǚǸǴǶ 

ǗǮǧǮǶǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǍǦǵǦǪǳǦȅ ǗǮǧǮǶȂ, ǓǴǨǴǷǮǧǮǶǷǰ 
Ƿ. ǕǶǴǰǹǪǷǰǴǫ 

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 1995-2021 
2,0-36,5 

5,2 
 

0,2-4,1 
2,8 

ǐǫǲǫǶǴǨǴ, Ǫ. ǐǦǱǮǳǰǮǳǴ 
ǤǤǍ 55 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ 

ǈȁǿǫǱǴǽǫǳǳȁǯ 
ǽǫǶǳǴǭȆǲ 

1995-2021 
0,41-87,5 

0,41 
 

0,4-3,5 
1,0 

ǩ. ǓǴǨǴǰǹǭǳǫǼǰ, ǵǴǷ. ǗǦǶǧǦǱǦ 
ǤǤǈ 32 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ 

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

1995-2021 
3,8-24,6 

3,8 
 

0,2-9,5 
1,1 

ǩ. ǘǴǲǷǰ, Ƿ. ǥǶǷǰǴǫ 
Ǥ 43 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ-2 

2001-2021 
1,5-156,7 

30,9 
 

0,3-3,8 
2,5 

ǎǶǰǹǸǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǩ. ǝǫǶǫǲǻǴǨǴ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǰǦǶǧǴǳǦǸǳȁǫ, 
ǷǫǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 

2001, 2007, 2014, 2021  
12-629,6 

629,6 
1,8-4,4 

4,4 

ǩ. ǗǨǮǶǷǰ ǗǫǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 2001, 2007, 2014, 2021  
4-375,4 
375,4 

2,1-4,0 
4,0 

ǊǦǱȂǳǫǨǴǷǸǴǽǳȁǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǮǯ ǰǶǦǯ 
ǩ. ǆǶǸǫǲ 

ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 2001, 2008, 2021  
8,7-13,5 

8,7 
 

ǩ. ǇǴǱȂǾǴǯ ǐǦǲǫǳȂ ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 2002, 2011, 2021  
15-63 
45,1 

 

ǕǶǮǨǴǱǬǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ, ǈǴǱǬǷǰǮǯ ǶǦǯǴǳ 
ǓǕǕ çǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǑǹǰǦè 
Ǎ 100 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǗǦǲǦǶǦ ǝǫǶǳǴǭȆǲȁ 

2006-2021 
1-47 
4,3 

24-216 
91,2 

0,2-3,3 
0,3 

ǈǴǱǬǷǰǮǯ ǶǦǯǴǳ, ǆǉǒǗ ǵ. ǆǩǱǴǷ 
ǤǍ 20 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǗǦǲǦǶǦ 

2006-2021 
0,7-36 

2,5 
16-149 
44,9 

0,8-4,1 
0,8 

ǙǶǦǱȂǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǗǨǫǶǪǱǴǨǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ, ǵ. ǒǦǶǮǮǳǷǰ 
ǤǍ 54 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ 

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 1999-2021 
0,2-13,2 

<2,8 
  

ǖǷǯǳǬǾǧǴǯǬ: Ǩ ǭǳǦǲǫǳǦǸǫǱǫ ǹǰǦǭǦǳȁ ǶǫǭǹǱȂǸǦǸȁ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 2021 ǩ. 
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ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.1, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʬʪʦʨʘ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ. ʗʨʩʢʦʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ (30,9 ʤʛ/ʢʛ) ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ 5 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (156,7 ʤʛ/ʢʛ). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ.  

ɺ 2021 ʛ. ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷʤʠ ʬʪʦʨʘ ʥʘ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʪʦʨʘ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʘ ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2017 2021 ʛʛ. ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,2-

11,1 ʢʛ/ʢʤ2 ʤʝʩ. ɺ 2021 ʛ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʪʦʨʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ (2,9 ʢʛ/ʢʤ2 ʤʝʩ.) ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (2020-2021 ʛʛ.) ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 3,8 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. (11,1 ʢʛ/ʢʤ2 ʤʝʩ.). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2017-2021 ʛʛ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧ. ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,46-2,41 ʢʛ/ʢʤ2 ʤʝʩ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʚʘʣʦʚʳʭ (ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ) ʬʦʨʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ 
ʨʪʫʪʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ǒǫǷǸǴ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǘǮǵ ǵǴǽǨ ǉǴǪ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ Co Mn Ni Hg 

ǜǫǳǸǶǦǱȂǳȁǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǒǴǷǰǴǨǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǟǫǱǰǴǨǷǰǮǯ ǶǦǯǴǳ* 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 2021 2,1 139,6 10,8  

ǗǮǧǮǶǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǎǶǰǹǸǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǩ. ǝǫǶǫǲǻǴǨǴ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǰǦǶǧǴǳǦǸǳȁǫ, ǷǫǶȁǫ 

ǱǫǷǳȁǫ 

2001, 2007, 2014, 
2021 

7-156,5 
156,5 

54,9-550 
54,9 

17-46 
38,6 

0,03-0,06 
0,03 

ǩ. ǗǨǮǶǷǰ ǗǫǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
2001, 2007, 2014, 

2021 
11-53,4 

53,4 
194-1168 

194 
11,3-55 

11,3 
0,05-0,1 

0,05 

ǊǦǱȂǳǫǨǴǷǸǴǽǳȁǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǮǯ ǰǶǦǯ 
ǩ. ǆǶǸǫǲ 

ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ  
1985, 2001, 2008, 

2021 
12-16 

 

800-967 
967 

7,7-14 
7,7 

0,09* 

ǩ. ǇǴǱȂǾǴǯ ǐǦǲǫǳȂ ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
1989, 

1994, 2002, 2011, 
2021 

10-18 

 

655-860 
721 

9,2-14 
9,2 

0,04-0,07 
0,04 

ǙǶǦǱȂǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǗǨǫǶǪǱǴǨǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǵ. ǒǦǶǮǮǳǷǰ ǤǍ 54 ǰǲ ǴǸ 
ǩ. ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ  

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 1999-2020 
4-44 
18,3 

77-3110 
1011 

1,5-53 
34,5 

0,01-0,20 
0,05 

ǩ. ǓǮǬǳǮǯ ǘǦǩǮǱ  
Ǘ 146 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
2006, 2011, 2016, 

2021 
14-29 

16 
494-1511 

835 
16-102 

45 
0,02-0,2 

0,02 

ǕǶǮǨǴǱǬǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǓǮǬǫǩǴǶǴǪǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǩ. ǊǭǫǶǬǮǳǷǰ 
ǸǫǶǶǮǸǴǶǮȅ ǩǴǶǴǪǷǰǴǩǴ 
ǴǰǶǹǩǦ ǩ. ǊǭǫǶǬǮǳǷǰǦ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 2013, 2018-2021 
1-8 

<6 

63-278 
248 

8-24 

<14 

0,02-0,06 
<0,06 

ǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǓǕǕ çǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǑǹǰǦè Ǎ 
100 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǗǦǲǦǶǦ ǝǫǶǳǴǭǫǲȁ  2006-2021 

 
43-515 
208,4 

11-87 
32,5 

 

ǆǉǒǗ ǵ. ǆǩǱǴǷ ǤǍ 20 ǰǲ ǴǸ 
ǩ. ǗǦǲǦǶǦ 

 
175-778 
273,4 

9-103 
27,2 

 

ǙǪǲǹǶǸǷǰǦȅ ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ 
ǈ 20 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǉǱǦǭǴǨ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 
2003,2004, 2006, 

2021 
10-16 

16 
297-1530 

297 
8-64 

8 
 

ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǘǦǸǦǶǷǸǦǳ 
ǩ. ǐǦǭǦǳȂ ǗǍ 20 ǰǲ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 2008-2021 

2-8 
250-613 

613 
2-36 
2,4 

0,01-0,04 
0,03 

ǩ. ǓǮǬǳǫǰǦǲǷǰ  
ǩ. ǓǦǧǫǶǫǬǳȁǫ ǝǫǱǳȁ 
Ǘǈ, ǓǦǼǮǴǳǦǱȂǳȁǯ ǵǦǶǰ 
çǓǮǬǳȅȅ ǐǦǲǦè 

3-9 
223-549 

549 
12-51 

51 
0,01-0,04 

0,04 

ǖǷǯǳǬǾǧǴǯȆ: Ǩ ǭǳǦǲǫǳǦǸǫǱǫ ǹǰǦǭǦǳȁ ǶǫǭǹǱȂǸǦǸȁ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 2021 ǩ.; 
*  ǪǦǳǳȁǫ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǸǴǱȂǰǴ ǭǦ 2021 ǩ. 
 - ǳǫ ǴǵǶǫǪǫǱȅǱǮ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʚʘʣʦʚʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ (ʩʨʘʚʥʠʤʳʤʠ ʩ ʚʘʣʦʚʳʤʠ) ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʥʠʢʝʣʷ, ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.2.  

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʠʢʝʣʷ 

ʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʜʤʠʷ, ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 2.2.3. ɼʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ 1999 ʧʦ 2021 ʛʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʄʘʨʠʠʥʩʢ 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʭʨʦʤʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,9 ʤʛ/ʢʛ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʭʨʦʤʘ - ʦʪ 

19 ʜʦ 117 ʤʛ/ʢʛ), ʩʚʠʥʮʘ - ʦʪ 1,2 ʜʦ 19 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ - ʦʪ 30 ʜʦ 485 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ  ʦʪ 0,2 ʜʦ 5,0 

ʤʛ/ʢʛ, ʮʠʥʢʘ - ʦʪ 1,6 ʜʦ 137 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ - ʦʪ 0,5 ʜʦ 25 ʤʛ/ʢʛ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ - ʦʪ < 0,01 ʜʦ 2,5 ʤʛ/ʢʛ, 

ʢʘʜʤʠʷ - ʦʪ < 0,01 ʜʦ 1,1 ʤʛ/ʢʛ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʊʘʛʠʣ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 136 ʢʤ ʚ ʶʞʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2006-2021 ʛʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʚʠʥʮʘ 

ʚ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,8-7,1 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ - ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,7 ʤʛ/ʢʛ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ - ʦʪ 40 ʜʦ 215 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ - ʦʪ 0,01 ʜʦ 4,5 ʤʛ/ʢʛ, ʮʠʥʢʘ - ʦʪ 1,6 ʜʦ 37 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ - ʦʪ 

1,0 ʜʦ 5,2 ʤʛ/ʢʛ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ - ʦʪ 0,01 ʜʦ 1,3 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ - ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,5 ʤʛ/ʢʛ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2021 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ɸʨʪʝʤ ʠ ɹʦʣʴʰʦʡ ʂʘʤʝʥʴ. ɺ ʧʦʯʚʝ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɸʨʪʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,12 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 1,65 

ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ - <0,5 ʤʛ/ʢʛ, ʮʠʥʢʘ - 3,2 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ - 88 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 0,06 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʧʦʯʚʝ 

ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʛ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʂʘʤʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,8 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 

0,3 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï <0,05 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ ï 0,23 ʤʛ/ʢʛ, ʮʠʥʢʘ  2,8 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 78,2 ʤʛ/ʢʛ. ɺ 

ʛ.ʦ.ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʊʄ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʤʝʜʠ - 0,8 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ - < 2,5 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ - <1,1 ʤʛ/ʢʛ, 

ʮʠʥʢʘ - < 2,4 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ - < 0,2 ʤʛ/ʢʛ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ ï <0,2 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦʯʚʳ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɻʣʘʟʦʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʤʝʜʠ 0,1 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ - < 1,0 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ 

- < 0,4 ʤʛ/ʢʛ, ʮʠʥʢʘ -  

ɺ 2021 ʛ. ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 154,8 ʤʛ/ʢʛ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɹʇ ʚ 2021 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʜʦʚ ɸʨʪʝʤ ʠ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʂʘʤʝʥʴ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʌʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 0,005 ʤʛ/ʢʛ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʊʇʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʷʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ɿʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʊʇʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʊʇʇ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʚʘʣʦʚʳʭ (ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ) ʬʦʨʤ ʢʘʜʤʠʷ, ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ 
ʅʇ, ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ǒǫǷǸǴ 
ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 

ǘǮǵ ǵǴǽǨ 
ǉǴǪ 

ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 
Cd Cu Pb Zn ǓǕ 

ǜǫǳǸǶǦǱȂǳȁǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǒǴǷǰǴǨǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǟǫǱǰǴǨǷǰǮǯ ǶǦǯǴǳ* 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

2021 1,0 11,6 9,0 38,0  

ǗǮǧǮǶǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǍǦǵǦǪǳǦȅ ǗǮǧǮǶȂ 
ǩ. ǐǫǲǫǶǴǨǴ Ǫ. ǐǦǱǮǳǰǮǳǴ 
ǤǤǍ 55 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ 

ǈȁǿǫǱǴǽǫǳ-ǳȁǯ 
ǽǫǶǳǴǭȆǲ 

1995-2021 
<0,1-6,3 

0,33 

4-41 
19,4 

5-31 
15,2 

18-169 
79,7 

6-110 
57,3 

ǩ. ǓǴǨǴǰǹǭǳǫǼǰ ǵǴǷ. ǗǦǶǧǦǱǦ  
ǤǤǈ 32 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ 

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 1995-2021 
<0,1-1,3 

0,32 
3,0-27 
18,8 

7,0-25 
14,7 

11-133 
50,3 

36-510 
51,8 

ǩ. ǓǴǨǴǷǮǧǮǶǷǰ 
Ƿ. ǕǶǴǰǹǪǷǰǴǫ  

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 1995-2021 
<0,1-3,0 

0,48 

3-30 
18,6 

1,6-40 
21,2 

5-129 
72,5 

9-264 
193 

ǩ. ǘǴǲǷǰ, Ƿ. ǥǶǷǰǴǫ 
Ǥ 43 ǰǲ ǴǸ ǉǖǣǗ-2 

ǕǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 2001-2021 
<0,1-0,9 

0,48 
2-21,3 
17,2 

4,1-27 
15,2 

22-200 
82,4 

20-296 
252 

ǎǶǰǹǸǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǩ. ǝǫǶǫǲǻǴǨǴ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǰǦǶǧǴǳǦǸǳȁǫ, ǷǫǶȁǫ 

ǱǫǷǳȁǫ 

2001, 2007, 
2014, 2021 

0,4-4,2 
4,2 

12-27,6 
27,6 

10-27 
12,5 

62-110 
83,5 

 

ǩ. ǗǨǮǶǷǰ ǗǫǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
2001, 2007, 
2014, 2021 

0,9-2,8 
2,8 

12-53,3 
53,3 

12-31 
12,5 

51,7-81 
51,7 

 

ǊǦǱȂǳǫǨǴǷǸǴǽǳȁǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǕǶǮǲǴǶǷǰǮǯ ǰǶǦǯ 
ǩ. ǆǶǸǫǲ 

ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ  
1985, 2001, 
2008, 2021 

0,07-0,25 
0,07 

8,9-14 
8,9 

15-30 
19,0 

52-80,5 
80,5 

 

ǩ. ǇǴǱȂǾǴǯ ǐǦǲǫǳȂ ǇǹǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
1989, 

2002, 2011, 
2021 

0,05-0,25 

<0,05 

10,4-17 
10,4 

14,1-30 
14,1 

52-85 
52,1 

 

ǙǶǦǱȂǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǗǨǫǶǪǱǴǨǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǵ. ǒǦǶǮǮǳǷǰ ǤǍ 54 ǰǲ ǴǸ 
ǩ. ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ  

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

1999-2021 
0,5-2,2 

0,6 
15-281 
94,8 

7,0-137 
26,0 

44-213 
118,8 

 

ǩ. ǓǮǬǳǮǯ ǘǦǩǮǱ  
Ǘ 146 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǋǰǦǸǫǶǮǳǧǹǶǩ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

2006, 2011, 
2016, 2021 

0,3-1,4 
0,3 

16-107 
40 

12-33 
12 

57-122 
62 

 

ǕǶǮǨǴǱǬǷǰǮǯ ǺǫǪǫǶǦǱȂǳȁǯ ǴǰǶǹǩ 

ǓǮǬǫǩǴǶǴǪǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ 
ǩ. ǊǭǫǶǬǮǳǷǰ 
ǸǫǶǶǮǸǴǶǮȅ ǩǴǶǴǪǷǰǴǩǴ 
ǴǰǶǹǩǦ ǩ. ǊǭǫǶǬǮǳǷǰǦ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

2013, 2018- 
2021 

<0,5-4,0 

<0,5 

5-13 
<13 

<5-11 

<10 

16-49 
41 

32-98 
92 

ǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǴǧǱǦǷǸȂ ǓǕǕ 
çǗǦǲǦǶǷǰǦȅ ǑǹǰǦè Ǎ 100 ǰǲ ǴǸ 
ǩ. ǗǦǲǦǶǦ ǝǫǶǳǴǭǫǲȁ 2006-2021 

0,2-2,8 
0,3 

7-118 
25,7 

8-88 
19,3 

35-219 
59,1 

9-175 
104,5 

ǆǉǒǗ ǵ. ǆǩǱǴǷ ǤǍ 20 ǰǲ ǴǸ 
ǩ. ǗǦǲǦǶǦ 

0,1-2,5 
0,7 

8-55 
20,4 

1-21 
16,6 

31-271 
60,2 

2,4-69,2 
69,2 

ǙǪǲǹǶǸǷǰǦȅ ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ 
ǈ 20 ǰǲ ǴǸ ǩ. ǉǱǦǭǴǨ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

2003,2004, 2006, 
2021 

<0,5* 
18-69 

18 
8-160 

8 
43-770 

43 
28-40 
<28 

ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǘǦǸǦǶǷǸǦǳ 
ǩ. ǐǦǭǦǳȂ ǗǍ 20 ǰǲ 

ǊǫǶǳǴǨǴ-
ǵǴǪǭǴǱǮǷǸȁǫ 

2008-2021 
0,1-0,5 

0,4 
1,2-11 

1,7 
3-18 
4,0 

9,3-180 
15,5 

2,3-96 
42,8 

ǩ. ǓǮǬǳǫǰǦǲǷǰ ǩ. ǓǦǧǫǶǫǬǳȁǫ 
ǝǫǱǳȁ Ǘǈ, ǓǦǼǮǴǳǦǱȂǳȁǯ ǵǦǶǰ 
çǓǮǬǳȅȅ ǐǦǲǦè 

2008-2021 
0,1-1,1 

1,1 
5-28,8 
28,8 

2,3-22 
13 

17-89,6 
89,6 

15-150 
126 

ǖǫǷǵǹǧǱǮǰǦ ǇǦǾǰǴǶǸǴǷǸǦǳ 
ǩ. ǇǫǱǴǶǫǼǰ 
ǤǍ 20 ǰǲ ǴǸ ǆǔ çǇǒǐè 

ǗǫǶȁǫ ǱǫǷǳȁǫ 
2005, 2011, 

2021 
0,3 

 

14-27 
14 

11-21 
11 

51-140 
51 

 

ǩ. ǙǽǦǱȁ 
ǤǍ 18 ǰǲ ǴǸ ǆǔ çǙǉǔǐè 

ǘǮǵǮǽǳȁǫ 
ǽǫǶǳǴǭǫǲȁ 

2005, 2011, 
2021 

0,1-0,3 
0,1 

20-27 
20 

14-21 
14 

10-140 
10 

 

ǖǷǯǳǬǾǧǴǯǬ: Ǩ ǭǳǦǲǫǳǦǸǫǱǫ ǹǰǦǭǦǳȁ ǶǫǭǹǱȂǸǦǸȁ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 2021 ǩ. 
*  ǪǦǳǳȁǫ ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ ǸǴǱȂǰǴ ǭǦ 2021 ǩ. 
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3. ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓɽ ɺʆɼʓ 

3.1. ʌʦʥʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʠ 

ʉʂʌʄ 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ɺ 2021 ʛ. ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʜʣʷ ʨʪʫʪʠ 0,21ï0,67 ʤʢʛ/ʣ, ʩʚʠʥʮʘ 0,28ï1,62 ʤʢʛ/ʣ, ʢʘʜʤʠʷ 0,02ï3,0 

ʤʢʛ/ʣ. ʅʘ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʪʘʙʣ. 3.1.1). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʠ ʉʂʌʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10-ʣʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1. ʌʦʥʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʠ ʂʌʄ 

ǍǦǵǴǨǫǪǳǮǰ 
ǕǫǶǮǴǪ 

ǳǦǧǱȄǪǫǳǮǯ 

ǗǨǮǳǫǼ, ǲǰǩ/Ǳ ǐǦǪǲǮǯ, ǲǰǩ/Ǳ ǖǸǹǸȂ, ǲǰǩ/Ǳ 

ǊǮǦǵǦǭǴǳ 2021 ǩ ǊǮǦǵǦǭǴǳ 2021 ǩ ǊǮǦǵǦǭǴǳ 2021 ǩ 

ǐǦǨǰǦǭǷǰǮǯ ǇǍ 1982-2021 0,2-16,0 1,62 0,004-2.5 0,036 0,03-1,4 0,40 

ǕǶǮǴǰǷǰǴ-
ǘǫǶǶǦǷǳȁǯ ǇǍ 

1987-2021 ǳǵǴ-39,4 0,31 0,03-3,5 0,13 0,03-8,7 0,25 

ǆǷǸǶǦǻǦǳǷǰǮǯ ǇǍ 1988-2021 0,08-128 0,58 0,1-413 3,01 0,01-74 0,67 

ǈǴǶǴǳǫǬǷǰǮǯ ǇǍ 1990-2021 0,16-50 0,28 0,01-4,6 0,02 0,06-0,54 0,21 

ǥǯǱȄ 2002-2021 0,01-3,6 0,20 0,01-1,7 0,34 0,01-0,44 0,07 

ǴǶǵ ð ǴǯǭǬ ǶǷǬǫǬǲǧ ǵǨǴǧǷǺǭǬǴǯȆ 
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3.2. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɹʘʩʩʝʡʥ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ɺʦʨʦʥʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ʋʚʘʨʦʚʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ ʢʘʢ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷè, ʣʠʙʦ çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè, ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʚ 2020 ʛ., ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚ 2021 ʛ., ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ çʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè. ɺ 2021 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ, ʣʠʙʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʇɼʂ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʦʪ 2 ʇɼʂ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ (ʨʠʩ. 

2.5.1.1). ʏʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʪ 29 ʜʦ 71 %, ʘʤʤʦʥʠʡ-

ʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʦʪ 14 ʜʦ 43 %, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2 

ʇɼʂ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ 4 ʇɼʂ. 

ʘ) 

 
ʙ) 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.1 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʚʦʜʳ ʨ. ɺʦʨʦʥʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ʋʚʘʨʦʚʦ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ (ʘ,ʙ) 

ɺ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʩʥʦʡ ɺʦʨʦʥʝʞ ʚʳʰʝ ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷè - çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè. ɺ 2021 ʛ. ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʪ 1,5 ʇɼʂ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
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3 ʇɼʂ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʦʪ 83 ʜʦ 

0 %. ʋʣʫʯʰʠʣʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

2021 ʛ. ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 7,14 ʤʛ/ʣ (ʚ 2020 ʛ.- 5,48 ʤʛ/ʣ). ɺʦʜʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʝʨʝʰʣʘ ʠʟ çʩʣʘʙʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡè ʚ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʫʶè. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ 

ʥʠʞʝ ʇɼʂ (ʨʠʩ. 2.5.1.2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ) ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ. 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʩʥʦʡ ɺʦʨʦʥʝʞ ʚʳʰʝ ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ (ʘ, ʙ) 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ. ɺ 2021 ʛ. ʚʦʜʘ ʚ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 9 ʨʝʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʦʥʦʚʳʭ (ʨʨ. ɻʦʣʦʫʩʪʥʘʷ, ʉʘʨʤʘ, ɹʦʣʴʰʘʷ ʉʫʭʘʷ, ʄʘʥʪʫʨʠʭʘ, ʄʳʩʦʚʢʘ, ʉʥʝʞʥʘʷ, ɺʳʜ-

ʨʠʥʘʷ, ʋʪʫʣʠʢ, ʍʘʨʘ-ʄʫʨʠʥ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷè. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʫʛʫʣʴ-

ʜʝʡʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2016-2020 ʛʛ. ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè; ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
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ʤʝʜʠ ʠ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ)  ʚ 1,6 ʠ 2,2 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ ʬʝʥʦʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,5-3 ʇɼʂ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 20-60 % ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʚʩʝʭ ʨʝʢ, ʠʩʢʣʶ-

ʯʘʷ ʨ. ʄʳʩʦʚʢʘ, ʛʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1 ʇɼʂ. ɺ ʚʦʜʝ ʨ. 

ʉʥʝʞʥʘʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1 ʇɼʂ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 36,3-38,5 ʤʛ/ʣ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 25% ʧʨʦʙ 

ʚʦʜʳ ʨʝʢ ɻʦʣʦʫʩʪʥʘʷ, ɹʫʛʫʣʴʜʝʡʢʘ, ʉʘʨʤʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.5.1.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2021 ʛʛ. 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.3 (ʥʘʯʘʣʦ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
 ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ: ʘ) ʨ. ɻʦʣʦʫʩʪʥʘʷ, ʙ) ʨ. ɹʫʛʫʣʴʜʝʡʢʘ, ʚ) ʨ. ʉʘʨʤʘ, ʛ) 

ʨ. ʄʘʥʪʫʨʠʭʘ, ʜ) ʨ. ʄʳʩʦʚʢʘ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ 

 

  

ʘ

) 
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ʚ) 

 

ʛ) 

 

ʜ) 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.3 (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
 ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ: ʘ) ʨ. ɻʦʣʦʫʩʪʥʘʷ, ʙ) ʨ. ɹʫʛʫʣʴʜʝʡʢʘ, ʚ) ʨ. ʉʘʨʤʘ, ʛ) 

ʨ. ʄʘʥʪʫʨʠʭʘ, ʜ) ʨ. ʄʳʩʦʚʢʘ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ 

  

ʙ

) 

ʙ

) 

ʚ

) ʛ

) 
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ɺʦʜʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʪʨʝʭ ʩʪʚʦʨʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʠʩʪʦʢ ɸʥʛʘʨʳ, ʧ. ʇʘʪʨʦ-

ʥʳ, ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ) ʚ 2021 ʛ. ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷè (ʨʠʩ. 2.5.1.4). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʪʚʦʨʘʭ ʚ 8-33 

% ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʥʦʣʦʚ ʚ 1,5-3,1 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʇɼʂ. ɺ 

ʩʪʚʦʨʝ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1 ʇɼʂ. 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  
ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʆɻʇ-1, ʠʩʪʦʢ ɸʥʛʘʨʳ 

 ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ 

ɹʘʩʩʝʡʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ  
ʈʝʢʘ ʃʝʥʘ. ɺ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʪʚʦʨʝ ʨ.ʧ. ʂʘʯʫʛ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ - ʢʘʢ çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷè. ʍʦʨʦʰʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʥʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʨ.ʧ. ʂʘʯʫʛ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʱʠʭ 1 ʇɼʂ (ʨʠʩ. 2.5.1.5). 

ɺ 2021 ʛ. ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 2- ʭ ʜʦ 4-ʭ ʠʟ 14, 

ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 
ʨ. ʃʝʥʘ, ʨ.ʧ. ʂʘʯʫʛ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ 
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2013-2021 ʛʛ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʥʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ. ʋʩʪʴ-ʂʫʪ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡè (ʨʠʩ. 2.5.1.6). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝ-

ʥʠʣʠʩʴ ʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇɼʂ.  

 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.6 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  
ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʨ. ʃʝʥʘ, ʛ. ʋʩʪʴ-ʂʫʪ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ.  

ʈʝʢʠ ʦ. ʉʘʭʘʣʠʥ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦ. ʉʘʭʘʣʠʥ ʚ 2021 

ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ, ʨ. ʇʨʘʚʜʘ, ʨ. ʃʶʪʦʛʘ, 

ʨ. ʏʝʭʦʚʢʘ, ʨ. ʋʛʣʝʛʦʨʢʘ, ʨ. ʆʯʝʧʫʭʘ. ɺ 2021 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʵʪʠ ʨʝʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. 

ʈʝʢʘ ʈʦʛʘʪʢʘ, ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ʂʨʘʩʥʦʩʝʣʴʩʢʘʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʉʫʩʫʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʰʝ ʛ. ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢ. ʇʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ ʤʘʣʦʤʠʥʝʨʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ 2021 ʛ. ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 52,6 ʤʛ/ʣ ʜʦ 74,1 ʤʛ/ʣ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 62,8 ʤʛ/ʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ ʚ 2021 ʛ. ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʣʦ 12,0 ʤʛ/ʣ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 7,00 ʤʛ/ʣ. ʍʦʨʦʰʠʤ ʙʳʣ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2021 ʛ. ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,50-12,4 ʤʛ/ʣ. 

ʅʝʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 7,50-15,3 ʤʛ/ʣ. ɺ 14 % ʧʨʦʙ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɹʇʂ5) ʚʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 2,60 ʤʛ/ʣ. ɺ 2021 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʬʝʥʦʣʳ, ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʠʢʝʣʷ (ʨʠʩ. 2.5.1.7.). 

ɺʦʟʨʦʩʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʜʦ 3,3 ʇɼʂ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʜʘ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ ʚ 2021 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè. 
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ʈʠʩ. 2.5.1.7.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʨ. ʈʦʛʘʪʢʘ ʚ ʬʦʥʦʚʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʛ. ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʈʝʢʘ ʇʨʘʚʜʘ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ʧʨʦʣʠʚ. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʧ. ʇʨʘʚʜʘ ʚ 2021 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ 3 ʠ 

2 ʇɼʂ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ, ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʠ ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ, ʞʝʣʝʟʘ, ʮʠʥʢʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʬʝʥʦʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʇɼʂ (ʨʠʩ. 2.5.1.8.). 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.5.1.8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
 ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʨ. ʇʨʘʚʜʘ, ʚ ʬʦʥʦʚʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʧ. ʇʨʘʚʜʘ 

ʈʝʢʘ ʃʶʪʦʛʘ ʫ ʧ. ʏʘʧʣʘʥʦʚʦ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚ 2021 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ 2020 ʛ., ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ 2-ʤʫ 
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ʢʣʘʩʩʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʦʤ ʢʘ-

ʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ, ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʫ-

ʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʈʝʢʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʂʘʤʯʘʪʢʘ. ʅʘ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʂʘʤʯʘʪʢʘ ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ɹʝʨʰ ʫ ʩ. ʇʫʱʠʥʦ, ʨ. ʂʘʤʯʘʪʢʘ ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʪʚʦʨʘʭ, ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ, ʨ. ɹʳʩʪ-

ʨʘʷ ʚʳʰʝ ʩ. ʄʘʣʢʠ ʚʦʜʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʨʦ-

ʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʈʝʢʘ ɹʝʨʰ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 2,5 ʢʤ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʩ. ʇʫʱʠʥʦ ʚ 2021 ʛ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʨʘʞʘʣʘ ʠʣʠ ʙʳʣʘ 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ɺ 2021 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂ ʠ ɹʇʂ5) ʦʩʪʘʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɺʦʜʘ ʨ. ɹʝʨʰ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè (ʨʠʩ. 2.5.1.9).  

 

ʈʠʩ. 2.5.1.9. - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
 ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʝʨʰ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʩ. ʇʫʱʠʥʦ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ɺ ʨʷʜʝ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 1,5 

ʇɼʂ ʠ 4 ʇɼʂ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɹʝʨʰ ʫ ʩ. ʇʫʱʠʥʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2 ʇɼʂ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 6 ʇɼʂ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ ʨ. ʂʘʤʯʘʪʢʘ, 0,8 ʢʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʦʪ ʩ. ʇʫʱʠʥʦ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʨ. 

ʂʘʤʯʘʪʢʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,29 ʇɼʂ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 4 ʇɼʂ. ʂʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʝʨʰ ʠ ʨ. ʂʘʤʯʘʪʢʘ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʚʦʨʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷè. 

ʈʝʢʘ ɹʦʣʴʰʘʷ ɹʳʩʪʨʘʷ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʚʳʰʝ ʩ. ʄʘʣʢʠ ʚ 2021 ʛ. ʥʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 71 % ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪ-

ʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚ 6 ʨʘʟ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 11 ʇɼʂ. 
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3.3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɽɸʅɽʊ 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʝʪʠ ɽɸʅɽʊ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ 

ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ɽʕʂ 

ʆʆʅ ʧʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ (ICP-Waters, ICP-IM), ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʦʩʩʠʶ, ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. 

ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ɽɸʅɽʊ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ: ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ɽɸʅɽʊ ʃʠʩʪʚʷʥʢʘ; ʠ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ʈʘʟʜʦʣʴʥʘʷ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʗʧʦʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ), ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ. ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʆʙʟʦʨʝ ʟʘ 2011 ʛ., ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʠʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ɽɸʅɽʊ (òEANET Data Reportò) ʠ 4-ʤ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (2021).  

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʩʪʘʣʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʢʠ ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʊʘʙʣ. 3.3.1).  

ʊʘʙʣ. 3.3.1. ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɽɸʅɽʊ ʚ 2007ï2021ʛʛ.  

ɺʝʱʝʩʪʚʦ (ʠʟ-
ʤʝʨʷʝʤʦʝ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʝ) 

ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʇʨʠʤʦʨʴʝ) ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(2007ï2021) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ 

(2007ï2021) ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 2021 ʛ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 2021 ʛ 

ʨʅ 6,94 7,91 6,35 - 8,40 6,72 6,76 6,41 - 7,21 

SO4
2-, ʤʛ/ʣ 12,05 15,13 3,57 ï 25,23 11,11 10,84 6,37 - 15,44 

NO3
-, ʤʛ/ʣ 1,87 1,05 0,10 ï 6,15 0,71 0,67 0,18 - 1,30 

NH4
+, ʤʛ/ʣ 0,18 0,11 0,01 - 1,03 0,02 0,013 ʥʧʦ - 0,25 

Ca2+, ʤʛ/ʣ 8,85 12,81 5,20 - 25,67 4,76 4,85 2,97 - 6,32 

Mg2+, ʤʛ/ʣ 2,25 3,31 0,60 - 7,10 0,88 0,84 0,50 - 1,34 

NO2
-, ʤʛ/ʣ 0,03 0,01 ʥʧʦ - 0,12 0,002 0,002 ʥʧʦ - 0,01 

ʥʧʦ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʚʦʜʳ ʚ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 6,59 ʜʦ 6,88, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ 6,72 ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 6,41 ʜʦ 

7,21 ʝʜ. pH. ɺ ʩʝʟʦʥʥʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʝʪʦʤ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 7,0. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʜʣʷ ʟʠʤʳ ʦʢʦʣʦ 6,7, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʝʩʥʦʡ. 
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ɺ ʇʨʠʤʦʨʴʝ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʥʘʨʫʰʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 7,61 ʜʦ 8,40 ʝʜ. ʨʅ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,91, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 2007ï2020 ʛʛ. ɼʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʠ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ pH ʤʝʞʜʫ ʩʝʟʦʥʘʤʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʦʪ ʟʠʤʳ ʢ ʦʩʝʥʠ.  

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨ. ʇʝʨʝ-

ʝʤʥʘʷ (ʨʠʩ.3.3.1). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ, ʥʘʨʫʰʠʣʩʷ ʪʨʝʥʜ ʠʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʅ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. 

 

 

ʈʠʩ.3.3.1 ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ 
 ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,13 

ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 9,4 ʜʦ 25,23 ʤʛ/ʣ. ɼʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,84 ʤʛ/ʣ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.1), ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘ-

ʚʘʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ - ʦʪ 7,69 ʜʦ 12,83 ʤʛ/ʣ.   

ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʩʝʟʦʥʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 2007ï2021 ʛʛ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,57 ʜʣʷ ʨʝʢʠ ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2010 ʛʦʜʘ) 

ʠ 6,37 ʤʛ/ʣ ʜʣʷ ʨʝʢʠ ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2011 ʛʦʜʘ). ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25,23 ʜʣʷ ʨʝʢʠ ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ʛʦʜʘ) ʠ ʙʦʣʝʝ 

15 ʤʛ/ʣ ʜʣʷ ʨʝʢʠ ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2010 ʛʦʜʘ ʠ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛ.) (ʨʠʩ. 3.3.2). 

 

6,0

6,2

6,4

6,6

6,8

7,0

7,2

7,4

7,6

7,8

8,0

8,2

ʨʅ ʨ.ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ

ʨʅ ʨ.ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ



 68 

  

ʈʠʩ.3.3.2 ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʩʣʝʚʘ)  
ʠ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʩʧʨʘʚʘ) ʚ 2007ï2021ʛʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,05 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,67 ʤʛ/ʣ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʠ ʚ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ 1,87 ʠ 0,71 ʤʛ/ʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʨ. ʂʦʤʘ-

ʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,10 ʤʛ/ʣ ʜʦ 6,15 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʦʪ 

0,18 ʜʦ 1,30 ʤʛ/ʣ). ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʜʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʷʚʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʜʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʸʪʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʣʝʪ-

ʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ (ʨʠʩ. 3.3.3).   

  

 ʈʠʩ.3.3.3 ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʩʣʝʚʘ)  
ʠ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ (ʩʧʨʘʚʘ) ʚ 2007-2021ʛʛ.  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 2007ï2021 ʛʛ. ʜʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʠ ʜʦ 2019 ʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ, ʚ 2019-2021 ʛʛ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ.3.3.4).   

 

ʈʠʩ.3.3.4 ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 
ɽɸʅɽʊ ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ (ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ) ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ (ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʳ  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʦʚ, ʜʣʷ 

ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,81 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ 8,85 ʤʛ/ʣ. ʉʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,31 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ 2,25 ʤʛ/ʣ. ɼʣʷ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,85 ʤ/ʣ ʠ 0,84 ʤʛ/ʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 4,76 ʤʛ/ʣ ʜʣʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 0,88 ʤʛ/ʣ ʜʣʷ 

ʤʘʛʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ.  

 

ʈʠʩ.3.3.5 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ  
ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ (ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ) ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ  
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ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. 

ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʨʠʩ. 3.3.5). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 8,47 ʤʛ/ʣ ʜʦ 25,67 ʤʛ/ʣ 

(ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ), ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 2007ï2021 ʛʛ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦ-

ʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʚ 2021 ʛ. ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʭ ʣʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,85 ʤʛ/ʣ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʪ 3,93 ʤʛ/ʣ ʜʦ 5,44 

ʤʛ/ʣ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʠ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,31 ʤʛ/ʣ, 

ʵʪʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 2,25 ʤʛ/ʣ. ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʦʪ 1,33 ʤʛ/ʣ ʜʦ 7,1 ʤʛ/ʣ (ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ), ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

2007ï2021 ʛʛ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ (ʨʠʩ. 3.3.6) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,84 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 0,88 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,72 ʤʛ/ʣ ʜʦ 0,96 ʤʛ/ʣ.  

 

ʈʠʩ.3.3.6 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʘʛʥʠʷ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ ʚ ʇʨʠ-
ʤʦʨʴʝ (ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ) ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 0,048 ʤʛ/ʣ ʜʦ 0,272 ʤʛ/ʣ (ʨʠʩ. 

3.3.7). ɺ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ NH4
+ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʭʦʜʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʯʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʝʥʴʶ 2021 

ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʨʘʥʝʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.3.8 ʚʚʝʨʭʫ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʜʣʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʚʦʜʳ), ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʟ-

ʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2016 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2017 ʛ. ʠ 2020 ʛ.). ɼʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʚ ʵʢʚʠʚʘ-
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ʣʝʥʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʩʝʥʠ 2021 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʅ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ ʇʨʠʤʦʨʴʷ (ʨʠʩ. 3.3.8).  

 

ʈʠʩ.3.3.7 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʤʛ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɽɸʅɽʊ 
 ʚ ʇʨʠʤʦʨʴʝ (ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ) ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ 

 

 

ʈʠʩ.3.3.8 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʚʝʨʭʥʠʡ, ʤʛ/ʣ), ʠ ʠʭ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ (ʥʠʞʥʠʡ, ʤʵʢʚ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɽɸʅɽʊ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ ʚ 2007ï2021ʛʛ.  
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ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʘʥʠʦʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʘ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ï ʢʘʣʴʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ, ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩ. 3.3.9). ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. 

ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2021 ʛʦʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢ ʩʫʤʤʝ ʠʦʥʦʚ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʚ ʵʢʚ) ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 1,0. ʊʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʚʦʜ ʨ. ʇʝʨʝʝʤ-

ʥʘʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ. ɺʦʜʘ ʨʝʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʶ.  

 

 

ʈʠʩ.3.3.9 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʚʝʨʭʥʠʡ, ʤʛ/ʣ),  
ʠ ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ (ʥʠʞʥʠʡ, ʤʵʢʚ/ʣ) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʚ 2007ï2021ʛʛ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʦʥʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʝʪʠ EANET, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ (ʇʨʠʤʦʨʴʝ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (SO4
2-, Mg2+, Ca2+) ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʠʣʩʷ ʪʨʝʥʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
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7,91 (ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 8,40), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢʠ ʂʦʤʘʨʦʚʢʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʝʢʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. ɼʣʷ 

ʨ. ʇʝʨʝʝʤʥʘʷ ʫʨʦʚʥʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʤʠ.  
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3.4. ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ɻʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ɺ 2021 ʛ. ʬʦʥʦʚʳʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ 11 ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 8 ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 4 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ, 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ: ɹʦʣʴʰʝʭʝʭʮʠʨʩʢʠʡ, ɾʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ, ʃʘʧʣʘʥʜʩʢʠʡ, ʋʩʪʴ-

ʃʝʥʩʢʠʡ.  

 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʤ ʋɻʄʉ ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 4 ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 3 ʨʝʢ ʠ 1 ʦʟʝʨʘ.  

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʊʫʣʦʤʳ: ʨ. ʃʦʪʪʘ (ʧ. ʉʚʝʪʣʳʡ, ʫʩʪʴʝ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ ï 32 (ʚ 2020 ʛ. ï 33 ʚʠʜʘ, ʚ 2019 ʛ. ï 32 ʚʠʜʘ, ʚ 2018 ʛ. ï 45 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2017 ʛ. ï 53, ʚ 2016 

ʛ. ï 33, ʚ 2015 ʛ. ï 48, ʚ 2014 ʛ. ï 38). ɼʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 11 ʚʠʜʦʚ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ï 

1, ʭʘʨʦʚʳʭ ï 8, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʭ ï 2, ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʭ ï 4, ʟʝʣʝʥʳʭ ï 6. ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʛʦ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʠʶʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ Limnococcus limneticus(ɞ-ɓ), ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ - 

ʭʣʦʨʦʢʦʢʢʦʚʳʝ Eudorina elegans(ɓ). ʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1-ʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ (ʨʠʩ. 3.4.1). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 22 ʚʠʜʘ (ʚ 2020 ʛ. ï 19 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2019 ʛ. ï 20, ʚ 2018 ʛ. ï 

18, ʚ 2015 ʛ. ï14), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ ï 12 ʠ 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʤ ʨʘʢʘʤ ï 6, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 4 ʚʠʜʘ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʘʷ ʬʘʫʥʘ 

ʥʦʩʠʣʘ ʨʦʪʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʘʜʦʮʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʦʣʦʚʨʘʪʢʠ Kellicottia longispina (ɓ-ʦʣʠʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ) 

ʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ Bosmina longirostris ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʣʘʜʦʮʝʨ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʣʠʛʦ ʠ ʦʣʠʛʦ-ɓ ʟʦʥ: Simocephalus 

vetulus, Polyphemus pediculus, Bosmina longirostris ʠ Acroperus harpae. ʨʦʪʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʘʜʦʮʝʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ.  

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʨʝʢʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣ 9 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. - 11 ʚʠʜʦʚ; ʚ 2019 ʛ. ï 18): 4 ʚʠʜʘ 

ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ, 5 ï ʦʣʠʛʦʭʝʪ. ɺ ʠʶʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ Paratendipes albimanus (ɓ-Ŭ), 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʩʥʦʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ Limnodrilus hoffmeisteri (ɟ). ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʚʠʜʳ Tubifex tubifex (ɟ) ʠ Prodiamesa olivacea (ɓ-Ŭ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʀʉ) ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʀ) ʚ 2007ï2021 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.1., 3.4.2.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʙʝʥʪʦʬʘʫʥʘ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʪʚʦʨʘʭ 

ʦʙʝʜʥʝʥʥʘʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʣʠʛʦʭʝʪʥʦ-ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.4.1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʀʉ ʚ 2011ï2021 ʛʛ., ʨ. ʃʦʪʪʘ 

  

ʈʠʩ. 3.4.2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʀ ʚ 2011ï2021 ʛʛ., ʨ. ʃʦʪʪʘ 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʂʦʣʳ: ʨ. ʂʠʮʘ (ʩʪ. ʃʦʧʘʨʩʢʘʷ, ʫʩʪʴʝ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 45 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 58 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2019 ʛ. ï 30, ʚ 2018 ʛ. ï 26, ʚ 2017 ʛ. ï 33, ʚ 2016 ʛ. ï 

37, ʚ 2015 ʛ. ï 48, ʚ 2014 ʛ. ï 50), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ï 15 ʚʠʜ, ʟʝʣʝʥʳʝ ï 10, ʭʘʨʦʚʳʝ ï 7, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 4 ʚʠʜʘ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ï 7 

ʠ ʜʠʥʦʬʪʦʚʳʭ ï 2. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʣʝʪʢʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 53% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʚ ʠʶʣʝ ʜʦʣʷ Coelosphaerium kiietzingianum ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 28 %. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ 

ʛʦʜʫ ʘʣʴʛʦʬʣʦʨʘ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

ʚʦʜʳ ï 26-28 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʘʨʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʫ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ.  

ɺ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 18 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 16 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2019 ʛ. ï 18), ʠʟ ʥʠʭ 8 ï 

ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ, 9 ï ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʠ 1 ʚʠʜ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳ3.4. ʆʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʯʢʠ Acroperus harpae ʠ Alonopsis elongata ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 
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ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 22ï26% ʆʏ ʠ 34ï40% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʙʳ. ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (80,0 % ʆʏ).  

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʨʝʢʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ 18 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2019 ʛ. ï 11), 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 6 ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: Oligochaeta, Chironomidae, Trichoptera, 

Mollusca, Plecoptera ʠ Coleoptera.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʠ ɹʀ ʚ 2009ï2021 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.3, 3.4.4. ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʨ. ʂʠʮʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

  

ʈʠʩ. 3.4.3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʀʉ ʚ 2011ï2021 ʛʛ., ʨ. ʂʠʮʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʀ ʚ 2009ï2021 ʛʛ., ʨ. ʂʠʮʘ. 

 

ʃʘʧʣʘʥʜʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʟ. ʏʫʥʦʟʝʨʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨ. ɺʠʪʪʝ ï ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʚ 

ʵʪʠ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʪ. ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʚʦʨʘʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. 

ɺ ʫʩʪʴʝ ʨ. ɺʠʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 36 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. - 41 ʚʠʜ, ʚ 2019 ʛ. 
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ï 32, ʚ 2018 ʛ. ï 63) ʠʟ ʥʠʭ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ï 14, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ï 4, ʭʘʨʦʚʳʭ ï 9, ʟʝʣʝʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

5, ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʭ ï 3, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʭ ï 1. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 22 ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʜʦʣʷ 

ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 14% ʆʏ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 29 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 23, ʚ 2019 ʛ. ï 19), ʠʟ ʥʠʭ: 18 ï 

Rotifera, 8 ï Cladocera ʠ 3 ï Copepoda. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʠʶʣʝ. ʇʣʘʥʢʪʦʥʥʘʷ ʬʘʫʥʘ ʨʝʢʠ ʥʦʩʠʣʘ ʨʦʪʘʪʦʨʥʦ-ʢʣʘʜʦʮʝʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

80ï82% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʝ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚ ʠʶʣʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ ʨʘʯʢʠ 

(47% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ), ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ (46%). ɺʝʩʣʦʥʦʛʠʝ ʨʘʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘʫʧʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʧʝʧʦʜʠʪʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 6ï7%. 

ʆʪ 36 ʜʦ 61% ʆʏ ʟʘʥʠʤʘʣ ʚʠʜ ɓ-ɞ Kellicottia longispina.  

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 21 ʚʠʜʦʤ ʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 7 ʚʠʜʦʚ 

Chironomidae, ʧʦ 4 ï Oligochaeta ʠ Ephemeroptera, 3 - Plecoptera, ʧʦ 1 - Simuliidae, Coleoptera ʠ 

Trichoptera. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʧʠʢʘ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʝʥʦʢ Heptagenia sulphurea (ɓ) ʠ ʚʝʩʥʷʥʦʢ 

Arcynopteryx compacta (ɢ). ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ: 

Simulium sp. (o-ɓ), Heptagenia fuscogrisea (ɓ), Heptagenia coerulans (ɓ), Ecdyonurus affinis (o-ɓ), 

Isoperla grammatica (ɓ) ʠ Hydroptila sp. (ɓ).  

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ɺʠʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪ 27 ʜʦ 44 ʚʠʜʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ɺ ʠʶʣʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʙʨʘʩʪʘʪʝʣʝʡ. ʉ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʙʠʣʠʷ 9 ʙʘʣʣʦʚ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ Orthocladius sp., ʚʠʜʳ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ Eucyclops 

macrurus, ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ Anabaena sp., ʭʘʨʦʚʳʝ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Zygonema sp ʠ Mougeotia 

sp., ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ Tabellaria flocculosa ʠ T. fenestrata. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʨʦʩʣʷʤʠ. ʄʘʩʩʦʚʳʤʠ ʙʳʣʠ 21 (ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 5-

9 ʙʘʣʣʦʚ), ʠʟ ʥʠʭ 12 ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʪʦʤʝʡ, 3 ʚʠʜʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, 4 ʚʠʜʘ ʭʘʨʦʚʳʭ ʠ 2 

ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳ3.4. 8 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ɢ -

ʢʩʝʥʦ, ɞ -ʦʣʠʛʦ ʠʣʠ ʦʣʠʛʦ -ɓ ʟʦʥ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʠ ɹʀ ʚ 2011ï2021 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.5, 3.4.6. ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʨ. ɺʠʪʝ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʀʩʪʦʢ ʨ. ʅʠʞʥʝʡ ʏʫʥʳ ʠʟ ʦʟ. ʏʫʥʦʟʝʨʦ. ʇʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʃʘʧʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʥʘ ʨ. ʅʠʞʥʷʷ ʏʫʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʠʶʥʝ ʠ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʣʴʛʦʬʣʦʨʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 38 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 34 ʚʠʜʘ, ʚ 2019 ʛ. 

ï 46, ʚ 2018 ʛ. ï 52 ʚʠʜʘ, ʚ 2017 ʛ. ï 49, ʚ 2016 ʛ. ï 42, ʚ 2015 ʛ. ï 54, ʚ 2014 ʛ. ï 55), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʤ ï 19, ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 6, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʭ ʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ʧʦ 

4 ʚʠʜʘ, ʜʠʥʦʬʠʪʦʚʳʭ ï 3, ʭʘʨʦʚʳʭ ï 2. ʇʠʢʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʣʴʛʦʬʣʦʨʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ ʠ ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (45ï48%), ʥʦ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʥʝ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 28%. ʆʪʤʝʯʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʢʩʝʥʦ- ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʳ).  

  

ʈʠʩ. 3.4.5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʀʉ ʚ 2009ï2021ʛʛ., ʨ. ɺʠʪʝ. 

  

ʈʠʩ. 3.4.6. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʀ ʚ 2009ï2021 ʛʛ., ʨ. ɺʠʪʝ. 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥ 31 ʚʠʜ (ʚ 2020 ʛ. ï 21 ʚʠʜ, ʚ 2019 ʛ. ï 24, ʚ 2018 ʛ. ï 18 

ʚʠʜʦʚ, ʚ 2017 ʛ. ï 20, ʚ 2016 ʛ. ï 13, ʚ 2015 ʛ. ï 24), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 9 ʚʠʜʦʚ ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ, 

ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʢʦʚ ï 16 ʠ 6 ï ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʚ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

Kellicottia longispina 33ï76% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʙʝ ʧʣʘʥʢʪʝʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʚ 

ʠʶʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ Alonopsis elongata ï 28% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ Asplanchna girodi 25% ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʙʳ. ʅʘʫʧʣʠʠ 

Copepoda ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 32% ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 20 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 9), ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 8 ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ: ʤʘʣʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ (Oligochaeta), ʤʦʣʣʶʩʢʠ (Mollusca), ʣʠʯʠʥʢʠ 

ʢʦʤʘʨʦʚ ʟʚʦʥʮʦʚ (Chironomidae), ʢʦʤʘʨʦʚ-ʙʦʣʦʪʥʠʮ (Limnoniidae), ʢʦʤʘʨʦʚ-ʜʦʣʛʦʥʦʞʝʢ 

(Tipulidae), ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ (Trichoptera), ʞʫʢʦʚ (Coleoptera) ʠ ʧʦʜʝʥʦʢ (Ephemeroptera). ɺ ʠʶʥʝ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝʤ: ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɺʫʜʠʚʠʩʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ, ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ 58% ʆʏ, ʜʦʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʣʠʛʦʭʝʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 31 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Limnodrilus hoffmeisteri (ɟ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 2 % ʆʏ. ɺ ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʝʥʪʦʩ ʦʙʝʜʥʝʥ, ʜʦʣʷ ʦʣʠʛʦʭʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ 96% ʆʏ.  

ʇʦʣʠʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ Tubifex tubifex ʠ Limnodrilus hoffmeisteri ʚ ʩʫʤʤʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 21% 

ʆʏ. ɺʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʵʚʪʨʦʬʥʳʝ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ: Polypedilum scalaenum (ɓ-Ŭ), 

Stictochironomus crassiforceps (Ŭ), Tipula autumnalis (o-ɟ) ʠ Ecdyonurus affinis (o-ɓ).  

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʠ ʬʘʫʥʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʪ 33 ʜʦ 39 ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ. ɺ 

ʠʶʥʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ɢ-ɞ ʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʚʠʜʳ 

Tabellaria flocculosa, T. fenestrata ʠ ʭʘʨʦʚʳʝ Mougeotia sp. ʊʘʢ ʞʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ 

Staurastrum sp. ʠ ʦʣʠʛʦʭʝʪʳ Enchytraeus albidus. ɺ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 11 ʚʠʜʦʚ. ɺ ʠʶʣʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ: ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ Tabellaria 

flocculosa ʠ T.fenestrata, Diatoma tenuis, Gomphonema acuminatum, Amphora ovalis, ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʳ ʢʣʘʜʦʮʝʨʳ - Alonopsis elongatus ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ ʨʘʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,8 ʤʤ ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʣʷ 

ʩʝʚʝʨʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʪʝ ʞʝ ʚʠʜʳ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

Amphora ovalis, Gomphonema acuminatum, Tabellaria flocculosa, Tabellaria fenestrata ʠ ʥʠʪʯʘʪʳʝ 

Mougeotia sp. ʇʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 46ï80%. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʠ ʦʣʠʛʦ-ɓ ʤʝʟʘʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥ. ɺʩʪʨʝʯʝʥʥʳʝ 4 ʚʠʜʘ ʦʣʠʛʦʭʝʪ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʤʠ ʢ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʢʘʢ ʠ ʚʠʜʳ ʣʠʯʠʥʦʢ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ.   

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʠ ɹʀ ʚ 2011ï2021 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.7, 3.4.8.  

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʦʟʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

  

ʈʠʩ. 3.4.7. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʀʉ ʚ 2009ï2021 ʛʛ., ʦʟ. ʏʫʥʦʟʝʨʦ 
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ʈʠʩ. 3.4.8. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʀ ʚ 2009ï2021 ʛʛ., ʦʟ. ʏʫʥʦʟʝʨʦ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʝ ʋɻʄʉ ʥʘ ʨʝʢʝ ʐʫʷ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʂʘʨʝʣʠʷ) ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ.  

ɹʘʩʩʝʡʥ ʆʥʝʞʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ: ʈʝʢʘ ʐʫʷ (ʥʠʞʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʴʝ). ɺ 2021 ʛ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʨʝʢʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 19 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 24, ʚ 2019 ʛ. ï 28, 2018 ʛ. ï 33; 2017 ʛ. ï 20, ʚ 

2016 ʛʦʜʫ ï 7, ʚ 2015 ʛ. ï 14), ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 10 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ: Chironomidae ʠ Trichoptera ï ʧʦ 4 ʚʠʜʘ, 

Ephemeroptera ï 3 ʚʠʜʘ, Odonata ï 2 ʚʠʜʘ Oligochaeta, Hirudinea, Coleoptera, Heteroptera, 

Megaloptera, Mollusca ï ʧʦ 1 ʚʠʜʫ. ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʧʨʦʙʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʚʠʜʦʚ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɹʀ ʚ 2014ï2021 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.9. 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

  

ʈʠʩ. 3.4.9. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʀ ʚ 2014ï2021 ʛʛ., ʨ.ʐʫʷ 
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ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʉʨʝʜʥʝʡ ɺʦʣʛʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɾʠʛʫʣʝʚʩʢʦʛʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

ɾʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʦʟʝʨʦ ʂʦʣʴʯʫʞʥʦʝ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟ. ʂʦʣʴʯʫʞʥʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 2017 ʛ. ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, 

ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦ 59 ʚʠʜʦʚ (62 ʚʠʜʘ ʚ 2020 ʛ.): 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ï 37, ʟʝʣʝʥʳʝ ï 13, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚʳʝ ï ʧʦ 4 ʚʠʜʘ. ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʝʩʥʦʡ ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ, ʣʝʪʦʤ ï ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠ ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ, ʦʩʝʥʴʶ ï 

ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ. 

ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 45 ʚʠʜʦʚ (2020 ʛ. ï 47, ʚ 2019 

ʛ. ï 41), ʠʟ ʥʠʭ ʟʦʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 2 ʚʠʜʘʤʠ, ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ ï 43 ʚʠʜʘʤʠ. ʅʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʣʝʪʦʤ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ. ʀʟ ʟʦʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚʝʩʥʦʡ ʠ 

ʣʝʪʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ. 

ɺ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 41 ʚʠʜ (ʚ 2020 ʛ. ï 31), ʠʟ ʥʠʭ: 

ʢʦʣʦʚʨʘʪʦʢ ï 16, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ï 15, ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ï 10 (ʮʠʢʣʦʧʠʜ ï 7, ʢʘʣʷʥʦʠʜ ï 

3). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ, ʦʩʝʥʴʶ ʢʣʘʜʦʮʝʨʳ.  

ɺ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 12 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï 12, ʚ 2019 ʛ. ï 7), ʠʟ 6 ʛʨʫʧʧ: ʤʦʣʣʶʩʢʠ ï 7, 

ʣʠʯʠʥʢʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ, ʧʠʷʚʢʠ, ʦʣʠʛʦʭʝʪʳ, ʨʫʯʝʡʥʠʢʠ, ʨʘʚʥʦʥʦʛʠʝ ʨʘʢʠ ï ʧʦ 1 ʚʠʜʫ. 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʦʩʝʥʴʶ ï ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ. 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɼʝʣʴʪʘ ʨ. ʃʝʥʘ. ʌʦʥʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʍʘʙʘʨʦʚʘ, ʫ ʦ. ʉʪʦʣʙ ï ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ çʋʩʪʴ-ʃʝʥʩʢʠʡè. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ʉʪʚʦʨ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʨʫʢʘʚʦʚ ʜʝʣʴʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʢʠ ʃʝʥʘ.  

ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʨ. ʃʝʥʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʦ. ʉʪʦʣʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 62 ʚʠʜʘʤʠ (ʚ 2020 ʛ. - 73 ʚʠʜʘ, ʚ 

2019 ʛ. 61; ʚ 2018 ʛ. 66), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʩ. ʂʶʩʶʨ, ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʢʘʢ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʘʣʝʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ï 

42 ʚʠʜʘ, ʟʝʣʝʥʳʝ ï 15, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ ï 4 ʚʠʜʘ ʠ ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ ï 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʣʝʞʘʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʠ ʀʉ ʚ 

2007ï2021 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.10, 3.4.11. 

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 23 ʚʠʜʘʤʠ ʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ (ʚ 2020 ï 2018 ʛʛ. ï 

ʧʦ 21, ʚ 2017 ʛ. 20) ʢʦʨʦʪʢʦʮʠʢʣʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 8 ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʦʤʘʨʘʤ-ʟʚʦʥʮʘʤ ï 7 ʚʠʜʦʚ, ʤʘʣʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʤ 

ʯʝʨʚʷʤ ï 4 ʚʠʜʘ ʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘʤ ï 3, ʧʦʜʸʥʢʠ, ʚʝʩʥʷʥʢʠ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʦ 2 ʚʠʜʘ, ʙʦʢʦʧʣʘʚʳ ʠ ʜʚʫʢʨʳʣʳʝ ï ʧʦ 1. ɿʘ 2015ï2021 ʛʛ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʣʴʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨ. ʃʝʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ. 

  

ʈʠʩ. 3.4.10. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʚ 2007ï2021 ʛʛ., ʜʝʣʴʪʘ ʨ. ʃʝʥʘ, ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʩʪ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ 

  

ʈʠʩ. 3.4.11. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 2007ï2021 ʛʛ., ʨ.ʃʝʥʘ ʩʪ.ʍʘʙʘʨʦʚʘ 

ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ (ʩʪ. ʇʦʣʷʨʢʘ). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ 2-ʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʨʝʢʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 34 ʚʠʜʘ (25 ʚʠʜʦʚ ʚ 2020 ʛ., 34 ʚʠʜʘ ʚ 2019 ʛ.; 7 

ʚ 2018 ʛ.; 21 ʚ 2017 ʛ.), ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʘʣʝʘʨʢʪʳ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ï 25 ʚʠʜʘ, ʟʝʣʝʥʳʝ ï 6, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ ï 2 ʚʠʜʘ ʠ 

1 ʚʠʜ ʞʛʫʪʠʢʦʚʳ3.4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʣʝʞʘʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʠ ʀʉ ʚ 2007ï2021 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.4.12, 

3.4.13. 
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ʈʠʩ. 3.4.12. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʚ 2007ï2021 ʛʛ., ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ 

  

ʈʠʩ. 3.4.13. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 2007ï2021 ʛʛ., ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʝʥʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ 2020 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 6-ʶ ʚʠʜʘʤʠ (7 ʚʠʜʦʚ ʚ 2018 ʛ.), 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʩʥʷʥʢʠ, ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ ʠ ʧʦʜʝʥʢʠ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʚʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ 2 ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014ï

2020 ʛʛ. ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʜʥʦʩʪʴ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚʦʜʦʝʤʘ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʦʨʦʪʢʦʮʠʢʣʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʘʨʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ: ʈʝʢʘ ɹʘʟʘʠʭʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ 

ʩʪʚʦʨ ʨʝʢʠ ʚ 9 ʢʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè.  
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 21 ʚʠʜʦʤ (ʚ 2020 ʛ. - 100 ʚʠʜʘʤʠ, ʚ 2019 ʛ. 

ï 105; ʚ 2018 ʛ. ï 103; 2017 ʛ. ï 102) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʢ 3 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɺʠʜʦʚʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ɹʘʟʘʠʭʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 

ʛʦʜʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 21 ʚʠʜ ʠʟ 3 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ 

ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (17 ʚʠʜʘ), ʟʝʣʝʥʳʝ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 2 

ʚʠʜʘʤʠ, ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ ï 1.  

ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʨʝʢʠ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ, ʚʩʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. ï19 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2019 

ʛ. ï 14: ʚ 2018 ʛ. ï 7). ʂʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʩʨʝʜʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ ï 3 ʚʠʜʦʚ ʠ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʤ ʨʘʢʘʤ ï 

4, ʩʨʝʜʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 1 ʚʠʜʘ. ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʜʝʥ 

ʠ ʤʘʣʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 2018ï2020 ʛʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ɹʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨ. ɹʘʟʘʠʭʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʘʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ ʢʦʧʝʧʦʜʳ ʠ ʛʘʨʧʘʢʪʠʮʠʜʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ 

ʚ 2010ï2020 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.14.  

  

ʈʠʩ. 3.4.14. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀC ʚ 2010ï2021 ʛʛ., ʨ. ɹʘʟʘʠʭʘ 

ɿʦʦʙʝʥʪʦʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 53 ʚʠʜʘʤʠ ʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ (ʚ 2020 ʛ. ï 83, ʚ 2019 ʛ. ï 88; 

ʚ 2018 ʛ. ï 80; 2017 ʛ. ï 66) ʠʟ 9 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜ ï 15 ʚʠʜʦʚ, ʧʦʜʝʥʦʢ ï 12 ʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ ï 7 ʚʠʜʦʚ; ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʥʘ 

ʜʚʫʢʨʳʣʳʭ ï 6, ʚʝʩʥʷʥʦʢ ï 5 ʠ ʦʣʠʛʦʭʝʪ, ʙʦʢʦʧʣʘʚʦʚ ʠ ʞʫʢʦʚ ï ʧʦ 2 ʚʠʜʘ, ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ 2021 ʛ. ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʠʷʚʢʠ ʠ 

ʧʣʘʥʘʨʠʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʠ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʠʶʣʝ 2021 ʛ. ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʚʫʢʨʳʣʳʭ, ʧʦʜʝʥʦʢ ʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ɓ ï ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʜʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʨʝʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ Ceratopsyche nevae, Stenopsyche marmorata. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 

2010ï2021 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.15.  
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ʈʠʩ. 3.4.15. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 2010ï2021 ʛʛ., ʨ. ɹʘʟʘʠʭʘ 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʜʦʥʥʳʝ 

ʙʠʦʮʝʥʦʟʳ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ, ʨʝʢʘ ɼʞʠʜʘ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʨ. ʉʝʣʝʥʛʘ ï ʨ. ɼʞʠʜʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 45 ʚʠʜʦʚ (ʚ 

2020ʛ. ï 59, ʚ 2019ʛ. ï 70, ʚ 2018ʛ. ï 72), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 2 ʦʪʜʝʣʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʠʜʦʚʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤ ï 40, ʟʝʣʸʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 5 ʚʠʜʘʤʠ. 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʝʠ ʨʦʜʦʚ: Cymbella, Cocconeis, Fragilaria. Diatoma, Achnanthes, Nitzschia, 

Navicula. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʢʩʝʥʦ ï ʙʝʪʘ, ʦʣʠʛʦ ï ʙʝʪʘ, ʙʝʪʘ ï 

ʦʣʠʛʦ, ʙʝʪʘ ï ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʧʨʦʰʣʦʤʫ ʛʦʜʫ.  

ɺ 2021 ʛ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʙʳʣʦ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 19 ʚʠʜʦʚ (2020 ʛ. ï 13). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ (14 ʚʠʜʦʚ), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʤ ʨʘʢʘʤ 

(2 ʚʠʜʘ). ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Lophocharis (46%), Conochilus (35%), Lecane 

(20%), Trichocerca (20%), Notholca (20%). ɻʨʫʧʧʘ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ Cyclops 

nauplii ʠ Cyclops copepoda.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ (2020 ʛ. ï 14), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 6-ʶ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Chironomidae ï 3 

ʚʠʜʘ ʠ Ephemeroptera ï 2 ʚʠʜʘ. ɽʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: Plecoptera, Simuliidae, 

Heteroptera ʠ Coleoptera.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ., ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʤ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʚ 2007ï

2020 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.16 ʠ 3.4.17.  
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ʈʠʩ. 3.4.16. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʚ 2007ï2021 ʛʛ. ʨ. ɼʞʠʜʘ 

 

  

ʈʠʩ. 3.4.17. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 2007ï2021 ʛʛ. ʨ. ɼʞʠʜʘ 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʈʝʢʘ ʏʠʨʢʘ. ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜ ʨ.ʏʠʨʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʦʣʴʰʝʭʝʢʮʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

2,7 ʢʤ ʦʪ ʩ. ʏʠʨʢʠ, ʚ 61 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ.  

ɺ 2021 ʛ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʨ. ʏʠʨʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ. ʏʠʨʢʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ (ʚ 2020 ʛ. 

ï 8 ʚʠʜʦʚ, ʚ 2019 ʛ. ï 10), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ï 4 ʚʠʜʘ (44%) ʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ ï 3ʚʠʜʘ (33%) ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ 

ʨʘʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ ï 2 ʚʠʜʘ (22%). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʨ. ʏʠʨʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦ-ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʳ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʨ. ʏʠʨʢʘ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ 5 ʚʠʜʦʚ, (ʚ 2020 ï 14 ʚʠʜʦʚ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 
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3 ʦʪʜʝʣʘʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ 

ï 3 ʚʠʜʦʚ (60%). ʄʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ: Oligochaeta ʠ Gastropoda ï ʧʦ 1 

ʚʠʜʫ. ʆʩʥʦʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ʨ. ʏʠʨʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ (60%), ʘ 

ʦʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï ʤʦʣʣʶʩʢʠ (97%). ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 1 ʜʦ 3.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʠ ɹʀ ʚ 2015ï2021 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.18. 

  

ʈʠʩ.3.4.18. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉ ʚ 2015ï2021 ʛʛ., ʨ. ʏʠʨʢʘ 

  

ʈʠʩ. 3.4.19. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɹʀ ʚ 2014-2021 ʛʛ., ʨ.ʏʠʨʢʘ, ʩ. ʏʠʨʢʠ 

 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʩʢʦʤ, ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ, ʂʘʨʩʢʦʤ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʠ 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʚʩʝʭ 11 ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 
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ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 2013ï2021 ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʣʝʞʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 7 ʠʟ 13 ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʨʝʢ 

ʃʦʪʪʘ, ɺʠʪʪʝ ʠ ʅʠʞʥʷʷ ʏʫʥʘ (ʃʘʧʣʘʥʜʩʢʠʡ ɹɿ) ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʨ. 

ɼʞʠʜʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʚ ʂʘʨʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʜʝʣʴʪʳ ʨ. ʃʝʥʘ (ɹɿ çʋʩʪʴ-

ʃʝʥʩʢʠʡè) ʠ ʚ ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2-ʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨ. ʃʝʥʘ ʠ ʨ. ʂʦʧʯʠʢ-ʖʨʝʛʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 
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4. ʄʅʆɻʆʃɽʊʅɽɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ 

ʉʈɽɼ ʅɸ ʉʊɸʅʎʀʗʍ ʉʂʌʄ ʉʅɻ 

 

4.1 ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʟʘ-

ʧʦʚʝʜʥʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ 2021 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 2021 ʛ. ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʝ, ʭʦʨʦʰʝʝ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ, ʜʦʣʷ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʚ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ 

(ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ). ʇʝʨʠʦʜʳ ʩ 

ʧʣʦʭʠʤ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ (ʨʠʩ. 4.1.1). 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʦʟʦʥʦʤ. 

 

ʈʠʩ. 4.1.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʀʂɸɺ (%) ʚ 2021 ʛ. ʥʘ ʉʌʄ ʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ 

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʩʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,4 ʤʢʛ/ʤ3 (0,05 ʇɼʂ) ʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7,3 ʤʢʛ/ʤ3 (0,04 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 11 ʘʧʨʝʣʷ. ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4,6 

ʤʢʛ/ʤ3 (0,12 ʇɼʂ) ʠ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,16 ʇɼʂ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 21 ʷʥʚʘʨʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨ-
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ʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʜʝʢʘʙʨʝ.  

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,4 ʤʢʛ/ʤ3 

(0,01 ʇɼʂ) ʠ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʇɼʂ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,01 ʇɼʂ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ï ʜʝʢʘʙʨʝ.  

ʉʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,99 

ʤʢʛ/ʤ3 ʠ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (0,41 ʤʢʛ/ʤ3), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (1,85 

ʤʢʛ/ʤ3) ï ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5,95 

ʤʢʛ/ʤ3 (22 ʬʝʚʨʘʣʷ). 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʳʣʴ/ʘʵʨʦʟʦʣʴ). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʳʣʴ/ʘʵʨʦʟʦʣʴ) ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ 13 ʤʢʛ/ʤ3 ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 13 %. ɺ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʠʶʥʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʚ 

ʜʝʢʘʙʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1.2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʘ 23 ʠʶʥʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 87,3 ʤʢʛ/ʤ3 (0,6 ʇɼʂ).  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ Ñ 14%). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʠʣʩʷ 2014 ʛ., 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʚʳʧʘʣʦ 86 % ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ).  

  

ʈʠʩ. 4.1.2 ï ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫ-

ʭʝ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 2021 ʛ. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 10 ʤʢʤ. ʌʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʊʏ10 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʊʏ10 ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʏ10, ʢʘʢ ʠ ʚ 

2020 ʛ., ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,3 ʇɼʂ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚʳʰʝ 25 
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ʤʢʛ/ʤ3 (0,5 ʇɼʂ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4,8 % (ʚ 2019 ʛ. ʠ 2020 ʛ. ï 3,2 % ʠ 6,8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʋʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʊʏ10 ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʶʥʝ (ʨʠʩ. 4.1.2). ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʝʤʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʦʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʷʚʣʷʣʩʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʜʘʣʴ-

ʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʳʣʴ ʧʫʩʪʳʥʠ ʉʘʭʘʨʘ) (ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʢʠ ʠʤ. ɹ.ʀ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ). ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʏ10 22 ʠʶʥʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 1,7 ʇɼʂ, 23 ʠʶʥʷ ï 1,4 

ʇɼʂ.  

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝ-

ʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ. ʂʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ï ʤʘʨʪʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,48 ï 0,78 ʥʛ/ʤ3, ʚ ʦʢʪʷʙ-

ʨʝ ï ʜʝʢʘʙʨʝ ï 0,58 ï 0,83 ʥʛ/ʤ3.  

ɹʝʥʟʦʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʙʝʥʟʦʣʘ ʙʳʣʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 

ʇɼʂ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʥʟʦʣʘ 0,4 ʤʢʛ/ʤ3 (0,01 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-

ʥʘ 24 ʘʚʛʫʩʪʘ.  

ʇʨʠʟʝʤʥʳʡ ʦʟʦʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 55 ʤʢʛ/ʤ3 (ʚ 2020 ʛ. ï 58 ʤʢʛ/ʤ3). ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ï ʤʘʝ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʇɼʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ (ʚ 2020 ʛ. ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 

ʜʥʝʡ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 12 ʘʧʨʝʣʷ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,2 ʇɼʂ.  

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʜʠʦʢʩʠʜ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

864 ʤʛ/ʤ3 ʠ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2020 ʛ. (879 ʤʛ/ʤ3). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (880 ʤʛ/ʤ3) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (814 ʤʛ/ʤ3) ï ʚ ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʦʪ 529 ʤʛ/ʤ3 ʜʦ 

1066 ʤʛ/ʤ3. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʠʦʢ-

ʩʠʜʘ ʚ 2010 ï 2021 ʛʛ. ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 789 ʤʛ/ʤ3 ʜʦ 879 ʤʛ/ʤ3. 
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4.2 ʉʪʘʥʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʦʨʦʚʦʝ 

 (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ɹʦʨʦʚʦʝ ʙʳʣ ʫʯʨʝʞʜʸʥ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɺʎʀʂ ʠ ʉʅʂ 

ʉʉʉʈ ʟʘ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʄ.ʀ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʚ 1925 ʛʦʜʫ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʧʘʨʢ çɹʫʨʘʙʘʡè (ɹʦʨʦʚʦʝ) ʩʦʟʜʘʥ ʚ 2000 ʛ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʭʨʘʥʳ ʦʟʝʨʥʦ-ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʘʨʢ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʑʫʯʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 83511 ʛʘ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 1970ʭ ʚ ɹʦʨʦʚʦʤ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦ-

ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ ʜʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʉʉʈ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ɹɼ çʌʦʥʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʜʦ 2001 ʛʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʧʝʨʝʨʳʚ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʛʦʜʫ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʩʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè ʜʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʙʶʣʣʝʪʝʥ ʁʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘ 2020è ʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʙʶʣ-

ʣʝʪʝʥʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘ 2021 ʛʦʜè, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈɻʇ çʂʘʟʛʠʜʨʦʤʝʪè. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʤʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ 1980-1990ʭ ʛʛ. ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʉʂʌʄ ɹʦʨʦʚʦʝ. 

ʅʘ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ-2,5, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ-10, ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʠ ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʟʦʥ (ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ), ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʤʤʠʘʢ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ.  

ɿʘ 2020 ʠ 2021 ʛʦʜr ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʉʂʌʄ ɹʦʨʦʚʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʠʡ, ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ: ʉʀ ï 

0-1, ʅʇ ï 0%, ʀɿɸ ï 0-5. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʇɼʂ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2.1). ʉʣʫʯʘʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ɺɿ) ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

(ʕɺɿ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè ʚ 2020 ʛ. 

ǕǶǮǲǫǷȂ 

ǗǶǫǪǳȅȅ ǰǴǳǼǫǳ-
ǸǶǦǼǮȅ (gǷ.Ƿ.) 

ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǦȅ ǶǦ-
ǭǴǨǦȅ ǰǴǳǼǫǳǸǶǦ-
ǼǮȅ (gǲ.Ƕ.) 

ǝǮǷǱǴ ǷǱǹǽǦǫǨ ǵǶǫǨȁǾǫ-
ǳǮȅ ǕǊǐǲ.Ƕ. 

ǲǩ/ǲ3 ǐǶǦǸǳǴǷǸȂ 
ǕǊǐǷ.Ƿ. 

ǲǩ/ǲ3 ǐǶǦǸǳǴǷǸȂ 
ǕǊǐǲ.Ƕ. 

>ǕǊǐ >5 ǕǊǐ >10 ǕǊǐ 

ǈǭǨǫǾǫǳǳȁǫ ǽǦǷǸǮǼȁ ǖǒ-2,5  0,03  0,84  0,15  0,94     
ǈǭǨǫǾǫǳǳȁǫ ǽǦǷǸǮǼȁ ǖǒ-10  0,03  0,50  0,19  0,63     
ǊǮǴǰǷǮǪ ǷǫǶȁ  0,01  0,24  0,22  0,45     
ǔǰǷǮǪ ǹǩǱǫǶǴǪǦ  0,37  0,12  4,88  0,98     
ǊǮǴǰǷǮǪ ǦǭǴǸǦ  0,01  0,15  0,16  0,80     
ǔǰǷǮǪ ǦǭǴǸǦ  0,00003  0,0004  0,13  0,32     
ǔǭǴǳ (ǵǶǮǭǫǲǳȁǯ)  0,01  0,22  0,08  0,49     
ǆǲǲǮǦǰ  0,01  0,27  0,17  0,85     
ǗǫǶǴǨǴǪǴǶǴǪ  0,0003   0,01 0,98    
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 4 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ (ɸʩʪʘʥʘ, ʑʫʯʠʥʩʢ, 

ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè, ɹʫʨʘʙʘʡ). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ). 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 34,4%, ʭʣʦʨʠʜʦʚ 14,0%, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

20,2%, ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ 10,5%, ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 8,8%, ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ 6,4%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʄʉ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè ï 58,4 ʤʛ/ʣ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï 30,5 ʤʛ/ʣ ʥʘ ʄʉ ʑʫʯʠʥʩʢ. ɺ 2021 ʛ. ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠ-

ʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʄʉ ɹʫʨʘʙʘʡ (ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʘʷ) ï 14,89 ʤʛ/ʣ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 24,2 

ʤʢʉʄ/ʩʤ (ʄʉ ɹʫʨʘʙʘʡ) ʜʦ 53,0 ʤʢʉʤ/ʩʤ (ʄʉ ɸʩʪʘʥʘ). 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4,0 (ʄʉ ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè) ʜʦ 

4,5 (ʄʉ ɸʩʪʘʥʘ). 

 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ 

ɿʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ çɹʦʨʦʚʦʝè (ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,0061 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï

0,0056 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 0,0022 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ ï 0,0366ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,0166 ʤʛ/ʢʛ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʫʨʘʙʘʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0028-

0,0077 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 0,0050-0,0066 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 0,0021- 0,0036 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ ï 0,0172-0,0530 

ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,0042-0,1379 ʤʛ/ʢʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʫʨʘʙʘʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 

ɿʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ çɹʦʨʦʚʦʝè (ʉʂʌʄ çɹʦʨʦʚʦʝè) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,96 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 7,4 

ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ ï 0,002 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʤʝʜʠ ï 2,5 ʇɼʂ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʫʨʘʙʘʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,01-1,1 

ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 2,2-7,4 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 0,1-0,3 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ ï 0,002-0,01 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʜʤʠʷ ï 0,02-2,1 

ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ: ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ɹʦʨʦʚʦʝ-ʑʫʯʠʥʩʢ ʠ ʫʣ. ʂʝʥʝʩʘʨʳ, 45 (ʦʬʠʩ ɻʅʇʇ çɹʫʨʘʙʘʡè) ʧʦ ʤʝʜʠ ï 2,3 ʇɼʂ; ʧʦʣʷʥʳ 

ʠʤ. ɸʙʳʣʘʡ ʭʘʥʘ ʧʦ ʤʝʜʠ ï 2,0 ʇɼʂ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɹʫʨʘ-

ʙʘʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ɺ ʦʟʝʨʝ ʑʫʯʴʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0-25,0ÜC, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

7,47-8,45, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ï 7,24-11,19 ʤʛ/ʜʤ3, ɹʇʂ5 ï 0,23-2,68 

ʤʛ/ʜʤ3, ʍʇʂ ï 12-63 ʤʛ/ʜʤ3, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 3,2-15 ʤʛ/ʜʤ3, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ï 335-468 

ʤʛ/ʜʤ3, ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ - 5ï10 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; ʟʘʧʘʭ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 
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ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʦʟ. ʑʫʯʴʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,57 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠʢʝʣʷ ï 21,22 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʠʥʮʘ ï 19,71 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ï 13,71 ʤʛ/ʢʛ, ʭʨʦʤʘ ï 

8,28 ʤʛ/ʢʛ, ʤʳʰʴʷʢʘ ï 4,36 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 40,68 ʤʛ/ʢʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʟʝʨʘʭ ʑʫʯʠʥʩʢʦ-ɹʦʨʦʚʩʢʦʡ ʢʫʨʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʟʝʨʘʭ ʑʫʯʠʥʩʢʦ-ɹʦʨʦʚʩʢʦʡ ʢʫʨʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɲ ǒǫǷǸǴ ǴǸǧǴǶǦ ǐǴǳǼǫǳǸǶǦǼǮȅ ǰǮǷǱǴǸǴǶǦǷǸǨǴǶǮǲȁǻ ǺǴǶǲ ǲǫǸǦǱǱǴǨ, ǲǩ/ǰǩ 

Cd Ni Pb Cu Cr As Mn 

1 Ǵǭ. ǐǦǸǦǶǰǴǱȂ 1/1 Ǘǈ  0.485 38,04 12,43 17,54 5,07 1.26 30,60 

2 Ǵǭ. ǐǦǸǦǶǰǴǱȂ 1/2 Ǎ  0,408 38,67 16,34 19,15 5.15 1,59 36,03 

3 Ǵǭ. ǟǹǽȂǫ 2/1 Ǎ  0,529 27,24 27,43 28,79 10.55 6,36 33,57 

4 Ǵǭ. ǟǹǽȂǫ 2/2 ǤǍ  0,423 31,42 14,12 15,14 11,74 7,32 39,52 

5 Ǵǭ. ǟǹǽȂǫ 2/3 Ǘ  0.74 12,11 15,46 8,26 8,11 2,80 34,06 

6 Ǵǭ. ǟǹǽȂǫ 2/4 ǈ  0,599 14,12 21,81 2,65 2,73 0,96 55,56 
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5. ʌʆʅʆɺʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆʁ ʉʈɽɼʓ ɺ ʈɽɻʀʆʅɽ ʆɿɽʈɸ ɹɸʁʂɸʃ. 

 

ʏʠʩʪʦʪʘ ʚʦʜ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʝʛʦ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʣʝ-

ʢʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 1996 ʛʦʜʫ ʦʟʝʨʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʉʧʠʩʦʢ ʋʯʘʩʪʢʦʚ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʇʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʅʘʩʣʝʜʠʷ ʖʥʝʩʢʦ, ʘ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ɿʘʢʦʥ ʈʌ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣè. ʂʘʨʪʘ ʦʟʝʨʘ 

ɹʘʡʢʘʣ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ 5.1. 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʌɻɹʋ çʀɻʂʕè (ʪʦʛʜʘ ʝʱʸ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʀʇɻ, ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʃɸʄ) ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʩ ʢʦʥʮʘ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ ʩ ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʳʭ ʩʥʝʛʦʤʝʨ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚ ʟʠʤʥʝʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ 1982 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ɹɿ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɼʘʚʰʘ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦ-

ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʂʌʄ). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16 ʣʝʪ ʜʦ 1998 ʛʦʜʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʂʌʄ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʝ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɼʘʚʰʘ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʳ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 


