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Часть I. Инерционные свойства взаимодействия океана с атмосферой и изменения климата
Постановка вопроса. По данным мониторинга убедительно доказано, что в конце ХХ века произошло глобальное потепление климата, а модельные оценки показали реальность воздействия повышения концентрации СО2 на глобальный климат. При этом известно, что на антропогенную составляющую глобального потепления накладывается  естественная составляющая - долгопериодные колебания, которые в отдельные годы и десятилетия приводили к временному похолоданию климата или к замедлению потепления. Существуют разные мнения по поводу относительной роли антропогенного и естественных факторов в изменении климата. 
Естественными факторами колебаний климата атмосферы являются долгопериодные эндогенные (обусловленные внутренней динамикой) колебательные процессы в климатической системе, колебания солнечной активности, геофизические и астрономические факторы. 
Внутренняя динамика климатической системы обусловлена, прежде всего, взаимодействиями атмосферы с океаном, в глубинных слоях которого возможны колебания длительностью от нескольких лет до столетий и тысячелетий. Естественно, что для таких колебаний в океане существуют свои как внутренние, так и внешние причины.

Принято считать, что океан двояко участвует в формировании регионального и глобального климата. Во-первых, он выступает как переносчик тепла из низких широт в высокие географические широты. Во-вторых, океан является стабилизатором, или демпфером, всех колебательных термических процессов в атмосфере. Малейшие изменения в механизме межширотного переноса тепла океаном сопровождаются перестройками атмосферной циркуляции и изменениями климата атмосферы на огромных территориях и климата Земли в целом. 
В трехмерном океане течения испытывают колебания во всех плоскостях с переменной интенсивностью. Огромная теплоемкость слоя взаимодействия океана с атмосферой всегда определяет доминирование океана над атмосферой в их взаимодействии. Теплообмен океан-атмосфера является генератором долгопериодных колебаний температуры, влажности и скорости ветра в атмосфере.

К этому необходимо добавить, что и теплообмен в системе океан-атмосфера и демпфирующие свойства океана зависят от переменной толщины верхнего слоя перемешивания океана, с которым происходит взаимодействие атмосферы.  Тепловая инерционность океана (верхнего слоя взаимодействия с атмосферой) задерживает проявление парникового эффекта СО2 в атмосфере на 15-20 лет, атмосфера не может сильно нагреться раньше, чем нагреется океан. 
Можно предположить, что изменение инерционности океана (изменение слоя перемешивания) может сопровождаться изменением интенсивности глобального потепления. Если предположить отсутствие внешних естественных и антропогенных факторов потепления климата, то и в этом случае изменение толщины слоя перемешивания океана будет регулировать теплообмен океан-атмосфера и климат атмосферы при неизменной поверхностной температуре океана. В связи с этим толщину верхнего слоя перемешивания океана можно рассматривать как один из климатообразующих факторов и как один из факторов изменения климата атмосферы.  
Использованные методы. Для исследования гипотезы о климатообразующей роли верхнего слоя перемешивания океана необходимы длительные глубинные наблюдения  с достаточным пространственным охватом Мирового океана; таких данных пока нет. Поэтому толщину слоя взаимодействия океана с атмосферой предлагается определять по косвенным данным. Для этого предложен авторский индекс. 
Верхний слой перемешивания океана выступает как единое целое в тепловом взаимодействии с атмосферой. Толщиной (массой) слоя перемешивания определяется его тепловая инерционность, поэтому по оценкам изменения инерционности можно судить об относительных изменениях толщины слоя взаимодействия океана с атмосферой. Проявление инерционности в сезонных изменениях температуры воздуха хорошо известно. Оно выражается в запаздывании максимума и минимума годового хода относительно годового хода высоты солнца над горизонтом. На прибрежных станциях запаздывание всегда больше чем на станциях внутри континента. Если на станции оценивать запаздывание экстремумов годового хода температуры по отдельным годам, то мы получим ряд, характеризующий изменение инерционности годового хода. Этот ряд косвенно будет отражать изменение толщины слоя взаимодействия океана и атмосферы «в районе станции». Учитывая непростую форму годового хода и наличие сезонных и внутри сезонных аномалий температуры, пришлось отказаться от синусоидального описания годового хода и от использования оценок сдвига фазы синусоиды. Для работы предложен индекс инерционности 
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где 

T1 – средняя температура воздуха первой половины года на станции,
T2 – среднемесячная температура первой половины года.

С уменьшением различий между полугодиями  индекс k уменьшается, что соответствует уменьшению слоя взаимодействия океана с атмосферой над ним, а при увеличении различий индекс показывает увеличение слоя взаимодействия океана с атмосферой. Предложенный индекс является индикатором глубинных процессов в океане, которые могут быть ответственными за демпфирование изменений и колебаний климата разного временного масштаба. Например, потепление климата в результате антропогенного усиления парникового эффекта может в значительной мере сдерживаться при увеличении слоя взаимодействия океана с атмосферой (увеличение инерционности изменений), а при уменьшении слоя взаимодействия (ослабление инерционности) может возрасти интенсивность проявления парникового эффекта.
Выполнен совместный анализ многолетних изменений вычисленного индекса инерционности и температуры воздуха над континентами. Дополнительно для анализа привлекались данные о температуре поверхности Мирового океана, данные о скорости вращения Земли и данные о солнечной активности.

Полученные результаты.  По обобщенным данным о среднегодовой температуре воздуха над континентами северного полушария Земли вычислен индекс инерционности, начиная с 1885 года. Рис. 1 показывает, что известное глобальное потепление за историю инструментальных наблюдений происходило на фоне синхронного ослабления индекса  инерционности. Период наиболее интенсивного потепления климата с середины 1970-х годов совпал со временем наиболее резкого ослабления инерционности влияния океана на атмосферу (эпоха второго глобального потепления). Температура воздуха повышалась наиболее интенсивно в те годы, когда демпфирующее действие океана ослаблялось.
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Рис.1. Среднегодовая  температура воздуха над континентами северного полушария (Тс) и индекс сезонной инерционности атмосферы  (k), скользящие средние по трехлетиям. Пунктиром показаны тренды в эпоху второго глобального потепления.
Дополнительно об ослаблении сдерживающего эффекта океана в потеплении климата последних десятилетий можно судить по совместному анализу многолетнего хода глобальной температуры воздуха над континентами и температуры Мирового океана. На рис. 2 шкалы температур океана и атмосферы подобраны так, чтобы совпали амплитуды кривых в эпоху первого глобального потепления, при этом видно, что с 1975 года скорость потепления атмосферы существенно возросла по сравнению с трендом температуры поверхности океана.
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Рис. 2. Глобальная температура над континентами (TL) и температура поверхности Мирового океана (То)
Делается предположение о том, что резкое ослабление инерционности с середины 1970-х годов ослабило демпфирующий эффект океана и привело к повышению интенсивности потепления климата, начиная с середины 1970-х годов. В публикациях Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) второе глобальное потепление относят преимущественно к антропогенному фактору, но с учетом сведений об изменении роли океана в эти годы необходимо более тщательно исследовать относительный вклад каждого фактора.
Возникает вопрос, что вызывает изменения инерционности (толщины верхнего слоя перемешивания океана)?  Исследования многолетних колебаний индекса инерционности и скорости вращения Земли показали, что толщина верхнего слоя перемешивания океана и демпфирующий эффект (слоя взаимодействия океана с атмосферой) каким-то образом согласуются с вариациями скорости осевого вращения Земли. На рис. 3 приведены многолетние изменения индекса инерционности (после исключения линейного тренда) и скорости вращения Земли. Изменения скорости вращения Земли показаны с обратным знаком для удобства визуального сопоставления.
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Рис.3. Индекс инерционности без тренда и скорость осевого вращения W Земли с обратным знаком.
Выдвигается гипотеза о том, что при изменении скорости вращения Земли возникают возмущения в океанических течениях, которые влияют на толщину верхнего слоя перемешивания океана и приводят к изменению демпфирующей способности океана во взаимодействии с атмосферой.  

Изменение инерционности как фактор изменений климата ранее не рассматривался другими исследователями и заслуживает более пристального изучения.

Часть II. Экстремальность климата

Постановка вопроса. Широко известно, что современное потепление климата сопровождается ростом его экстремальности в средних и высоких широтах. Если ослабление демпфирующего влияния океана проявилось в ослаблении сдерживания тренда потепления, то логично предположить, что ослабление демпфирования касается изменений и колебаний климата всех других временных масштабов. Рост экстремальных значений климатических характеристик возможно тоже связан с ослаблением  демпфирующего влияния океана.
Использованные методы.  Для проверки гипотезы необходимо сравнение индекса инерционности с характеристиками экстремальности климата.  

Полученные результаты. Значения индекса инерционности вычислены за каждый год (1976-2005 гг.) по станциям северного полушария Земли и по каждой станции вычислены значения линейного тренда инерционности. На рис. 4 видно, что за последние десятилетия инерционность  ослабла в средних и высоких широтах Евразии и в средних широтах Северной Америки.
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	Рис. 4.Тренды индекса сезонной инерционности атмосферы за 1976-2005 годы (oC/10 лет). 
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Выполнены исследования связей инерционности и экстремальности климата по станциям Северного полушария. Для каждой станции по рядам средней температуры каждого отдельного месяца за 1920-2005 гг. вычислены тренды, вычислены погодичные отклонения от тренда, получены модули отклонений от тренда  и затем вычислены значения трендов в модулях отклонений.  Положительный тренд в значениях отклонений рассматривался как усиление экстремальности среднемесячной температуры на станции, а отрицательный – как ослабление экстремальности. По каждому месяцу отдельно произведены подсчеты количества станций из общего их числа, на которых наблюдались сочетания: а) уменьшение инерционности и усиление экстремальности;  б) увеличение инерционности и ослабление экстремальности. Результаты  показаны на диаграмме рис. 5.  На рис. 5  видно, что при уменьшении индекса инерционности, во все месяцы года на полушарии преобладает усиление экстремальности температуры  – около 65% случаев. При увеличении индекса инерционности во все месяцы преобладает ослабление экстремальности температуры - более 80% случаев. 
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	Рис. 5. Количество станций (%), на которых по данным за 1920-2005гг. наблюдается: 

 а) уменьшение инерционности и усиление экстремальности; 

 б) увеличение инерционности и ослабление экстремальности.


Итак, многолетняя тенденция уменьшения толщины верхнего слоя перемешивания океана, сопровождалась ослаблением демпфирования межгодовых колебаний, результатом которого было усиление экстремальности климата.

Факт усиления экстремальности климата в ХХ веке констатировался ранее практически во всех публикациях на эту тему, но до сих пор феномен усиления экстремальности климата не находил физического объяснения.
Часть III. Роль океана в региональных колебаниях климата (по результатам исследований совместно с аспирантом Р.С. Салугашвили).
Кроме рассмотренных глобальных факторов существуют региональные факторы, определяющие климат больших регионов и континентов. Для климата Европы важнейшее значение имеют процессы в Атлантике. Вычислены коэффициенты корреляции между температурой воздуха в Европе и ТПО в узлах географической сетки Земли. На рис. 7, для примера показаны карты корреляций для двух европейских регионов.
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Рис. 6. Коэффициенты корреляции колебаний температуры воздуха в умеренных широтах ЕТР (а) и в южном районе ЕТР (б) с температурой поверхности океана в узлах географической сетки.
Наибольшие значения коэффициентов корреляции между колебаниями температуры воздуха в Европе и ТПО наблюдаются в узлах сетки вблизи континента – известный факт. Неожиданно высокими оказались корреляции колебаний европейского климата с ТПО в удаленных частях мирового океана, преимущественно в местах пересечения морскими течениями подводных хребтов и гряд островов (Североатлантическое течение в районе Азорских островов, Северные и южные пассаты Атлантического и Тихого океана в районах Северо-Атлантического хребта, Маршалловых островов и др.) в районах океана, в которых морские течения встречают естественные преграды. Можно предположить, что там изменяется вертикальное перемешивание, и происходит более интенсивный теплообмен океан-атмосфера за счет колебаний толщины верхнего слоя перемешивания. 

Проявление дальних связей между климатом Европы и ТПО удаленных частей океана рассматривается как проявление общего глобального фактора колебаний регионального климата на всей Земле. 
Одним из возможных глобальных факторов являются колебания скорости вращения Земли. Вычислены коэффициенты корреляций Скорости вращения Земли с ТПО в узлах географической сетки Земли. На рис. 7 показаны корреляции за весь период данных и за период второго глобального потепления.
	а)

[image: image8.jpg]
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Рис. 7. Корреляция ТПО с колебаниями скорости вращения Земли: а) за 1880-2008 гг.; б)1976-2008 гг.
Значимые коэффициенты корреляции (r > 0.4)  между скоростью вращения Земли и ТПО обнаружены в узлах географической сетки по линиям морских течений (Североатлантическое, Северные и южные пассаты Атлантического и Тихого океана, Куросио) . Наибольшие значения коэффициентов корреляции обнаружены в местах пересечения морскими течениями подводных хребтов и гряд островов. Преимущественно это те самые узлы, в которых ранее были обнаружены высокие корреляции колебаний ТПО с колебаниями климата Европы.  
Гипотеза. Изменения скорости вращения Земли сопровождаются изменениями в скорости морских течений на всей Земле. В местах естественных препятствий на их пути возникают вертикальные возмущения, которые изменяют толщину верхнего слоя перемешивания и ТПО. Глобальный фактор – изменения скорости вращения Земли  - одновременно создает независимые между собой возмущения в разных частях мирового океана. Так возникают дальние статистические связи климата Европы и ТПО мирового океана. А реальную физическую связь можно признать между климатом Европы и ТПО в области Гольфстрима, модулируемую изменениями скорости вращения Земли. 
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8.1066666667

-2.841
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-2.8676
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-2.7929
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-2.8329
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-2.7612
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-2.8038
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-2.8271
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-2.841

-2.8676

8.1686111111

-2.7929

8.1702777778

-2.8329

8.2461111111

-2.7612

8.2925

-2.8088
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-2.8038
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				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		I-XII		I-o

		1880		3.36		2.99		4.53		7.87		11.12		13.04		14.39		13.9		11.96		8.3		4.8		2.69		8.25		15.63

		1881		1.76		2.68		4.6		7.77		11.3		12.79		14.58		14.05		12.08		8.44		5.54		3.98		8.30		15.78

		1882		3.55		3.53		5.25		7.57		10.67		12.74		14.1		13.91		11.99		8.68		5.31		2.94		8.35		15.75

		1883		1.68		2.26		3.9		7.58		10.79		13.44		14.33		13.62		11.75		8.74		5.57		3.49		8.10		15.74

		1884		2.39		2.94		4.15		7.08		10.46		12.63		13.88		13.43		11.69		8.78		5.04		3.23		7.98		15.66						A		k		T		k-		Tc

		1885		1.63		2.67		4.22		7.51		10.54		12.78		14.36		13.42		11.78		8.69		5.67		4.01		8.11		15.68				1885		12.2171		2.841		8.11		-2.841

		1886		1.93		2.19		4.12		7.98		11.08		12.88		14.39		13.79		12.04		8.9		5.66		3.63		8.22		15.84				1886		12.3371		2.8676		8.22		-2.8676		8.1686111111

		1887		2.07		2.55		4.67		7.59		11.15		13.06		14.47		13.52		11.89		8.41		5.62		3.2		8.18		15.66				1887		12.1643		2.7929		8.18		-2.7929		8.1702777778

		1888		1.66		2.26		3.83		7.98		10.65		12.98		14.29		13.57		11.91		8.92		5.67		3.62		8.11		15.57				1888		12.2414		2.8329		8.11		-2.8329		8.2461111111

		1889		2.4		2.81		4.96		8.35		11.46		13.31		14.4		13.79		11.56		8.99		5.44		3.85		8.44		15.95				1889		12.1114		2.7612		8.44		-2.7612		8.2925

		1890		2.82		3.01		4.77		8.1		10.81		13.07		14.26		13.69		11.86		8.85		5.47		3.16		8.32		15.66				1890		12.3014		2.8088		8.32		-2.8088		8.3102777778

		1891		2.09		2.28		4.44		7.55		10.77		12.82		14.12		13.59		12.07		8.92		5.18		4.15		8.17		15.58				1891		12.2457		2.8038		8.17		-2.8038		8.1961111111

		1892		2.29		3.34		4.19		7.45		10.53		13.02		14.11		13.66		11.99		8.97		5.23		2.43		8.10		15.71				1892		12.1971		2.7962		8.10		-2.7962		8.0777777778

		1893		0.55		1.63		4.55		7.56		10.43		12.97		14.34		13.69		11.79		9.17		5.55		3.38		7.97		15.55				1893		12.1643		2.8271		7.97		-2.8271		8.1141666667

		1894		2.27		2.83		5.04		7.87		10.82		12.91		14.28		13.73		11.55		9.03		5.62		3.34		8.27		15.6				1894		12.2857		2.8612		8.27		-2.8612		8.1411111111

		1895		1.8		1.76		4.48		8		10.89		13.01		14.05		13.66		12.13		9.07		5.81		3.52		8.18		15.74				1895		12.1843		2.8331		8.18		-2.8331		8.2580555556

		1896		2.65		3.06		4.31		7.52		10.99		13.36		14.42		13.7		11.89		9.37		5.06		3.49		8.32		15.76				1896		12.1714		2.8857		8.32		-2.8857		8.3022222222

		1897		2.3		2.99		4.38		8.17		11.3		13.23		14.59		13.88		12.21		9.23		5.5		3.1		8.41		15.9				1897		11.9071		2.8231		8.41		-2.8231		8.34

		1898		3.23		2.94		3.7		7.61		10.69		13.15		14.26		13.83		12.02		8.85		5.64		3.62		8.30		15.73				1898		11.9014		2.8186		8.30		-2.8186		8.3544444444

		1899		2.85		2.57		4.22		8.04		10.78		12.82		14.3		13.72		12.16		9.35		6.53		3		8.36		15.67				1899		11.7429		2.7069		8.36		-2.7069		8.3788888889

		1900		2.31		2.91		4.64		7.87		10.99		13.36		14.25		13.81		11.92		9.84		5.82		4.04		8.48		15.83				1900		11.6557		2.6598		8.48		-2.6598		8.4327777778

		1901		2.58		2.62		4.98		8.29		11.05		13.41		14.55		13.84		11.9		9.22		5.73		3.31		8.46		15.82				1901		11.6		2.6805		8.46		-2.6805		8.3930555556

		1902		2.99		3.29		4.86		7.79		10.73		12.99		14		13.5		11.61		8.89		5.44		2.82		8.24		15.59				1902		11.7457		2.7188		8.24		-2.7188		8.2952777778

		1903		2.74		3.4		4.9		7.67		10.62		12.76		13.9		13.42		11.62		8.87		5.42		2.92		8.19		15.68				1903		11.7186		2.6574		8.19		-2.6574		8.1683333333

		1904		1.95		2.65		4.2		7.56		10.71		12.88		13.85		13.44		11.47		9.04		5.84		3.32		8.08		15.44				1904		11.6943		2.6567		8.08		-2.6567		8.1605555556

		1905		2.17		1.87		4.52		7.48		10.87		13.15		14.21		13.62		11.88		8.94		6.18		3.74		8.22		15.58				1905		11.6143		2.6598		8.22		-2.6598		8.2355555556

		1906		2.89		2.74		4.47		8.33		11.17		13.27		14.28		13.72		11.71		9.18		5.53		3.65		8.41		15.75				1906		11.73		2.7769		8.41		-2.7769		8.1966666667

		1907		2.18		2.45		4.48		7.15		10.15		12.56		13.95		13.36		11.65		9.2		5.21		3.17		7.96		15.58				1907		11.7614		2.7871		7.96		-2.7871		8.1638888889

		1908		2.63		2.85		4.09		7.55		10.8		12.93		14.04		13.37		11.8		8.77		5.31		3.31		8.12		15.49				1908		11.7729		2.8062		8.12		-2.8062		8.0808333333

		1909		2.05		2.71		4.26		7.31		10.45		12.93		14.04		13.8		11.96		9.25		6.1		3.09		8.16		15.51				1909		11.6529		2.6864		8.16		-2.6864		8.1886111111

		1910		2.85		2.95		4.84		7.98		10.84		12.99		14.23		13.61		11.78		9.01		5.33		2.98		8.28		15.54				1910		11.6343		2.7517		8.28		-2.7517		8.2225

		1911		2.24		2.55		4.32		7.5		10.83		12.99		14.22		13.6		11.81		9.05		5.81		3.75		8.22		15.53				1911		11.5		2.6712		8.22		-2.6712		8.2283333333

		1912		2.4		3.43		4.52		7.78		10.99		13.22		13.9		13.12		11.31		8.6		5.45		3.44		8.18		15.66				1912		11.5243		2.6712		8.18		-2.6712		8.2402777778

		1913		2.67		2.72		4.42		7.97		10.43		12.73		14.08		13.66		11.76		9		6.32		4.06		8.32		15.54				1913		11.44		2.5857		8.32		-2.5857		8.3536111111

		1914		3.48		3.58		5.04		7.82		11.12		13.24		14.28		13.72		11.85		9.42		5.75		3.45		8.56		15.59				1914		11.5557		2.6774		8.56		-2.6774		8.4822222222

		1915		2.85		3.77		4.51		8.27		10.97		13.15		14.43		13.73		11.96		9.16		6.19		3.8		8.57		15.73				1915		11.5329		2.6783		8.57		-2.6783		8.4638888889

		1916		2.95		3.31		4.33		7.83		10.86		12.83		14.23		13.6		11.69		9		5.7		2.83		8.26		15.6				1916		11.5186		2.7129		8.26		-2.7129		8.2513888889

		1917		2.23		2.14		3.84		7.36		9.93		12.88		14.33		13.56		11.9		8.73		5.9		2.3		7.93		15.47				1917		11.53		2.6495		7.93		-2.6495		8.1330555556

		1918		2.12		2.85		4.61		7.52		10.39		12.85		13.94		13.49		11.8		9.54		5.87		3.55		8.21		15.72				1918		11.5786		2.6412		8.21		-2.6412		8.1516666667

		1919		2.78		3.18		4.53		8.01		10.77		13.18		14.18		13.73		11.98		9.07		5.28		3.14		8.32		15.76				1919		11.62		2.6467		8.32		-2.6467		8.29

		1920		2.72		3.07		4.89		7.73		10.98		13.01		14.21		13.72		11.96		8.99		5.58		3.22		8.34		15.66				1920		11.5814		2.704		8.34		-2.704		8.4086111111

		1921		3.22		3.37		5.09		8.15		11.28		13.37		14.39		13.57		11.85		9.21		5.49		3.81		8.57		15.59				1921		11.5286		2.6598		8.57		-2.6598		8.4272222222

		1922		2.22		2.95		4.75		8.07		11.09		13.18		14.09		13.67		11.82		9.12		5.97		3.57		8.38		15.67				1922		11.51		2.6243		8.38		-2.6243		8.4363888889

		1923		2.87		2.81		4.62		7.41		10.83		12.99		13.94		13.42		11.82		9.33		6.31		4.06		8.37		15.65				1923		11.4271		2.614		8.37		-2.614		8.3597222222

		1924		2.38		3.05		4.63		7.65		10.94		13.13		14.2		13.65		11.93		9.24		5.99		3.25		8.34		15.69				1924		11.4771		2.6469		8.34		-2.6469		8.3858333333

		1925		2.37		3.31		4.78		8.16		10.92		13		14.06		13.8		11.91		8.88		6.09		4.16		8.45		15.49				1925		11.4986		2.7164		8.45		-2.7164		8.4588888889

		1926		3.32		4.03		5.14		7.85		10.83		13.1		14.14		13.72		12.01		9.28		6.16		3.46		8.59		15.74				1926		11.5214		2.7667		8.59		-2.7667		8.4916666667

		1927		2.59		3.32		4.64		7.85		10.8		13.08		14.43		13.7		12.06		9.65		6.07		3.03		8.44		15.78				1927		11.6543		2.7445		8.44		-2.7445		8.5133333333

		1928		3.05		3.5		4.54		7.87		10.98		12.79		14.37		13.7		12.01		9.33		6.22		3.86		8.52		15.7				1928		11.6429		2.7648		8.52		-2.7648		8.3863888889

		1929		2.08		2.04		4.65		7.6		10.93		12.89		14.07		13.69		11.83		9.45		6.15		3.09		8.21		15.66				1929		11.5943		2.7526		8.21		-2.7526		8.4308333333

		1930		2.43		3.43		5.11		8.05		10.99		13.19		14.49		13.94		11.92		9.23		6.22		3.82		8.57		15.72				1930		11.7871		2.8052		8.57		-2.8052		8.4583333333

		1931		2.87		3.06		4.81		7.83		10.97		13.4		14.61		13.93		12.12		9.62		6.05		3.94		8.60		15.94				1931		11.7857		2.8007		8.60		-2.8007		8.5794444444

		1932		3.64		2.99		4.39		8.22		11.1		13.15		14.34		13.75		12.19		9.5		5.82		3.74		8.57		15.72				1932		11.9043		2.7786		8.57		-2.7786		8.4986111111

		1933		2.26		2.82		4.54		7.86		11.01		13.11		14.43		13.74		12.02		9.31		5.8		3.01		8.33		15.82				1933		11.9343		2.7831		8.33		-2.7831		8.5058333333

		1934		2.65		3.55		4.63		7.84		11.5		13.33		14.48		13.79		11.93		9.43		6.31		4.03		8.62		15.65				1934		11.9229		2.8055		8.62		-2.8055		8.4725

		1935		2.23		4.08		5.05		7.64		10.79		13.11		14.38		13.71		11.98		9.55		5.53		3.58		8.47		15.77				1935		11.8986		2.764		8.47		-2.764		8.5366666667

		1936		2.47		2.46		4.79		7.84		11.12		13.29		14.7		13.85		12.07		9.36		6.15		4.12		8.52		15.75				1936		11.92		2.7824		8.52		-2.7824		8.5358333333

		1937		2.49		3.52		4.56		7.88		11.21		13.38		14.47		14.03		12.39		9.7		6.28		3.53		8.62		15.84				1937		11.9786		2.7945		8.62		-2.7945		8.6375

		1938		2.9		3.43		5.55		8.5		11.3		13.17		14.47		13.95		12.34		9.82		6.36		3.5		8.77		15.9				1938		11.9914		2.7669		8.77		-2.7669		8.6802777778

		1939		2.96		3.32		4.65		8.01		11.29		13.34		14.46		13.88		11.96		9.07		6.09		4.73		8.65		15.83				1939		11.9114		2.7774		8.65		-2.7774		8.6719444444

		1940		1.95		3.27		5.06		8.22		11.1		13.36		14.53		13.74		12.2		9.38		6.11		4.22		8.60		15.84				1940		11.8971		2.7424		8.60		-2.7424		8.6147222222

		1941		2.64		3.59		4.87		8.23		11.23		13.4		14.56		13.79		11.81		9.51		5.9		3.7		8.60		16.02				1941		11.79		2.6845		8.60		-2.6845		8.5866666667

		1942		2.7		2.82		5.02		8.15		11.15		13.4		14.29		13.7		12.09		9.47		6.2		3.76		8.56		16.2				1942		11.8186		2.6976		8.56		-2.6976		8.5852777778

		1943		2.27		3.51		4.8		8.25		11.32		12.99		14.41		13.65		12.05		9.71		6		4.13		8.59		15.95				1943		11.81		2.6507		8.59		-2.6507		8.6136111111

		1944		3.36		3.58		5.17		8.06		11.2		13.29		14.47		13.91		12.41		9.62		5.94		3.24		8.69		16.02				1944		11.7157		2.6271		8.69		-2.6271		8.5811111111

		1945		2.39		2.79		5.06		8.4		10.94		13.14		14.16		14.13		12.14		9.42		5.94		3.07		8.47		16.14				1945		11.5971		2.6176		8.47		-2.6176		8.5705555556

		1946		2.91		3.51		4.94		8.46		11.13		13.08		14.35		13.76		12.11		9.21		6.1		3.15		8.56		16.08				1946		11.5543		2.6071		8.56		-2.6071		8.5405555556

		1947		2.41		2.92		5.26		8.36		11.2		13.32		14.33		13.82		12.09		9.7		6.21		3.55		8.60		15.82				1947		11.5329		2.5674		8.60		-2.5674		8.5908333333

		1948		3.21		3.21		4.76		8.21		11.42		13.43		14.3		13.75		12.04		9.42		6.04		3.6		8.62		15.72				1948		11.67		2.6424		8.62		-2.6424		8.5736111111

		1949		3.07		2.9		4.8		8.1		11.17		13.09		14.19		13.77		12.01		9.45		6.11		3.43		8.51		15.89				1949		11.6314		2.6129		8.51		-2.6129		8.4788888889

		1950		2.11		2.88		5		7.96		11.14		13.22		14.1		13.52		11.93		9.12		5.32		3.46		8.31		15.84				1950		11.6443		2.619		8.31		-2.619		8.4402777778

		1951		2.12		2.44		4.76		8.18		11.25		13.21		14.31		13.95		12.25		9.38		5.99		4.16		8.50		15.78				1951		11.6557		2.6367		8.50		-2.6367		8.4544444444

		1952		2.96		3.26		4.82		8.25		11.24		13.32		14.46		13.87		12.14		9.16		5.51		3.61		8.55		16				1952		11.6643		2.6538		8.55		-2.6538		8.5852777778

		1953		2.8		3.4		5.4		8.45		11.29		13.44		14.33		13.95		12.15		9.45		5.83		3.98		8.71		15.94				1953		11.7286		2.6571		8.71		-2.6571		8.5572222222

		1954		2.13		3.02		4.83		7.95		10.93		13.15		14.13		13.74		12.06		9.31		6.23		3.51		8.42		15.93				1954		11.7014		2.7055		8.42		-2.7055		8.5102777778

		1955		2.98		3.12		4.45		7.86		11.04		13.19		14.13		13.85		12.04		9.27		5.62		3.36		8.41		15.83				1955		11.5529		2.6274		8.41		-2.6274		8.3180555556

		1956		2.26		2.41		4.56		7.76		10.8		13		14		13.44		11.64		8.98		5.43		3.27		8.13		15.82				1956		11.5614		2.6231		8.13		-2.6231		8.3513888889

		1957		2.37		2.92		4.75		8.07		11.07		13.33		14.17		13.85		12.1		9.21		6.19		4.16		8.52		15.88				1957		11.5557		2.6583		8.52		-2.6583		8.4372222222

		1958		3.18		3.41		5.17		8.31		11.29		13.24		14.33		13.78		11.95		9.3		6.16		3.88		8.67		16.06				1958		11.4786		2.596		8.67		-2.596		8.5858333333

		1959		2.79		3.23		5.32		8.33		11.05		13.37		14.35		13.8		12.06		9.11		5.72		3.77		8.58		16				1959		11.5257		2.5957		8.58		-2.5957		8.5847222222

		1960		2.71		3.58		4.44		7.93		10.87		13.35		14.2		13.82		12.06		9.31		5.83		4.05		8.51		15.93				1960		11.5414		2.6143		8.51		-2.6143		8.5661111111

		1961		2.79		3.42		5.25		8.34		11.29		13.4		14.25		13.8		12.02		9.17		6.01		3.59		8.61		15.92				1961		11.48		2.5638		8.61		-2.5638		8.5733333333

		1962		2.77		3.38		5.15		8.24		11.08		13.15		14.25		13.77		12		9.42		6.09		3.86		8.60		15.9				1962		11.51		2.5893		8.60		-2.5893		8.6033333333

		1963		2.52		3.53		4.88		8.07		11.06		13.18		14.37		13.87		12.16		9.67		6.26		3.66		8.60		15.9				1963		11.5471		2.6031		8.60		-2.6031		8.495

		1964		2.7		2.77		4.68		7.96		11.04		13.04		14.07		13.53		11.72		8.88		5.77		3.27		8.29		15.91				1964		11.58		2.5998		8.29		-2.5998		8.4119444444

		1965		2.63		2.71		4.85		7.78		11		13.18		13.99		13.57		11.79		9.21		5.8		3.66		8.35		15.74				1965		11.6271		2.63		8.35		-2.63		8.3677777778

		1966		2.53		3.14		5.08		8.03		11.03		13.36		14.35		13.85		11.99		9.14		5.83		3.31		8.47		15.91				1966		11.7429		2.6688		8.47		-2.6688		8.4188888889

		1967		2.44		2.63		4.96		8.14		11.29		13.05		14.16		13.73		11.84		9.52		5.91		3.6		8.44		15.83				1967		11.7157		2.6193		8.44		-2.6193		8.4247222222

		1968		2.29		2.78		5.42		8.02		10.84		13.03		14.08		13.6		11.82		9.18		5.88		3.44		8.37		15.73				1968		11.74		2.6636		8.37		-2.6636		8.4211111111

		1969		2.03		2.5		4.91		8.29		11.19		13.21		14.32		13.79		11.91		9.23		6.14		3.99		8.46		16.05				1969		11.8771		2.691		8.46		-2.691		8.4483333333

		1970		2.63		3.46		4.87		8.33		11.1		13.4		14.29		13.78		11.97		9.11		5.91		3.4		8.52		16.03				1970		11.8371		2.6538		8.52		-2.6538		8.4502777778

		1971		2.61		2.68		4.68		7.91		10.88		13.01		14.15		13.69		11.98		9.2		5.98		3.68		8.37		15.79				1971		11.8786		2.6455		8.37		-2.6455		8.4133333333

		1972		1.94		2.42		4.88		8.06		11		13.28		14.26		13.78		11.78		9.15		5.81		3.82		8.35		15.84				1972		11.8414		2.6174		8.35		-2.6174		8.4836111111

		1973		2.91		3.63		5.54		8.51		11.36		13.57		14.45		13.89		11.97		9.35		5.91		3.69		8.73		16.06				1973		11.7243		2.571		8.73		-2.571		8.4594444444

		1974		2.24		2.52		4.93		8.06		10.97		13.12		14.25		13.69		11.73		8.94		5.76		3.37		8.30		15.79				1974		11.8057		2.5907		8.30		-2.5907		8.5155555556

		1975		2.8		3.07		5.13		8.3		11.24		13.34		14.33		13.69		12.06		9.11		5.75		3.38		8.52		15.81				1975		11.8057		2.5479		8.52		-2.5479		8.3438888889

		1976		2.57		2.78		4.34		8.06		10.9		13		14.04		13.54		11.77		8.63		5.54		3.43		8.22		15.66				1976		11.7229		2.5507		8.22		-2.5507		8.4722222222

		1977		2.2		3.28		5.51		8.52		11.31		13.53		14.43		13.86		12.06		9.33		6.39		3.78		8.68		16				1977		11.7386		2.5902		8.68		-2.5902		8.4758333333

		1978		2.71		3.07		5.25		8.28		11.16		13.14		14.25		13.6		11.95		9.18		6.07		3.67		8.53		15.96				1978		11.6029		2.5438		8.53		-2.5438		8.6213888889

		1979		2.62		2.9		5.23		8.09		11.12		13.39		14.36		13.92		12.12		9.54		6.17		4.38		8.65		15.96				1979		11.6457		2.5917		8.65		-2.5917		8.6336111111

		1980		2.76		3.31		5.07		8.49		11.51		13.48		14.41		13.91		12.11		9.39		6.38		3.82		8.72		16.09				1980		11.6029		2.5976		8.72		-2.5976		8.7636111111

		1981		3.43		3.74		5.77		8.74		11.34		13.51		14.49		14.12		12.18		9.35		6.08		4.26		8.92		15.93				1981		11.4943		2.5752		8.92		-2.5752		8.7411111111

		1982		2.53		3.13		4.93		8.29		11.22		13.19		14.36		13.89		12.14		9.23		5.9		4.22		8.59		16.02				1982		11.4871		2.5926		8.59		-2.5926		8.8108333333

		1983		3.44		3.6		5.53		8.48		11.34		13.41		14.61		14.26		12.45		9.56		6.61		3.86		8.93		16.18				1983		11.3943		2.5188		8.93		-2.5188		8.6855555556

		1984		2.84		3		5.14		8.19		11.48		13.32		14.31		13.91		11.88		9.44		5.83		3.16		8.54		16.04				1984		11.41		2.5343		8.54		-2.5343		8.6758333333

		1985		2.71		2.7		5.11		8.28		11.35		13.27		14.19		14.03		12.02		9.37		5.87		3.78		8.56		15.95				1985		11.4671		2.561		8.56		-2.561		8.6038888889

		1986		3.2		3.25		5.36		8.53		11.44		13.48		14.29		13.92		12.01		9.28		5.87		3.93		8.71		15.95				1986		11.4271		2.531		8.71		-2.531		8.7230555556

		1987		2.97		3.86		5.07		8.5		11.39		13.58		14.73		14.07		12.43		9.59		6.18		4.42		8.90		16.03				1987		11.4743		2.5152		8.90		-2.5152		8.8677777778

		1988		3.43		3.29		5.59		8.7		11.59		13.81		14.75		14.25		12.45		9.72		6.1		4.21		8.99		16.28				1988		11.5029		2.5224		8.99		-2.5224		8.9169444444

		1989		3		3.6		5.53		8.55		11.39		13.5		14.55		14.14		12.31		9.65		6.06		4.05		8.86		16				1989		11.4		2.4498		8.86		-2.4498		8.9986111111

		1990		3.18		3.72		6.42		8.83		11.51		13.76		14.68		14.35		12.33		9.91		6.8		4.24		9.14		16.07				1990		11.4257		2.4412		9.14		-2.4412		9.0038888889

		1991		3.12		3.72		5.59		8.82		11.47		13.89		14.79		14.38		12.49		9.71		6.18		3.92		9.01		16.15				1991		11.4257		2.4305		9.01		-2.4305		8.9705555556

		1992		3.42		3.83		5.74		8.39		11.34		13.45		14.19		14.01		11.9		9.1		5.77		3.99		8.76		16.07				1992		11.4		2.4219		8.76		-2.4219		8.8547222222
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		1994		3.19		3.04		5.7		8.88		11.64		13.95		14.8		14.35		12.36		9.71		6.72		4.06		9.03		16.05				1994		11.4143		2.436		9.03		-2.436		9.0058333333

		1995		3.62		4.47		5.81		8.63		11.31		13.93		14.9		14.58		12.43		10.1		6.52		3.95		9.19		16.15				1995		11.4286		2.419		9.19		-2.419		9.0327777778

		1996		3.09		3.62		5.4		8.26		11.47		13.79		14.69		14.19		12.06		9.52		6.32		4.12		8.88		16.1				1996		11.5043		2.4681		8.88		-2.4681		9.0644444444

		1997		3.24		3.9		5.95		8.51		11.5		13.97		14.79		14.36		12.54		9.9		6.61		4.27		9.13		16.07				1997		11.57		2.4476		9.13		-2.4476		9.1655555556
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		1999		3.58		4.44		5.56		8.88		11.59		13.91		14.88		14.37		12.58		9.97		6.64		4.37		9.23		16.13										9.23				9.2755555556

		2000		3.04		4.16		6.14		9.16		11.76		13.96		14.77		14.46		12.32		9.63		6.05		3.81		9.11		16.09										9.11				9.2125

		2001		3.42		3.75		6.2		8.94		11.97		14.09		15.02		14.75		12.51		10.09		6.94		3.94		9.30		16.16										9.30				9.2733333333

		2002		4.09		4.63		6.51		9.06		11.83		14.16		15.24		14.48		12.66		9.87		6.66		3.77		9.41		16.27										9.41				9.3525

		2003		3.69		3.72		5.9		8.85		11.99		14.19		15.02		14.65		12.69		10.22		6.75		4.44		9.34		16.25										9.34

																														16.27

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1904-1945		2.6064		3.0814		4.6850		7.8748		10.9305		13.1040		14.2700		13.6967		11.9317		9.2652		5.9167		3.5526

		1972-2003		3.1529		3.6255		5.6958		8.8277		11.8055		14.0561		15.0526		14.5910		12.6126		9.8423		6.4042		4.0797

		D		0.5465		0.5441		1.0108		0.9530		0.8750		0.9521		0.7826		0.8943		0.6809		0.5770		0.4875		0.5271

						Годовой ход по интервалам

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1880-1909		2.405862069		2.7855172414		4.6106896552		8.0051724138		11.1989655172		13.4568965517		14.7237931034		14.1389655172		12.2703448276		9.2710344828		5.7410344828		3.4896551724

		1910-1939		2.7686206897		3.2617241379		4.854137931		8.1396551724		11.31		13.554137931		14.7775862069		14.1734482759		12.3434482759		9.574137931		6.1462068966		3.6831034483

		1940-1979		2.6474358974		3.1394871795		5.0969230769		8.3712820513		11.4023076923		13.5820512821		14.6346153846		14.1164102564		12.3069230769		9.5243589744		6.0861538462		3.7446153846

		1980-2002		3.3804347826		3.8573913043		5.9026086957		9.0339130435		12.0395652174		14.3204347826		15.3156521739		14.8847826087		12.85		10.0817391304		6.5708695652		4.2152173913

						Годовой ход по всем годам

				2.6915447154		3.1425203252		4.9513821138		8.1500813008		11.1736585366		13.3527642276		14.4597560976		13.9345528455		12.1082926829		9.3482926829		5.9611382114		3.6666666667

						Аномалии по интервалам от всего годового хода

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1880-1909		-0.2856826465		-0.3570030838		-0.3406924586		-0.144908887		0.0253069807		0.1041323241		0.2640370059		0.2044126717		0.1620521447		-0.0772582002		-0.2201037286		-0.1770114943

		1910-1939		0.0770759742		0.1192038127		-0.0972441828		-0.0104261284		0.1363414634		0.2013737034		0.3178301093		0.2388954303		0.2351555929		0.2258452481		0.1850686852		0.0164367816

		1940-1979		-0.044108818		-0.0030331457		0.1455409631		0.2212007505		0.2286491557		0.2292870544		0.1748592871		0.1818574109		0.198630394		0.1760662914		0.1250156348		0.0779487179

		1980-2002		0.6888900672		0.7148709791		0.9512265818		0.8838317427		0.8659066808		0.967670555		0.8558960764		0.9502297632		0.7417073171		0.7334464475		0.6097313538		0.5485507246
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				TL		To								тренд		тренд

		1900		8.48		16.03

		1901		8.46		15.92

		1902		8.24		15.86

		1903		8.19		15.76

		1904		8.08		15.76

		1905		8.22		15.84

		1906		8.41		15.86

		1907		7.96		15.79

		1908		8.12		15.72

		1909		8.16		15.74

		1910		8.28		15.73

		1911		8.22		15.75

		1912		8.18		15.84

		1913		8.32		15.78

		1914		8.56		15.92

		1915		8.57		16.01

		1916		8.26		15.86

		1917		7.93		15.80

		1918		8.21		15.83

		1919		8.32		15.91

		1920		8.34		15.96

		1921		8.57		15.91

		1922		8.38		15.84

		1923		8.37		15.87

		1924		8.34		15.86

		1925		8.45		15.89

		1926		8.59		16.04

		1927		8.44		15.99

		1928		8.52		15.93

		1929		8.21		15.88

		1930		8.57		16.03

		1931		8.60		16.07

		1932		8.57		16.01

		1933		8.33		15.97

		1934		8.62		16.00

		1935		8.47		16.00

		1936		8.52		16.05

		1937		8.62		16.14

		1938		8.77		16.15

		1939		8.65		16.11

		1940		8.60		16.05

		1941		8.60		16.23

		1942		8.56		16.21

		1943		8.59		16.19

		1944		8.69		16.32

		1945		8.47		16.31

		1946		8.56		16.04

		1947		8.60		16.01

		1948		8.62		16.01

		1949		8.51		16.06

		1950		8.31		16.05

		1951		8.50		16.11

		1952		8.55		16.20

		1953		8.71		16.20

		1954		8.42		16.04

		1955		8.41		16.01

		1956		8.13		16.03

		1957		8.52		16.23

		1958		8.67		16.25

		1959		8.58		16.20

		1960		8.51		16.18

		1961		8.61		16.16

		1962		8.60		16.14

		1963		8.60		16.17

		1964		8.29		16.00

		1965		8.35		16.03

		1966		8.47		16.13

		1967		8.44		16.10

		1968		8.37		16.11

		1969		8.46		16.24

		1970		8.52		16.13

		1971		8.37		15.98

		1972		8.35		16.17

		1973		8.73		16.17

		1974		8.30		16.05

		1975		8.52		16.01		8.52		16.01		76.00		8.4648		16.0982

		1976		8.22		16.03		8.22		16.03		77.00		8.4957		16.1114

		1977		8.68		16.17		8.68		16.17		78.00		8.5266		16.1246

		1978		8.53		16.12		8.53		16.12		79.00		8.5575		16.1378

		1979		8.65		16.20		8.65		16.20		80.00		8.5884		16.151

		1980		8.72		16.21		8.72		16.21		81.00		8.6193		16.1642

		1981		8.92		16.16		8.92		16.16		82.00		8.6502		16.1774

		1982		8.59		16.21		8.59		16.21		83.00		8.6811		16.1906

		1983		8.93		16.31		8.93		16.31		84.00		8.712		16.2038

		1984		8.54		16.20		8.54		16.20		85.00		8.7429		16.217

		1985		8.56		16.15		8.56		16.15		86.00		8.7738		16.2302

		1986		8.71		16.21		8.71		16.21		87.00		8.8047		16.2434

		1987		8.90		16.37		8.90		16.37		88.00		8.8356		16.2566

		1988		8.99		16.31		8.99		16.31		89.00		8.8665		16.2698

		1989		8.86		16.25		8.86		16.25		90.00		8.8974		16.283

		1990		9.14		16.36		9.14		16.36		91.00		8.9283		16.2962

		1991		9.01		16.34		9.01		16.34		92.00		8.9592		16.3094

		1992		8.76		16.24		8.76		16.24		93.00		8.9901		16.3226

		1993		8.80		16.24		8.80		16.24		94.00		9.021		16.3358

		1994		9.03		16.29		9.03		16.29		95.00		9.0519		16.349

		1995		9.19		16.35		9.19		16.35		96.00		9.0828		16.3622

		1996		8.88		16.31		8.88		16.31		97.00		9.1137		16.3754

		1997		9.13		16.47		9.13		16.47		98.00		9.1446		16.3886

		1998		9.49		16.54		9.49		16.54		99.00		9.1755		16.4018

		1999		9.23		16.30		9.23		16.30		100.00		9.2064		16.415

		2000		9.11		16.33		9.11		16.33		101.00		9.2373		16.4282

		2001		9.30		16.46		9.30		16.46		102.00		9.2682		16.4414

		2002		9.41		16.48		9.41		16.48		103.00		9.2991		16.4546

		2003		9.34		16.50		9.34		16.50		104.00		9.33		16.4678
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5.1433
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-333.3333333333

5.3367
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5.3933

-266.2037037037

5.4333
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5.43
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5.37

-263.8888888889

5.2733

-175.9259259259

5.2267

-167.8240740741

5.18

-142.3611111111

5.16

-157.4074074074

5.1233

-152.7777777778

5.11

-177.0833333333

5.13

-224.537037037

5.0567

-236.1111111111
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-256.9444444444

4.9933

-274.3055555556

4.9933

-251.1574074074

5.05

-267.3611111111

5.07

-211.8055555556

5.1467

-212.962962963

5.1267

-158.5648148148

5.0367

-114.5833333333

4.9567

-83

4.89

-66

4.92

-54

4.9033

-32



Лист1

				t00-90		k		k30-60		w		w-				k-tr

		1882		-0.065		4.4167		5.2267		-17.4				1

		1883		-0.1283		4.6167		5.3767		-38.2				2

		1884		-0.14		4.6867		5.45		-27.8				3

		1885		-0.195		4.9433		5.6467		-17.4		17.4		4		-0.0298

		1886		-0.25		5.0333		5.67		-5.8		5.8		5		-0.0022

		1887		-0.2383		5.01		5.65		-4.6		4.6		6		-0.0179

		1888		-0.155		4.8633		5.951		-20.8		20.8		7		0.2874

		1889		-0.1367		4.7867		5.94767		-28.9		28.9		8		0.28837

		1890		-0.1933		4.7933		5.94967		-55.6		55.6		9		0.29467

		1891		-0.2067		5.182		5.5367		-67.1		67.1		10		-0.114

		1892		-0.195		5.187		5.65		-48.6		48.6		11		0.0036

		1893		-0.2367		5.0833		5.8167		-15.0		15.0		12		0.1746

		1894		-0.25		5.0867		5.8133		38.2		-38.2		13		0.1755

		1895		-0.1767		5.08		5.7767		99.5		-99.5		14		0.1432

		1896		-0.1033		5		5.7		177.1		-177.1		15		0.0708

		1897		-0.0833		5		5.62		250.0		-250.0		16		-0.0049

		1898		-0.0567		5.0067		5.6		305.6		-305.6		17		-0.0206

		1899		-0.015		5.01		5.6267		347.2		-347.2		18		0.0104

		1900		-0.005		4.9167		5.53		383.1		-383.1		19		-0.082

		1901		-0.02		4.82		5.3567		416.7		-416.7		20		-0.251

		1902		-0.035		4.7167		5.2667		428.2		-428.2		21		-0.3367

		1903		-0.0367		4.6867		5.2567		427.1		-427.1		22		-0.3424

		1904		-0.0217		4.6633		5.2867		410.9		-410.9		23		-0.3081

		1905		-0.0117		4.7433		5.4167		393.5		-393.5		24		-0.1738

		1906		-0.0133		4.8133		5.5833		402.8		-402.8		25		-0.0029

		1907		-0.035		4.89		5.7		413.2		-413.2		26		0.1181

		1908		-0.0267		4.8933		5.7033		422.5		-422.5		27		0.1257

		1909		-0.0517		4.8633		5.6333		429.4		-429.4		28		0.06

		1910		-0.1167		4.8733		5.5967		436.3		-436.3		29		0.0277

		1911		-0.1333		4.8067		5.5		446.8		-446.8		30		-0.0647

		1912		-0.0967		4.82		5.4733		450.2		-450.2		31		-0.0871

		1913		-0.0667		4.7133		5.3333		419.0		-419.0		32		-0.2228

		1914		-0.065		4.6767		5.3033		368.1		-368.1		33		-0.2485

		1915		-0.085		4.67		5.33		338.0		-338.0		34		-0.2175

		1916		-0.0967		4.84		5.4833		317.1		-317.1		35		-0.0599

		1917		-0.1367		4.84		5.4433		272.0		-272.0		36		-0.0956

		1918		-0.1833		4.92		5.51		237.3		-237.3		37		-0.0246

		1919		-0.1483		4.8433		5.4367		203.7		-203.7		38		-0.0936

		1920		-0.07		4.7867		5.3467		171.3		-171.3		39		-0.1793

		1921		-0.0133		4.72		5.3267		174.8		-174.8		40		-0.195

		1922		0.0233		4.7667		5.4533		148.1		-148.1		41		-0.0641

		1923		0.0483		4.7567		5.49		113.4		-113.4		42		-0.0231

		1924		0.0367		4.88		5.5867		107.6		-107.6		43		0.0779

		1925		0.045		4.8767		5.6033		93.8		-93.8		44		0.0988

		1926		0.055		4.87		5.5867		64.8		-64.8		45		0.0865

		1927		0.0533		4.8533		5.6		20.8		-20.8		46		0.1041

		1928		0.02		4.9067		5.6667		-25.5		25.5		47		0.1751

		1929		0.0033		4.9667		5.7233		-40.5		40.5		48		0.236

		1930		0.01		5.1533		5.9		-22.0		22.0		49		0.417

		1931		0.0283		5.1833		5.8833		-11.6		11.6		50		0.4046

		1932		0.035		5.2233		5.86		-8.1		8.1		51		0.3856

		1933		0.1133		5.1933		5.7667		-6.9		6.9		52		0.2966

		1934		0.1317		5.17		5.6933		-9.3		9.3		53		0.2275

		1935		0.1283		5.2033		5.66		0.0		0.0		54		0.1985

		1936		0.155		5.2833		5.73		9.3		-9.3		55		0.2728

		1937		0.2483		5.2167		5.62		25.5		-25.5		56		0.1671

		1938		0.2467		5.3067		5.71		54.4		-54.4		57		0.2614

		1939		0.2367		5.3933		5.82		90.3		-90.3		58		0.3757

		1940		0.2		5.36		5.75		126.2		-126.2		59		0.31

		1941		0.17		5.34		5.6967		144.7		-144.7		60		0.261

		1942		0.1633		5.3333		5.7367		151.6		-151.6		61		0.3053

		1943		0.1933		5.24		5.5933		156.3		-156.3		62		0.1662

		1944		0.215		5.1567		5.5233		163.2		-163.2		63		0.1005

		1945		0.2333		5.08		5.47		163.2		-163.2		64		0.0515

		1946		0.2383		5.0233		5.4133		156.3		-156.3		65		-0.0009

		1947		0.215		5.0033		5.36		150.5		-150.5		66		-0.0499

		1948		0.15		4.98		5.4167		144.7		-144.7		67		0.0111

		1949		0.095		4.97		5.39		138.9		-138.9		68		-0.0113

		1950		0.09		5.0267		5.49		133.1		-133.1		69		0.093

		1951		0.0567		4.9667		5.4833		127.3		-127.3		70		0.0906

		1952		0.06		4.94		5.4967		121.5		-121.5		71		0.1083

		1953		0.0617		4.9767		5.6		114.6		-114.6		72		0.2159

		1954		0.07		4.9133		5.64		106.5		-106.5		73		0.2602

		1955		0.0383		4.77		5.5933		99.5		-99.5		74		0.2178

		1956		0.0267		4.78		5.6567		103.0		-103.0		75		0.2855

		1957		-0.0333		4.7733		5.66		155.1		-155.1		76		0.2931

		1958		-0.0183		4.6767		5.4767		158.6		-158.6		77		0.1141

		1959		0.0017		4.7033		5.4		151.6		-151.6		78		0.0417

		1960		0.055		4.6633		5.2833		137.7		-137.7		79		-0.0707

		1961		0.0967		4.6267		5.19		126.2		-126.2		80		-0.1597

		1962		0.1067		4.6733		5.2133		150.5		-150.5		81		-0.1321

		1963		0.0317		4.7433		5.3033		178.2		-178.2		82		-0.0378

		1964		-0.0317		4.75		5.31		222.2		-222.2		83		-0.0268

		1965		-0.0967		4.8667		5.3133		255.8		-255.8		84		-0.0192

		1966		-0.13		4.94		5.3333		278.9		-278.9		85		0.0051

		1967		-0.19		4.8667		5.2667		274.3		-274.3		86		-0.0572

		1968		-0.2067		4.9667		5.3367		287.0		-287.0		87		0.0171

		1969		-0.1717		4.9633		5.3633		309.0		-309.0		88		0.048

		1970		-0.16		4.9733		5.348		313.7		-313.7		89		0.037

		1971		-0.2		4.9467		5.348		335.6		-335.6		90		0.0413

		1972		-0.1583		4.9367		5.1348		362.3		-362.3		91		-0.1676

		1973		-0.13		4.8		5.13667		353.0		-353.0		92		-0.16143

		1974		-0.12		4.7467		5.131		314.8		-314.8		93		-0.1628

		1975		-0.1467		4.64		5.1733		311.3		-311.3		94		-0.1162

		1976		-0.115		4.6233		5.1433		336.8		-336.8		95		-0.1419

		1977		-0.1183		4.6833		5.18		320.6		-320.6		96		-0.1009

		1978		-0.1033		4.76		5.2333		333.3		-333.3		97		-0.0433

		1979		-0.0817		4.8233		5.3367		302.1		-302.1		98		0.0644

		1980		0.0467		4.8467		5.3933		266.2		-266.2		99		0.1253

		1981		0.0833		4.8733		5.4333		250.0		-250.0		100		0.1696

		1982		0.1483		4.91		5.43		250.0		-250.0		101		0.1706

		1983		0.1633		4.84		5.37		263.9		-263.9		102		0.1149

		1984		0.1433		4.86		5.2733		175.9		-175.9		103		0.0225

		1985		0.0933		4.8667		5.2267		167.8		-167.8		104		-0.0198

		1986		0.0917		4.8633		5.18		142.4		-142.4		105		-0.0622

		1987		0.1283		4.8233		5.16		157.4		-157.4		106		-0.0779

		1988		0.23		4.7933		5.1233		152.8		-152.8		107		-0.1103

		1989		0.355		4.6967		5.11		177.1		-177.1		108		-0.1193

		1990		0.4383		4.7233		5.13		224.5		-224.5		109		-0.095

		1991		0.4517		4.6367		5.0567		236.1		-236.1		110		-0.164

		1992		0.405		4.5833		4.96		256.9		-256.9		111		-0.2564

		1993		0.3883		4.61		4.9933		274.3		-274.3		112		-0.2188

		1994		0.4233		4.62		4.9933		251.2		-251.2		113		-0.2145

		1995		0.39		4.5933		5.05		267.4		-267.4		114		-0.1535

		1996		0.4767		4.62		5.07		211.8		-211.8		115		-0.1292

		1997		0.545		4.6767		5.1467		213.0		-213.0		116		-0.0482

		1998		0.605		4.7167		5.1267		158.6		-158.6		117		-0.0639

		1999		0.5933		4.7		5.0367		114.6		-114.6		118		-0.1496

		2000		0.6867		4.7533		4.9567		83.3		-83.0		119		-0.01

		2001		0.745		4.75		4.89		66.0		-66.0		120		0.02

		2002		0.81		4.82		4.92		54.4		-54.0		121		0.05

		2003		0.8417		4.7567		4.9033		31.3		-32.0		122		0.06

										37.0		-37.0

										49.8		-49.8
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