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SUMMARY

(составлено Д.А. Манзоном, ИГКЭ)
Состоялось сообщение доктора географических ПАНИНА Геннадия Николаевича (Институт водных проблем РАН) "КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В АРКТИКЕ, СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКЕ, РАЙОНЕ КАСПИЯ И ИХ ВЗАИМОСВЯЗЬ". 
Председательствовал С.М. Семенов. 


К докладчику были обращены следующие вопросы.

В.Н. Бышев (Институт океанологии РАН им. П.П. Ширшова): 

Вопрос 1: В Вашем исследовании недостаточно рассмотрены процессы, происходящие в Мировом океане. Как Вы учитываете их влияние?

Ответ: Такое детальное исследование процессов Мирового океана не является профилем наших работ по данной проблеме.

Вопрос 2: В Вашей работе часто используется значение температуры поверхности океана, но это – «нерепрезентативный» параметр, так как деятельный слой океана постоянно перемешивается. Как вы к этому относитесь? 

Ответ: Испарение, теплообмен считаются по температуре верхнего слоя, которая есть во всех моделях. Для учета этих процессов температуры поверхности достаточно.

Вопрос 3: Как сток Волги влияет на изменение уровня Каспийского моря?

Ответ: Волга на 80% характеризует уровень Каспия. 

Вопрос 4: В ряде работ по современному климату показано, что по Земному шару  логарифмическая аппроксимация (интерполяция) может эффективно проводиться только на 100 лет, поэтому расчёты могут быть сделаны на период не более, чем на этот период. Вы согласны с этим? 
Ответ: Это фундаментальный вопрос. Ответа на него у нас пока нет.

В.И. Егоров (ИГКЭ)
Вопрос: Насколько велика взаимосвязь NOA с аномалией температуры в Арктике?
Ответ: Эта взаимосвязь изучалась, но не приводится в данной работе. Связь хорошая. Есть отличия: AO больше, чем NAO, «захватывает» Сибирь.

С.М. Семёнов (ИГКЭ):

Вопрос 1: Как Вы полагаете, тренд, связанный с глобальным потеплением, сильно выражен в Арктике. У Г.В. Грузы с сотрудниками есть работа, где показано, что долговременные тренды в Арктике «невыдающиеся».

Ответ: В Арктике «парниковый» тренд выражен более сильно, чем в более низких широтах Северного полушария.
Вопрос 2: Что вы скажете об образцах гренландского льда (гренландский керн). Восстановленная с его помощью по изотопам кислорода температура прошлого обнаруживает 60-летнюю цикличность?
Ответ: Да, в ряде реконструированных примерно с 1600 г. температур цикл просматривается.
Вопрос 3: С помощью каких вычислений выделен 60-летний цикл?

Ответ: За основу бралась американская база данных 1918-2007 гг., данные реанализа.

Вопрос 4: Какова периодичность активизации термохалинной циркуляции?

Ответ: Конечно, 60 лет – не строгая периодичность. 

А.А. Криволуцкий (ЦАО)

Вопрос: Вы упоминали в докладе концепцию геологов по поводу изменения уровня воды в Каспийском море. Можете рассказать о ней чуть более подробно?

Ответ: Академик Шило предполагает, что Каспий «дышит». Вода поступает со дна и поднимает уровень моря. Это 10-летний процесс. Академик Леонов с ним соглашается. Однако, свидетельств такого подъёма воды, соответствующих данных наблюдений/измерений, на настоящее время нет.
Э.Я. Ранькова (ИГКЭ):

Вопрос 1: Каков нижний пространственный масштаб Вашей модели, характерный размер части пространства, для которого она эффективна?

Ответ: На этот вопрос нельзя ответить вообще. Такой масштаб зависит от конкретного региона.

Вопрос 2: Какие исходные данные Вы используете при построении Вашей модели, которую Вы затем применяете для оценки изменения температуры в будущем и для ретроспективного анализа?

Ответ: Эта модель строится на основе анализа температурного хода в Арктике. В других широтах она подходит для использования на региональном уровне.
Со следующим развернутым комментарием к докладу Г.Н. Панина выступил д.г.н., член-корр. РАН ШМАКИН Андрей Борисович (Институт географии РАН).
Доклад посвящен интересным вопросам изменений климата в различных регионах Земли. Он состоит из нескольких довольно слабо связанных между собой частей. Первая часть посвящена изменениям климата в Арктике (и, в частности, в Гренландии) и в центральной Антарктиде; здесь же кратко рассматривается изменчивость индекса АМО. Сущность этого раздела состоит в выявлении циклических колебаний глобального климата с периодом около 60 лет, и в комбинировании сценариев IPCC роста глобальной температуры с этими вариациями. Однако при детальном анализе этого раздела выясняется, что с исходными данными докладчик обращается весьма вольно и в какой-то степени поверхностно.
Так, кривая по Гренландии взята из неизвестного источника, и при детальном рассмотрении по другим источникам в них отсутствует надежный 60-летний цикл. Кривая по станции Восток в Антарктиде выглядит крайне подозрительно и также не согласуется с другими источниками, а ссылка на источник этих данных не соответствует действительности – в цитируемой работе Фролова и др. (2007) речь идет о ледовом покрове в Арктике, а не о температуре на станции Восток.
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Кривая из статьи Г.Н. Панина
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Кривая из статьи Kobashi et al., 2009 Persistent multi-decadal Greenland temperature

fluctuation through the last millennium («Climatic Change»).
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Кривая по ст. Восток (Антарктида) из статьи Г.Н. Панина
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Кривая из статьи Schneider, D. P.; Steig, E. J.; van Ommen, T. D.; Dixon, D. A.; Mayewski, P. A.; Jones, J. M.; Bitz, C. M., "Antarctic Temperatures Over the Past Two Centuries from Ice Cores" (2006). Earth Science Faculty Scholarship. Paper 11. 
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Кривая по ст. Восток из статьи Petit et al., 1999 (“Nature”)

Затем Г.Н. Панин выявляет значимый 60-летний цикл в указанных данных с применением вейвлет-анализа, однако в данном случае очевидно, что к такому результату приводит искусственный отбор данных, сделанный им изначально.

При анализе вариаций индекса АМО автор для чего-то убирает тренд этого индекса, однако это, вероятно, не сыграло решающей роли в его выводах.
В ряду индекса AMO убран тренд (из статьи Г.Н. Панина):
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Кривая АМО по данным Earth System Research Laboratory

В завершение этого раздела Г.Н. Панин экстраполирует периодичности, полученные в полярных регионах (причем, как было показано, искажая эмпирические данные), на весь мир, привлекая также периодичность индекса АМО. Очевидно, что такой шаг неправомерен, поскольку автор просто не показывает данные по примерно 80-85% территории Земли.
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Кривая из статьи Г.Н. Панина
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Кривая из отчета IPCC
Итоговый результат этой части статьи Г.Н. Панина – модификация кривой IPCC при сохранении ее общей тенденции (см. рис.). Однако облако неопределенности в будущих кривых IPCC практически покрывает кривую Г.Н. Панина, поэтому особого смысла в приведенном анализе и выявлении якобы существующих периодичностей не видно.

Вообще следует отметить, что упорный поиск периодичностей в изменениях климата последних столетий, осуществляемый рядом исследователей, представляется малоперспективным занятием, поскольку из эмпирических данных хорошо видно, что какие-либо периодичности в земной климатической системе проявляются слабо. Они всегда сильно затушеваны шумом, долговременными трендами и другими явлениями, поэтому практически не представляют собой никакой ценности с точки зрения прогнозирования будущих климатических изменений. Тем более в современную эпоху, когда климатическая система Земли находится под влиянием как нового мощного фактора – антропогенного воздействия, так и меняющихся природных факторов – например, резко снизившейся солнечной активности.

Затем в докладе следует гораздо более интересная часть, касающаяся Каспийского моря и его бассейна. В начале раздела дан весьма детальный анализ исследований колебаний уровня Каспия, хотя и не охватывающий всей литературы по данному предмету. Затем излагаются результаты авторских исследований испарения с поверхности мелких водоемов с учетом изменения режима волн, представляющих собой оригинальную разработку хорошего уровня.
Далее обсуждается связь процессов в бассейне Каспийского моря с процессами в Атлантике, выраженными через индекс САК. Интересно, что Г.Н. Паниным независимым путем обнаружен тот же эффект, что описан в публикациях нашей лаборатории начиная с 2006 г. – о значительных изменениях роли САК во влиянии на Восточно-Европейскую равнину в различные десятилетия.
В заключительном разделе доклада излагаются результаты ряда численных экспериментов на модели океана ИВМ РАН и делается попытка интерпретации результатов моделирования с точки зрения влияния на режим Каспия. Упоминаемый автором прогностический эффект в изменениях индекса САК для изменений уровня Каспия, очевидно, нуждается в дальнейшей проверке и тщательном анализе. Например, можно было бы попытаться построить ретроспективные прогнозы только по данным моделирования на прошедшие десятилетия. В более детальном изучении нуждаются и физические механизмы, с той или иной степенью успешности воспроизводимые в модели. Во всяком случае, результаты этого раздела представляются достаточно интересными и перспективными для дальнейших исследований.

В целом можно порекомендовать автору более аккуратной работы с данными измерений и их интерпретацией, и пожелать успехов в начатых работах по интерпретации результатов моделирования океана для гидротермического режима Евразии.
Выступления 
В.Н. Бышев (Институт океанологии РАН им. П.П. Ширшова): Доклад понравился, как и сама работа. Вместе с тем, хотел бы заметить следующее. По некоторым современным работам видно, что изменения климата в масштабах сотен лет происходят по разным «сценариям», причем каждый действует 25-30 лет. Существуют климатические эпохи, когда идут арктические вторжения в Атлантический и Тихий океаны и, как следствие, возникает быстрая перестройка климатической системы. Движущими силами таких изменений являются, по-видимому, планетарные процессы, сменяющие друг друга.
С.М. Семёнов (ИГКЭ): Для себя совсем кратко я суммировал содержание доклада Г.Н. Панина следующим образом. Математические модели (process-based models) неудовлетворительно описывают колебания уровня Каспия. Главная причина – несовершенство блока испарения – в результате при использовании несколько разных вариантов этого блока долгосрочный прогноз уровня Каспия меняется радикально (от переполнения до обмеления!). Г.Н. Панин указал правильный путь улучшения моделирования процесса испарения – учет неоднородности глубины водоема, в особенности роли мелководий в испарении. Пока происходит процесс совершенствования моделей испарения, изменчивость уровня Каспия можно попытаться связать с циклическими колебаниями глобального климата. Климат Арктики устроен так, что в нем проявляются колебания довольно значительной амплитуды (градусы) с характерным временем примерно 60 лет. В ХХ веке – начале XXI века эти естественные колебания накладывались на антропогенное потепление вследствие антропогенного обогащения атмосферы парниковыми газами, прежде всего СО2. По мере уменьшения широты в Северном полушарии такие колебания проявляются все менее четко, амплитуда убывает. Однако в средних широтах, где колебания все же заметны, можно попытаться использовать это явление для улучшения региональных прогнозов климата, например, для Каспия.


Хотя я могу согласиться с некоторыми замечаниями А.Б. Шмакина, в частности, относительно того, что в Южном полушарии проявление 60-летнего цикла вызывает сомнения, все же в целом надо отметить, что в Северном полушарии колебания – реальность, факт. Их нельзя приравнивать к полосе неопределенности вокруг будущих изменений глобальной температуры, что присутствует в сценарных расчетах IPCC. Происхождение этой полосы совсем другое, «внутримодельное» (ошибки в параметрах моделей и т.п.).  Поэтому изучение циклов в колебаниях весьма полезно в теоретических исследованиях, это помогает искать связь явлений, это – так сказать «традиционный путь познания». Вместе с тем какие-либо прикладные выводы пока преждевременны. Ведь циклы – не строго периодические изменения, что не дает возможности для уж очень конкретных прогнозов.
Г.Н. Панин, докладчик: Благодарю всех слушателей за внимание, интересные и полезные вопросы и замечания. В дальнейшей работе коллектив авторов постарается учесть замечания, высказанные на сегодняшнем семинаре.

С. М. Семёнов, председательствующий: Благодарим докладчика Геннадия Николаевича Панина за сообщение, за очень подробное представление интересного материала, а Андрея Борисовича Шмакина - за представленный расширенный комментарий.
4

